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  Fuzzy-GAMMA ي Fuzzy-AHP ترکیبی َبی ريش کبرگیری بٍ

 سلیمبن تختمىطقٍ  در طلا امیذبخص وًاحی یبفته جُت

 

 3 ديیران مُرداد، 2* مقصًدی عببس ،1قسلببش رضب
 

اىيرکتير غٍػحی داٌظگاق ىحانّرژي، ك ىػدف ىٍِدشی داٌظکدق اکحظاؼ، دکحري داٌظسّي-1  

اىيرکتير غٍػحی داٌظگاق ىحانّرژي، ك ىػدف ىٍِدشی داٌظکدق اکحظاؼ، گركق اشحادیار-2  

طاُركد غٍػحی داٌظگاق ژئّفيزیک، ك ٌفث ىػدف، ىٍِدشی داٌظکدق اکحظاؼ، ارطدکارطٍاشی داٌظسّي-3  

 

 24/3/1397پذیرش ىلانَ: 

 8/11/1397جأیيد ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیذٌ

 جخث ىٍعلَ در ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم شازي ىدؿ ةراي (Fuzzy-AHP) فازي ىراجتی شهصهَ جضهيم ركش

 کارطٍاس ٌظر ظتق طاُد اکحظافی ُاي لایَ ةَ دُی كزف ةراشاس ىضّر داٌض ركش یک غٍّافةَ شهيياف

 از صاغم ىػيارُاي زیر ك ىػيارُا جياىی اةحدا پژكُض، ایً در. اشث گرفحَ كرار اشحفادق ىّرد ىحخػع،

 ،AHP ركش از اشحفادق ةا شاخحاري ك طٍاشی زىيً دكرشٍسی، ژئّطيييایی، اکحظافی ُاي دادق ىسيّغَ

 شازي فازي ُاي لایَ جياىی شپس،. گرفحٍد كرار 1 جا 0 داىٍَ در فازي، ىٍعق ةراشاس شپس ك طدق دُی كزف

 ىضدكدق در ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم ٌِایی ىدؿ ك طدٌد جهفيق یکدیگر ةا یافحَ، اخحػاص اكزاف ىعاةق طدق

 ةر دیگري فازي ركش یک از پژكُض ایً در چٍيً، ُو. طد صاغم Fuzzy-AHP ركش ةراشاس ىعانػَ ىّرد

 ٌلظَ جّنيد ةراي g=0.9 ىلدار ةا Fuzzy-GAMMA ركش ٌاـ ةَ GAMMA ك OR فازي غيهگرُاي اشاس

 رخدادُاي ىکاف ٌِایث، در. اشث طدق اشحفادق ىعانػاجی ىضدكدق در ظلا زایی کاٌی ةخض اىيد ٌّاصی

 دكث دٍُدق ٌظاف صاغم ٌحایر کَ گرفحٍد كرار اشحفادق ىّرد ٌحایر غضث ىيزاف ىلایصَ ةراي ظلا زایی کاٌی

 .ةاطٍد ىی اىيدةخض ٌّاصی شازي ىدؿ در دیگر ركش ةَ ٌصتث Fuzzy-AHP ركش ةالاجر

 

زایی ظلا، جخث  جهفيق، کاٌی ،Fuzzy-AHP، Fuzzy-GAMMAشازي پحاٌصيم ىػدٌی،  ىدؿ کلیذی: َبیٌياش

 شهيياف.

 

                                                 
 Email: a.maghsoudi@aut.ac.ir                                                                       09124222486 :ٌّیصٍدق ىصئّؿ -*
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 مقذمٍ

 کَ اشث اي پيچيدق فرآیٍد ىػدٌی ىٍاةع اکحظاؼ

 ىکاٌی ُاي دادق ىسيّغَ ٌظرگرفحً در ٌيازىٍد

 دكرشٍسی، ژئّفيزیک، ژئّطييی،) ىخحهف

 ىعانػَ ىّرد ىٍعلَ از( ك غيرق طٍاشی زىيً

 از خاغی ٌّع اکحظاؼ آف، ٌِایی ُدؼ کَ ةاطد ىی

 ُدؼ، ایً ةَ ٌيم زِث. ةاطد ىی زایی کاٌی

 شازي ىدؿ ايةر ىخحهف ىکاٌی ُاي دادق ةایصث ىی

 ك آٌانيز آكري،زيع( MPM) ىػدٌی پحاٌصيم

؛ 1994؛ ةٍِاـ کارجر، 2008کاراٌزا، ) طٌّد جهفيق

ىلػّدي،  ؛ كزنتاش ك2014ك ُيکاراف،  ٌسفی

a2018 ،؛ كزنتاش ك ُيکارافa, b, c2018 .)

 ركش ٌّع دك ىضّر دادق ك ىضّر داٌض ُاي ركش

 ةراي( MPM) ىػدٌی  پحاٌصيم شازي ىدؿ اغهی

 طٍاشایی زِث ىخحهف دار كزف ُاي لایَ جهفيق

 زایی کاٌی از خاغی ٌّع ةخض اىيد ٌّاصی

؛ 2008؛ کاراٌزا، 1994ةٍِاـ کارجر، ) ةاطٍد ىی

 ,a, b؛ كزنتاش ك ُيکاراف، 2015یّشفی ك کاراٌزا، 

c2018 .)کَ ىٍاظلی ةراي ىضّر دادق ُاي ركش 

 گرفحَ غّرت خّةی  ةَ ُا ف آ در اکحظافی کارُاي

 در کَ ُصحٍد ىٍاشب ،(Brown fields)اشث 

 از طدق طٍاخحَ ُاي اٌدیس ك کاٌصارُا ُا، آف

 ُا آف در زایی کاٌی اصحياؿ کَ ىعانػَ ىّرد ىٍعلَ

 ىکاٌی ركاةط جػييً ةراي ةاطد، ىی ةالا ةصيار

 گرفحَ ٌظر در آىّزطی ٌلاط غٍّاف ةَ ُا دادق

 اٌّاع(. 2013غاةدي ك ُيکاراف، ) طٌّد ىی

 نسصحيکی رگرشيّف طاىم ىضّر دادق ُاي ركش

 ُاي ٌظاٌگركزف ،(1980چاٌگ ك اگحرةرگ، )

 گيري جػييو درخث ( جضهيم1994ةٍِاـ کارجر، )

 غػتی ُاي طتکَ ك( 1991ردي ك ةٍِاـ کارجر، )

؛ كزنتاش ك 1999ُریس ك پً، ) ىػٍّغی

 دیگر ُاي ركش. ةاطٍد ىی( c2018ُيکاراف، 

 داٌض ىتٍاي ةر یىػدٌ پحاٌصيم شازي ىدؿ

 ةراي ةيظحر کَ ةاطد ىی ىحخػع کارطٍاشاف

 کيحري اکحظافی کارُاي ُا آف در کَ ىٍاظلی

 ىٍاشب ،(Green fields)اشث  گرفحَ غّرت

 ُاي ركش ةَ کَ ُا ركش ایً در. ُصحٍد

 ُاي لایَ ةَ دُی كزف ُصحٍد، ىػركؼ ىضّر داٌض

 غّرت ىحخػع کارطٍاشاف ٌظرات ةراشاس طاُد

 اٌّاع(. 2008؛ کاراٌزا، 1994ةٍِاـ کارجر، ) گيرد ىی

 طاخع ُيپّطاٌی ةّنی، ىٍعق طاىم ُا ركش ایً

 فازي ىٍعق ،(1989ةٍِاـ کارجر ك ُيکاراف، )

 شهصهَ جضهيم ك( 2003پّركاؿ ك ُيکاراف، )

 ؛1995)ُریس ك ُيکاراف،  (AHP) ىراجتی

 فرآیٍد .ةاطٍد ( ىیb2018كزنتاش ك ىلػّدي 

 صليلث در( MPM) ىػدٌی پحاٌصيم شازي ىدؿ

 ٌظر در( MCDM) ىػيارق چٍد گيري جػييو ٌّغی

 را ازازق ایً گيرٌدق جػييو ةَ زیرا طّد، ىی گرفحَ

 ٌِایی، ُدؼ از کهی درؾ یک کَ دُد ىی

 ىخحهف، ُاي خركزی ىيکً، ُاي زایگزیً

 داطحَ كعػيث غدـ ىيزاف ك ىحفاكت ىػيارُاي

ك ؛ ٌسفی 2007ىرگياس ك ُيکاراف، ) ةاطد

 ىػيارق چٍد گيري جػييو(. 2014ُيکاراف، 

(MCDM)، جریً ىٍاشب اٌحخاب فرآیٍد 

. ةاطد ىی چٍدگاٌَ ىػيارُاي صضّر در ُا زایگزیً

 از یکی( AHP) ىراجتی شهصهَ جضهيم فرآیٍد

 ىػيارق چٍد گيري جػييو ىػركؼ ُاي ركش

(MCDM )زیر ك ىػيارُا ةَ آف ظی کَ ةاطد ىی 

 ةَ ك کارطٍاشاٌَ كضاكت ةراشاس ىخحهف ُاي ىػيار

 اخحػاص ىٍاشب اكزاف زكزی، ىلایصات غّرت

 ایً ىتٍاي ةر(. 2005، 1990شاجی، ) یاةد ىی

 ةراشاس طاُد اکحظافی ُاي لایَ جياىی ركش،

 ٌّع در دیگر ُاي لایَ ةَ ٌصتث اُييحظاف ىيزاف

 ك طٌّد ىی دُی كزف ٌظر، ىّرد زایی کاٌی از خاغی

 ٌِایی جهفيق ةراي قطد ىضاشتَ اكزاف ٌِایث در

 ركش جرکيب .گيرٌد ىی كرار اشحفادق ىّرد ُا لایَ

AHP ركش غٍّاف جضث فازي ىٍعق ةا Fuzzy-

AHP،  چٍد گيري جػييو ُاي ركش از دیگر یکی 
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 کَ ةاطد ىی گيري جػييو ىصائم صم ةراي ىػيارق

 اشث طدق اشحفادق گصحردق ظّر ةَ ىخحهف غهّـ در

؛ جاف، 2014کّةهر، ؛ 2014؛ ُّطيار، 2013نی، )

 غّرت ةَ ،(1965زادق، ) فازي جئّري(.  2014

 طاُد ُاي لایَ ةَ دُی كزف ةراي ىضّر داٌض

کاراٌزا ك ُيم، ) گيرد كرار اشحفادق ىّرد جّاٌد ىی

؛ پّركاؿ ك 2015؛ یّشفی ك کاراٌزا، 2001

 شازي ىدؿ در اغهی گاـ(. 2003ُيکاراف، 

 اخحػاص فازي، جئّري ىتٍاي ةر ىػدٌی پحاٌصيم

 ىکاٌی ُاي كیژگی ةَ فازي غضّیث ىلادیر دادف

 شازي فازي آف ةَ کَ ةاطد، ىی 1 جا 0 داىٍَ در

کاراٌزا، ) طّد ىی گفحَ طاُد اکحظافی ُاي لایَ

 ركش در(. 2015؛ یّشفی ك کاراٌزا، 2008

Fuzzy-AHP، َفازي غضّیث ىلادیر ةا ُاي لای 

 جرکيب یکدیگر ةا ىراجتی شهصهَ شاخحار یک جضث

 در ٌظر ىّرد زایی کاٌی پحاٌصيم ٌِایی ىدؿ ك طدق

 اغهی ُدؼ .طّد ىی صاغم ىعانػَ ىّرد ىٍعلَ

 زایی کاٌی پحاٌصيم درآكردف ٌلظَ ةَ پژكُض، ایً

. ةاطد ىی شهيياف جخث 1:100000 كركَ در ظلا

 Fuzzy-AHP جرکيتی ركش از پژكُض ایً در

 ىٍعلَ در ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم شازي ىدؿ ةراي

 از ىٍظّر ةدیً. اشث طدق اشحفادق ىعانػَ ىّرد

 اکحظافی ُاي لایَ ةَ دُی كزف ةراي AHP   ركش

 ژئّطييی، اغهی ىػيار 4 ةَ ىرةّط گٌّاگّف

 از چٍيً ُو ك شاخحاري ك طٍاشی زىيً دكرشٍسی،

 ُاي لایَ از یک ُر شازي فازي ةراي فازي جئّري

 ةراي چٍيً، ُو. اشث طدق گرفحَ ةِرق اکحظافی

 ٌّع در ركش، ایً از طدق صاغم ٌحایر ىلایصَ

 ىضدكدق در ظلا زایی کاٌی شازي ىدؿ از دیگري

 ةراشاس Fuzzy-GAMMA ركش از ىعانػاجی،

 طدق گرفحَ ةِرق GAMMA ك OR غيهگرُاي

 ةا ركش دك از صاغم ٌحایر ٌِایث، در کَ اشث

 .اٌد طدق ىلایصَ یکدیگر

 

 محذيدٌ مًرد مطبلعٍ

 از ةخظی شهيياف جخث 1:100000 كركَ

 ةيً کَ ةاطد ىی جکاب 1:250000 چِارگّش

 طيانی غرض ك 47°30' جا 47°00'طركی ظّؿ

 ىّرد ىٍعلَ. اشث گرفحَ كرار 37°00' جا 30°36'

-اركىيَ ىاگيایی كّس ىرزي ةخض در ىعانػَ

( SSZ) شيرزاف-شٍٍدج زكف ك( UDMA) دخحر

 ىاگيایی كّس. (1 اشث )طکم گرفحَ زاي

 ةَ ٌئّجحيس فركراٌض پدیدق ظی در دخحر-اركىيَ

 اشث گرفحَ طکم شيرزاف شٍٍدج زكف زیر

 کُّزایی ُاي فػانيث از جٍاكةی(. 1994غهّي، )

 در ىحاىّرفيصو ك طدف رشّةی ىاگياجيصو، ٌظير

اشدي ك ُيم، ) اشث ىظاُدق كاةم ىضدكدق ایً

 ىٍعلَ ایً در طٍاشی زىيً شاخحارُاي(. 2001

 پرکاىتریً، دگرگٌّی كاصدُاي طاىم کهی ظّر ةَ

 ةاطد ىی کّاجرٌري رشّةات ك جرطيري ُاي كنکاٌيک

 شٍگ نضاظ از .(2)طکم  (2001اشدي ك ُيم، )

 دگرگٌّی ُاي شٍگ از ةيظحر ىٍعلَ ایً طٍاشی،

 طدق جظکيم آىفيتّنيث ك گٍایس ىرىر، طيصث،

 در طركی زٍّب – غرةی طياؿ ركٌد ةا کَ اشث

 ارجفاغات ةهٍدجریً ٌظرىّرد ىضدكدق ىياٌی ةخض

 دٍُد ىی جظکيم را( داغ كتهَ کّق ك ةهليس کّق)

-انيگّ رشّةی-آجظفظاٌی ُاي شٍگ جّشط کَ

 ایً ايچيٍَ ردیف .اٌد طدق پّطيدق ىيّشً

 پایيً از جرجيب ةَ ةررشی ىّرد ىٍعلَ در ُا شٍگ

 پرکاىتریً، دگرگٌّی ُاي شٍگ طاىم ةالا ةَ

 کاىتریً -پصيً پرکاىتریً رشّةی ُاي شٍگ

 ُاي شٍگ اردكیصيً، -کاىتریً ك پيظيً

 دیّریحی، ٌفّذي ُاي جّدق پانئّزكئيک، دگرگٌّی

-آجظفظاٌی ُاي شٍگ گراٌيحی، ك گراٌّدیّریحی

 پهيّشً زّاف ُاي ٌِظحَ ك ىيّشً - انيگّ رشّةی

صصيً زادق ك ُيکاراف، ) ةاطد ىی کّاجرٌر ك

 . (2)طکم  (1395
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شيرزاف -(، زكف شٍٍدجUMDAدخحر )-ُاي شاخحاري در ایراف )کياف ىاگيایی اركىيَ طدق زكف ٌلظَ شادق :1 طکم

(SSZ کيرةٍد چيً خّردق زاگرس ،)(ZFB) ،1994( ك ىّكػيث ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ )غهّي.) 

 
 (.1380جخث شهيياف )ةاةاخاٌی،  1:100000 طٍاشی شادق طدق كركٌَلظَ زىيً :2 طکم

 

 ةا کهی ظّر ةَ ىٍعلَ، ایً در ظلا زایی کاٌی

 آذریً ُاي جّدق ةا ىرجتط ُيدركجرىاؿ فرایٍدُاي

 زایی کاٌی ٌظر ٌلعَ از کَ اشث ارجتاط در جرطيري

 پرکاىتریً ُاي طيصث كارد اشيدي ُاي جّدق ظلا،

؛ ىلػّدي ك ُيکاراف، 2013كرةاٌی، ) اٌد طدق

 ُاي شٍگ را ىٍعلَ از كشيػی ةخض(. 2005

 کَ اٌد پّطاٌدق ىيّشً-انيگّ آجظفظاٌی ك رشّةی

 ك اٌد گرفحَ كرار کًِ دگرگٌّی ُاي شٍگ ركي ةر

 ك جرىاؿ اپی ظلاي زایی کاٌی اغهی ُاي ىيزةاف

ُصحٍد )ةاةاخاٌی،  ىعانػاجی ىضدكدق دركف کارنيً

 ظلاي ُاي اٌدیس ك کاٌصارُا جریً ىِو(. 1380

 زرطّراف، آكدرق، طاىم ىٍعلَ ایً در ىّزّد

 .(2 ةاطد )طکم ىی جّزلار ك ةاغ ةایچَ

 

 َبمًاد ي ريش

 فبزی مىطق تئًری

 داٌض ركش یک غٍّاف ةَ فازي ىٍعق جئّري

( 1965زادق، ) زادق جّشط ةار اكنيً ةراي ىضّر
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 جئّري ةراشاس ركش ایً. اشث طدق پيظٍِاد

 ةَ دُی كزف آف در کَ ةاطد ىی فازي ىسيّغَ

 یک ُر اُييث ىتٍاي ةر اکحظافی طاُد ُاي لایَ

 ىحخػع کارطٍاشاف كضاكت ةراشاس ُا لایَ از

 جتدیم غّرت ةَ ركش ایً ىتٍاي. پذیرد ىی غّرت

 طدق ٌرىاؿ ُاي خركزی ةَ كركدي ُاي دادق ىلادیر

 اشاس ةر فازي غضُّاي ةراي اكزاف ىضاشتَ ةا

 ىلادیر غلاكق، ةَ. ةاطد ىی فازي ىسيّغَ جئّري

 ُاي لایَ ُاي پيکصم از یک ُر ةراي فازي غضّ

 داىٍَ در پيّشحَ ىلادیر غّرت ةَ اکحظافی طاُد

 غضُّاي فازي، ىٍعق جئّري در .ةاطٍد ىی 1 جا 0

 ُاي كیژگی از ىػٍادار فّاغم ةراشاس فازي

 یا پيکصم ُر ةراي کَ طٌّد ىی دُی كزف ىخحهف

 1 جا 0 ةيً خػّصَ ة كزف یک فضایی، ىّكػيث

 پحاٌصيم شازي ىدؿ در. طّد ىی دادق اخحػاص

 غيهگر 5 فازي، ىٍعق جئّري از اشحفادق ةا ىػدٌی

 اکحظافی ُاي لایَ جرکيب ةراي فراكاٌی کارةرد

 طاىم کَ دارٌد طدق شازي فازي ىخحهف

 PRODUCT فازي، OR فازي، AND غيهگرُاي

 GAMMA ك فازي زتري SUM فازي، زتري

 ىخحػر طرح(. 1994ةٍِاـ کارجر، ) ةاطٍد  ىی فازي

 :اشث طدق آكردق زیر در فّؽ غيهگرُاي از یک ُر

 غيهگر ىػادؿ غيهگر ایً: AND فازي غيهگر-

AND ةاطد ىی طدق جّنيد غضّیث ىلادیر در ةّنی 

 غيهگر ایً. طّد ىی کٍحرؿ کييٍَ ىلادیر ةا کَ

  :طّد ىی ىظخع 1راةعَ  فرىّؿ ظتق

 (1راةعَ 

 فازي ىلادیر...  ك FA، FB، FC فرىّؿ، ایً در کَ

 طاُد ُاي ٌلظَ از یک ُر ةَ ىرةّط طدق شازي

 ىّرد ىّاكػی ةراي غيهگر ایً. ةاطد ىی اکحظافی

 یا دك ةایصث ىی صحيا کَ گيرد ىی كرار اشحفادق

 جا ةاطد ىّزّد فرضيَ یک ةياف ةراي طاُد چٍد

: OR فازي غيهگر-.ٌيّد كتّؿ را فرضيَ آف ةحّاف

 ىلادیر در ةّنی OR غيهگر ىظاةَ غيهگر ایً

 ةيظيٍَ ىلادیر ةا کَ ةاطد ىی طدق جّنيد غضّیث

 زیادي طّاُد کَ ىّاكػی در ةيظحر ك طدق کٍحرؿ

. گيرد ىی كرار اشحفادق ىّرد ةاطد، ٌداطحَ كزّد

  اشث: ةياف كاةم 2راةعَ  فرىّؿ ىعاةق غيهگر ایً

 (2راةعَ 

 فازي ىلادیر...  ك FA، FB، FC فرىّؿ، ایً در کَ

 طاُد ُاي ٌلظَ از یک ُر ةَ ىرةّط طدق شازي

 .ةاطد ىی اکحظافی

 ایً از اشحفادق ةا: PRODUCT غيهگر فازي-

 ُيّارق طدق، جرکيب فازي غضّیث ىلادیر غيهگر،

 فازي غضّیث ىلدار کيحریً ىصاكي یا کّچکحر

 شازي فازي كركدي ُاي ٌلظَ از ىّكػيث ُر در

 ادر داراي Product غيهگر ةٍاةرایً ةاطد؛ ىی طدق

 صضّر ةاغخ غيهگر ایً یػٍی ةاطد، ىی کاٍُدگی

 شازي ىدؿ در غفر غير پایيً خيهی فازي ىلادیر

 3راةعَ  فرىّؿ از اشحفادق ةا غيهگر ایً. طّد ىی

  :اشث ةياف كاةم

 (3راةعَ 

 ةراي فازي غضّیث ىلادیر Fi ةالا، فرىّؿ در کَ

 در اشث كرار کَ ةاطد ىی ُایی ٌلظَ از ُریک ةراي

 (. i=1, 2, …, n) ٌيایٍد طرکث جهفيق

 غيهگر ىکيم غيهگر، ایً :SUM غيهگر فازي-

PRODUCT زتري زيع خركزی. ةاطد ىی 

 اىحياز ةيظحریً ىصاكي یا ةزرگحر ،SUM غيهگر
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 فازي كركدي ُاي ٌلظَ از ىّكػيث ُر در فازي

 ادر داراي غيهگر ایً ةٍاةرایً. ةاطد ىی طدق شازي

 ىلادیر صضّر ةاغخ یػٍی ةاطد، ىی افزایٍدگی

 شازي ىدؿ در 1 از کيحر ةالاي خيهی فازي

 ایً ىضاشتات ةَ ىرةّط 4راةعَ  فرىّؿ. طّد ىی

 .ةاطد ىی غيهگر

 از جرکيتی غيهگر ایً :GAMMA فازي غيهگر-

 خّد در را PRODUCT ك SUM فازي غيهگرُاي

  :اشث جػریف كاةم 5راةعَ  غّرت ةَ کَ دارد

 
γ جّاٌد ىی 1 ك 0 ةيً آف ىلدار کَ اشث پاراىحري 

 غيهگر(. 1980زیيرىً ك زیصيّ، ) ةاطد ىحغير

GAMMA َزتري زيع صاكي ُيزىاف ظّر ة 

 ٌلظَ یک در PRODUCT ك SUM غيهگر

 ادرات ىٍاشب ىلدار اٌحخاب ةا کَ ةاطد ىی

 ك ةخظيدق جػدیم را ُا آف کاٍُدگی ك افزایٍدگی

 پحاٌصيم شازي ىدؿ ةراي غيهگر ةِحریً غٍّاف ةَ

 .ةاطد ىی اشحفادق كاةم ىػدٌی

 (AHP) مراتبی سلسلٍ تحلیل فرآیىذ

 اكنيً ةراي( AHP) ىراجتی شهصهَ جضهيم فرآیٍد

 غّرت ةَ ك طدق پيظٍِاد( 1990) شاجی جّشط ةار

 زكزی ىلایصَ ةراشاس ىراجتی، شهصهَ یک فرآیٍد

 صم ةراي اکحظافی ىػيارُاي زیر ك ىػيارُا اُييث

 ىّرد جّاٌد ىی ىػيارق چٍد گيري جػييو ىصائم

؛ شاجی، 2011)زٌگ ك ُّاٍُگ،  گيرد كرار اشحفادق

 ایساد اغهی گاـ شَ طاىم فرآیٍد ایً. (2005

 ىػيارُا اي ىلایصَ كضاكت ىراجتی، شهصهَ شاخحار

 ُاي كزف ةراشاس ٌِایی جهفيق ك زیرىػيارُا ك

پازٌد ك ) ةاطد ىی طدق دادق اخحػاص اي رجتَ

(. b2018؛ كزنتاش ك ىلػّدي، 2015ُيکاراف، 

 داراي کهی غّرت ةَ ىراجتی شهصهَ شاخحار یک

 ىرةّط ٌخصث شعش کَ ةاطد ىی ىخحهف شعش شَ

 ك ىػيارُا ةَ ىرةّط ىياٌی شعش ىعانػَ، ُدؼ ةَ

 ُا زایگزیً ةَ ىرةّط ٌِایی شعش ك زیرىػيارُا

 ىرةّط غٍاغر ،AHP ركش از اشحفادق ةا. ةاطد ىی

 غّرت ةَ( زیرىػيارُا ك ىػيارُا) ىياٌی شعش ةَ

 اشحاٌدارد زدكؿ از اشحفادق ةا ك زكزی ىلایصَ

 زدكؿ( )2005) شاجی جّشط طدق دادق پيظٍِاد

 جّزَ ةا ك طدق جتدیم کيی ةَ کيفی صانث از( 1

 ىاجریس. طٌّد ىی ةٍدي رجتَ گيري جػييو ُدؼ ةَ

 غّرت ةَ ىخحهف ىػيار n ةراي زكزی ىلایصَ

 .طّد ىی جػریف 6راةعَ 

 ك ىػيارُا ةراي ىٍاشب كزٌی ىلادیر ٌِایث در ك

 در کَ گردد ىی ىضاشتَ 7 راةعَ ظتق ىػيارُا زیر

 ىاجریس كیژق ىلدار ةالاجریً  ك كزٌی ةردار  Wآف 

 .ةاطد ىی

 

 (6راةعَ 

 
 (7راةعَ 
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 (.1990)شاجی،  (AHP) ركش از اشحفادق ةا زكزی ىلایصات ةراي اي پایَ ىلياس :1 زدكؿ

 
 

 سبزی مذل
 اکتطبفی َبی لایٍ تًلیذ

 از ىّزّد اکحظافی ُاي دادق ك طّاُد ةراشاس 

 اغهی فاکحّر 4 شهيياف، جخث 1:100000 كركَ

 ىٍعلَ در ظلا زایی کاٌی اصحياؿ شازي ىدؿ ةراي

( 1: طاىم کَ اٌد گرفحَ كرار اشحفادق ىّرد ىعانػاجی

 رشّب ژئّطيييایی ُاي دادق) ژئّطيييایی ىػيار

( 2 ،(ظلا ردیاب غٍاغر ةراي غٍػري جک اي آةراَُ

 ُاي گرىاةیدگرشاٌی ُاي ٌلظَ) دكرشٍسی ىػيار

 جػاكیر شازي آىادق ك پردازش از طدق فراُو

ASTER ك ETM+،) 3 )طٍاشی زىيً ىػيار 

 ظلا زایی کاٌی ةا ىرجتط طٍاشی شٍگ كاصدُاي)

 شاخحاري ىػيار( 4 ك( ىعانػَ ىّرد ىضدكدق در

 ىٍعلَ در زّدىّ ُاي خعّارق ك ُا گصم ٌلظَ)

 ىػيارُاي ایً جرکيب کَ ةاطٍد ىی( ىعانػَ ىّرد

 ٌّاصی طٍاشایی ةَ ىٍسر جّاٌد ىی اکحظافی،

 شهيياف جخث كركَ در ظلا زایی کاٌی اىيدةخض

 .گردد
 شئًضیمیبیی عىصری تک َبی وقطٍ

 انگُّاي ژئّطيييایی، ىػيارُاي از اشحفادق ةا

 در ىّزّد زایی کاٌی ةا ىرجتط غٍاغر رفحاري

 ةاطٍدىی طٍاشایی كاةم ىعانػَ ىّرد ىضدكدق

؛ كزنتاش ك ىلػّدي، 2016پارشا ك ُيکاراف، )

b2018 .)ٌيٌَّ 868 جػداد از پژكُض ایً در 

 طٍاشیزىيً شازىاف جّشط کَ اي آةراَُ رشّةات

)صصيً زادق ك  (GSI) کظّر ىػدٌی اکحظافات ك

 جخث 1:100000 كركَ از (،1395ُيکاراف، 

 ىعانػات زِث اشث، طدق ثةرداط شهيياف

 ظلا زایی کاٌی ُايردیاب غٍػري جک ژئّطيييایی

 ةَ جّزَ ةا راشحا ایً در. اشث طدق اشحفادق

 ظلا، غٍاغر ىٍعلَ، در ىّزّد ظلاي زایی کاٌی

 ىّنيتدف ك جٍگصحً ةيصيّت، آٌحييّاف، آرشٍيک،

 ٌّع ایً طٍاشایی ةراي اغهی ُايردیاب غٍّافةَ

دادق شازيآىادق ىرصهَ در. طدٌد اٌحخاب کاٌصارُا

 ةا غٍاغر، از یک ُر جّزیع ٌضّق ةررشی ةا ُا،

 ُادادق شازي ٌرىاؿ ،Ln جتدیم جاةع از اشحفادق

 از یک ُر غيار جّزیع ٌيایض ةراي. گرفث اٌساـ

 ك جٍگصحً آٌحييّاف، آرشٍيک، ظلا، غٍاغر

 ك طد اشحفادق ُا آف طدق ٌرىاؿ ىلادیر از ىّنيتدف

 ىػکّس ةراشاس دُی كزف ركش از اشحفادق ةا

 Arc GIS 10.2 افزارٌرـ ىضيط در ،(IDW) فاغهَ

 .طدٌد یاةی دركف پيّشحَ غّرت ةَ
 دگرسبوی گرمببی  از فبصلٍ َبی وقطٍ

 غٍّاف ةَ ُاجظخيع دگرشاٌی اُييث ةَ جّزَ ةا

ایً  آطکارشازي زایی، کاٌی اکحظافی طاخع

 ىخحهف ايىاُّارق جػاكیر از اشحفادق ةا ُادگرشاٌی

ETM شٍسٍدق جػاكیر ٌظير
 غّرت ASTER ك +

 ایً در(. 1998کركشحا ك ُيکاراف، ) گيرد ىی

 جرکيب ك ىخحهف ةاٌدُاي از اشحفادق ةا جػاكیر
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 جػّیر، پردازش ُاي ركش ظریق از یکدیگر ةا ُا آف

 را ىظخع ُاي كیژگی ةا ىخحهف ُاي کاٌی جّاف ىی

 پژكُض، ایً در(. 2011ُاطو، پّر ك ) ٌيّد آطکار

ETM شٍسٍدق جػاكیر
 دگرشاٌی اشحخراج ةراي +

 کار ةَ ةاٌدي ٌصتث ركش ةراشاس آًُ اکصيد

 شٍسٍدق جػاكیر چٍيًُو ك اشث طدق گرفحَ

ASTER دگرشاٌی جفکيک ك طٍاشایی ةراشاس

 ك پركپيهيحيک آرژیهيک، فيهيک، ُاي ُيدركجرىاؿ

 ةاٌدي ٌصتث ُاي ركش اشاسةر شيهيصی دگرشاٌی

 ىضدكدق ایً در( PCA) اغهی ُاي ىّنفَ جضهيم ك

 ُايدگرشاٌی ٌِایث در. اشث طدق اشحفادق

 فایم غّرت ةَ ،ENVI افزارٌرـ در طدق طٍاشایی

 پيّشحَ ٌِایی ُاي ٌلظَ ك طدق ذخيرق طيپ

 آرژیهيک، فيهيک، ُاياز دگرشاٌی فاغهَ

ٌرـ ىضيط در شيهيصی ك آًُ اکصيد پركپيهيحيک،

 .طدٌد جّنيد Arc GIS 10.2 افزار
 ضىبسی زمیه ياحذَبی از فبصلٍ َبی وقطٍ 

 ٌاصيَ در گرفحً كرار دنيم ةَ شهيياف جخث كركَ

 شٍٍدج ك دخحر-اركىيَ ُاي زكف ىياف ىرز

 ظلا زایی کاٌی ىخحهف ٌّع دك ىيزةاف شيرزاف،

 کارنيً ك جرىاؿ اپی ٌّع از ظلا زایی کاٌی طاىم

 زایی کاٌی(. 2016ىخحاري،  طِرشحاٌی ك) ةاطد ىی

 ىضدكدق طركی ٌّاصی در ةيظحر جرىاؿ اپی ظلاي

 ظلاي زایی کاٌی کَصانی در اٌد طدق جظکيم

 دیدق ىعانػاجی ىضدكدق غرب در ةيظحر کارنيً

 جرىاؿ اپی کاٌصارُاي اغهی ىيزةاف. طٌّد ىی

ةاطٍد  ىی ىيّشً-انيگّ آجظفظاٌی ُاي جّدق ىٍعلَ

 کارنيً کاٌصارُاي ك( 2015صيدري ك ُيکاراف، )

 دكرق ةَ ىرةّط رشّةی ُاي ىيزةاف داراي ةيظحر

 دنيم ةَ(. 2015ٌظرپّر، )ُصحٍد  ىيّشً-انيگّ

 كاصدُا ایً ىذکّر، نيحّنّژیکی كاصدُاي اُييث

 جخث 1:100000 كركَ طٍاشی زىيً ٌلظَ از

 ك طٍاشی زىيً شازىاف جّشط کَ شهيياف

( 1380ةاةاخاٌی، ) (GSI) کظّر ىػدٌی اکحظافات

 Arc GIS 10.2 افزارٌرـ ىضيط در اشث، طدق جِيَ

 فایم غّرت ةَ ك طدق ركّىی دشحی غّرت ةَ

 ٌلظَ ٌِایث در ك گرفحٍد كرار دشحرس در طيپ

 ةَ ىرةّط رشّةی آجظفظاٌی ك ُاي جّدق از فاغهَ

 ك ٌِایی جهفيق در اشحفادق ةراي ىيّشً-انيگّ دكرق

 ىضدكدق در ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم شازي ىدؿ

 .طدٌد جِيَ ىعانػَ، ىّرد
 گسل چگبلی وقطٍ

 ظلا، زيهَ از فهزي کاٌصارُاي زایی کاٌی اشاشا

 ةالا اغهی غاىم کَ ُا طکصحگی ك ُا گصم جّشط

. طٌّد ىی کٍحرؿ ُصحٍد، گرىاةی ُاي ىضهّؿ آىدف

-طياؿ ركٌد ةا ُاي گصم شاخحاري، ٌظر ٌلعَ از

 ىضدكدق در غرةی-طركی ك غرةی زٍّب طركی

 اغهی ُاي کٍٍدق کٍحرؿ از یکی ىعانػَ، ىّرد

ٌظرپّر، ) ةّدق کارنيً ك جرىاؿ اپی ظلاي زایی کاٌی

 یاةی پحاٌصيم در جّاٌد ىی ُا آف طٍاشایی ك( 2015

 رك، ایً از. ٌياید طایاٌی کيک ظلا زایی کاٌی

 ةا اةحدا ىٍعلَ، در ىّزّد ُاي گصم ك ُا خعّارق

ETM جػاكیر از اشحفادق
 طدق جفکيک ك طٍاشایی +

زىيً ٌلظَ در طدق دتث ُاي گصم ةا شپس ك

 کَ( 1380ةاةاخاٌی، )ىٍعلَ  1:100000 طٍاشی

 Arc GIS افزارٌرـ ىضيط در دشحی غّرت ةَ

 در. طدٌد دادق ىعاةلث اٌد، طدق شازي ركّىی 10.2

 ىػيار یک غٍّاف ةَ گصم چگانی ٌلظَ ٌِایث

 در ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم شازي ىدؿ ةراي اغهی

 .اشث گرفحَ كرار اشحفادق ىّرد ٌِایی جهفيق
 اکتطبفی َبی لایٍ سبزی فبزی

 ُاي لایَ ىلادیر شازي ُيصاف ىِو ىراصم از یکی

 ةر ىتحٍی ُاي ركش از اشحفادق طاُد، اظلاغاجی

 جياىی ىلادیر آف ظی کَ ةاطد ىی فازي ىٍعق

. گيرٌد ىی كرار 1 جا 0 داىٍَ در اظلاغاجی ُاي لایَ

 ُاي لایَ جياىی شازي فازي ةراي پژكُض، ایً در

 MSLarge فازي غضّیث جاةع از طاُد، اظلاغاجی

 غضّیث ىلادیر جاةع، ایً ظتق. اشث طدق اشحفادق

 ُاي دادق ىػيار اٌضراؼ ك ىياٌگيً ةراشاس فازي
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 اكنيَ ىلادیر آف در کَ گردٌد ىی ىضاشتَ اكنيَ

 ةرخّردار ٌيز ةالاجري فازي اىحيازات از ةيظحر،

 در MSLarge ركش کارگيري ةَ ةا .طد خّاٍُد

 جياىی ةَ ىرةّط ىلادیر ُا، لایَ شازي فازي ىرصهَ

 كرار( 1-0) داىٍَ در طاُد اظلاغاجی ُاي لایَ

 ةَ ىرةّط ژئّطيييایی لایَ 6 آف ظتق کَ گرفحٍد

 جٍگصحً آٌحييّاف، ةيصيّت، آرشٍيک، ظلا، غٍاغر

 ةَ ىرةّط دگرشاٌی لایَ 5 ،(3طکم ) ىّنيتدف ك

 فيهيک، آرژیهيک، ُاي ُيدركجرىاؿدگرشاٌی

 دك ،(4طکم ) پركپيهيحيک ك شيهيصی آًُ، اکصيد

 كاصدُاي آجظفظاٌی ةَ ىرةّط طٍاخحی زىيً لایَ

 لایَ یک ك( 5طکم ) ىيّشً-انيگّ رشّةی ك

 ىلادیر ك طدق شازي فازي( 6طکم ) گصم چگانی

 .طدٌد ُيصاف ُا لایَ جياىی
 اکتطبفی َبی لایٍ تلفیق

 6 طاىم اکحظافی لایَ 14 اكنيَ شازيآىادق از پس

 ژئّطيييایی غٍػري جک ُاي دادق ةَ ىرةّط لایَ

 فاغهَ لایَ 5 اي، آةراَُ رشّب ُاي ٌيٌَّ از صاغم

 زىيً كاصدُاي از فاغهَ لایَ 2ُا، از دگرشاٌی

 ُر شازي فازي ك چگانی گصم، لایَ 1 ك طٍاخحی

 ىتحٍی MSLarge ركش از اشحفادق ةا ُا لایَ از یک

 ُا لایَ ىلادیر جياىی گرفحً كرار ك فازي ىٍعق ةر

 اشث طدق شػی ىرصهَ ایً در ،1 جا 0 داىٍَ در

 ةر ىتحٍی فازي ىٍعق ركش دك از اشحفادق ةا کَ

 ركش ةَ ىّشّـ GAMMA ك OR غيهگرُاي

Fuzzy-GAMMA ركش جرکيتی كFuzzy-AHP، 

 جهفيق یکدیگر ةا را طاُد اکحظافی ُاي لایَ جياىی

 ةَ کَ صاغم ُاي ٌِایث خركزی در ك ٌيّدق

 در ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم ُاي ٌلظَ غّرت

 ىلایصَ یکدیگر ةا ُصحٍد، شهيياف جخث ىضدكدق

 ةَ ىذکّر ُاي ركش از یک ُر اٌساـ ىراصم. طٌّد

 طدق دادق جّضيش ةػدي ُاي ةخض در جفػيم

 .اشث

 Fuzzy-GAMMA ريش

 فضایی ُاي دادق ىسيّغَ ةراشاس جضليق، ایً در

 ُاي ٌلظَ ىّردىعانػَ، ىٍعلَ از ىّزّد

 ةراي پيّشحَ اظلاغاجی لایَ 14 طدق شازي فازي

 كرار اشحفادق ىّرد ظلا زایی کاٌی یاةی پحاٌصيم

 طاُد، پيّشحَ اظلاغاجی ُاي لایَ. اٌد گرفحَ

 ىػدٌی رخدادُاي گرفحً ٌظر در ةدكف جّاٌٍد ىی

 ةٍدي کلاشَ ك شازي گصصحَ ةدكف ك ىٍعلَ در

 ىٍاشب، جتدیم جاةع یک از اشحفادق ةا ُا، آف ىلادیر

 شازي فازي ركش از ىعانػَ ایً در کَ طٌّد جّنيد

 از اشحفادق ةا ُا ٌلظَ از یک ُر ُاي شهّؿ ىلادیر

 شپس .طد اشحفادق پيّشحَ غّرت ةَ فازي ىٍعق

 فازي طاُد اکحظافی ُاي ٌلظَ جياىی ةػد، گاـ در

 فازي، ىٍعق غيهگرُاي از اشحفادق ةا طدق، شازي

 ةراي( 7طکم ) ىفِّىی فهّچارت ىتٍاي ةر

 ىّرد ىضدكدق در ظلا زایی کاٌی یاةی پحاٌصيم

 ایً ظتق. طدٌد جرکيب یکدیگر ةا ىعانػَ،

 یک در طاُد ُاي لایَ جهفيق ،(7طکم ) فهّچارت

 فازي غيهگر دك از اشحفادق ةا ك اي ىرصهَ دك فرآیٍد

 جياىی ٌخصث، گاـ در. اشث گرفحَ اٌساـ اغهی

 ُاي كیژگی ةا پيّشحَ طاُد اکحظافی ُاي لایَ

 طدٌد جهفيق یکدیگر ةا OR غيهگر جّشط ىظاةَ

لایَ  6 غيهگر، ایً از اشحفادق ةا(. 7طکم )

 ،Au، As، Bi، Sb غٍاغر ةَ ىرةّط ژئّطيييایی 

W ك Mo ةَ ىرةّط آنحراشيٌّی لایَ 5 یکدیگر، ةا 

 اکصيد آرژیهيک، فيهيک، گرىاةی ُايدگرشاٌی

 لایَ دك ك یکدیگر ةا پركپيهيحيک ك شيهيصی آًُ،

 ك آجظفظاٌی ُاي جّدق ةَ ىرةّط طٍاشیزىيً

 ك طدق جرکيب یکدیگر ةا ٌيز ىيّشً-انيگّ رشّةی

 دگرشاٌی لایَ ژئّطيييایی، یک لایَ یک ٌِایث در

 OR غيهگرىتٍاي  ةر طٍاشیزىيً لایَ یک ك

 .(7ك  6، 5، 4، 3ُاي )طکم طد صاغم
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( E( ةيصيّت، D( آٌحييّاف، C( آرشٍيک، B( ظلا، Aُاي آٌّىانی ژئّطيييایی فازي شازي طدق  : ٌلظ3َ طکم

 ( ىّنيتدف.Fجٍگصحً، 
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( D( اکصيد آًُ، C( فيهيک، B( آرژیهيک، A .طدق ُاي گرىاةی فازي شازيُاي فاغهَ از دگرشاٌی ٌلظَ :4طکم 

 ( پركپيهيحيک.Eشيهيصی، 

 

 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Fuzzy-GAMMA                                           154 ك Fuzzy-AHP جرکيتی ُاي ركش کارگيري ةَ 

  

 پژكُظِاي داٌض زىيً

154 

 

 
( كاصدُاي Bىيّشً، -( كاصدُاي رشّةی انيگAّ .طٍاشی فازي شازي طدق ُاي فاغهَ از كاصدُاي زىيً ٌلظَ :5طکم 

 ىيّشً.-آجظفظاٌی انيگّ

 

 ٌلظَ فازي شازي طدق چگانی گصم. :6طکم 

 
 

 .GAMMAك  ORُاي فازي ىٍاظق اىيدةخض ةراشاس غيهگرُاي  : فهّچارت ىراصم جّنيد ٌلظ7َطکم 
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 فػػازي غيهگػػر یػػک از ةایصػػث ىی ةػػػد، ىرصهػػَ در

 جّشػط طػدق جّنيػد ُاي لایػَ جهفيق ةراي ىٍاشب

 فػازي گصػم چگػانی ٌلظَ چٍيً ُو ك OR غيهگر

یّشػفی ك ُيکػاراف، ) طػّد اشػحفادق طدق، شازي

 پػػػػژكُض، ایػػػػً در(. 1395؛ كزنتػػػػاش، 2015

 غيهگػر یػک غٍّاف ةَ GAMMA  (g=0.9)غيهگر

 دگرشاٌی ژئّطييی، ُاي لایَ جهفيق ةراي ىٍاشب،

 ك OR غيهگػر جّشػط طػدق جّنيػد طٍاشی زىيً ك

 طػدق، شػازي فػازي گصػم چگانی ٌلظَ چٍيً ُو

 صاكي زىاف ُو ظّر ةَ غيهگر، ایً زیرا طد؛ اشحفادق

 غيهگػر زتػري زيػع ك Sum غيهگر زتري زيع

Product زيػع خركزػی. ةاطػد ىی ٌلظػَ یک در 

 ىصػػاكي یػػا جر کّچػػک ،Product غيهگػػر زتػػري

 ُاي ٌلظػَ از ىّكػيػث ُر در فازي اىحياز کيحریً

 غيهگػر ةٍػاةرایً ةاطد. ىی شازي طدق فازي كركدي

Product، یػٍػی ةاطػد، ىی «کاٍُػدگی» ادر داراي 

 پػایيً فازي خيهػی ىلادیر صضّر ةاغخ غيهگر ایً

 خركزی چٍيً ُو. طّد ىی شازي ىدؿ در غفر غير

 ىصػػاكي یػػا جػػر ةزرگ ،Sum غيهگػػر زتػػري زيػػع

 ُاي ٌلظػَ از ىّكػيػث ُر در فازي اىحياز ةيظحریً

 غيهگػر ةٍػاةرایً. ةاطد ىی طدق شازي فازي كركدي

Sum ایػً یػٍػی ةاطد، ىی «افزایٍدگی» ادر داراي 

 ةالاي کيحر خيهی فازي ىلادیر صضّر ةاغخ غيهگر

یّشػػفی ك کػػاراٌزا، ) طػػّد ىی شػػازي ىدؿ در 1 از

 ةػا ظػلا زایی کاٌی پحاٌصيم ىدؿ ٌِایث در(. 2015

 جخػث ىضػدكدق در GAMMA غيهگػر از اشحفادق

 (.A 9 طکم) طد جّنيد شهيياف
 Fuzzy-AHP ريش

 ةػا جػا اشػث طػدق شػػی پژكُض از ةخض ایً در

 یػػک کػػَ Fuzzy-AHP جرکيتػػی ركش از اشػػحفادق

 ختػرق کارطٍاشػاف ٌظر ةراشاس ىضّر داٌض ركش

 طػاُد اظلاغػاجی ُاي لایَ ةاطد، ىی زىيً غهّـ در

 پحاٌصػيم ٌلظػَ ك طػدق جهفيػق یکدیگر ةا ىخحهف

 شػهيياف جخػث ىضػدكدق در ظػلا زایی کاٌی ٌِایی

 اغػػهی ةخػػض 4 داراي ركش ایػػً. طػػّد جّنيػػد

 در اشػػحفادق ةػػراي ىػيارُػػا جػيػػيً( 1: ةاطػػد ىی

 ىػيارُػا زیػر ك ىػيارُا كزف جػييً( 2 شازي، ىدؿ

 ُاي لایػَ شازي فازي( AHP، 3 ركش از اشحفادق ةا

( 4 ك فػازي ىٍعػق از اشػحفادق ةا ىخحهف اکحظافی

 ىضاشػتَ اكزاف از اشػحفادق ةػا ُا لایػَ ٌِایی جهفيق

 شػاخحار ةَ ىرةّط چارت. AHP ركش جّشط طدق

 8طػػکم  در Fuzzy-AHP ركش ىراجتػػی شهصػػهَ

 اظلاغػات ٌخصػث، ىرصهػَ در .اشث ىظاُدق كاةم

 آكريزيػع ىعانػَ ىّرد ىٍعلَ از ىّزّد اکحظافی

 طٍاشػایی ةػراي ىراجتی شهصهَ شاخحار یک ك طدق

 اشث طدق جرشيو زایی ظلا کاٌی ةخض اىيد ٌّاصی

 کػػَ ىعانػػػَ ُػػدؼ شػػاخحار، ایػػً در(. 8طػػکم )

 در ظػػلا زایی کػػاٌی اىيػػدةخض ٌػػّاصی طٍاشػػایی

 كػرار شػاخحار راس در اشث، ىعانػَ ىّرد ىضدكدق

 در اکحظػافی ىػيارُػاي زیػر ك ىػيارُا ك. گيرد ىی

 ةػػَ ىرةػػّط شػػّـ ردق. گيرٌػػد ىی كػػرار ةػػػديردق

 غضّیث ىلادیر ةا اکحظافی ىػيارُاي زیر ك ىػيارُا

 ُػا زایگزیً ةػَ ىرةّط ٌِایی ردق ك ةاطد ىی فازي

 ظتق .ةاطد ىی( طاُد ُاي ٌلظَ ُاي شهّؿ ىلادیر)

 ىػيارُػػػاي جػيػػػيً از پػػػس ،Fuzzy-AHP ركش

 آٌّىػػانی لایػػَ 6 طػػاىم کػػَ ىخحهػػف، اکحظػػافی

 رشػػّب ُاي ٌيٌّػػَ ٌحػػایر از صاغػػم ژئّطػػيييایی

ُػاي گرىػاةی دگرشػاٌی از فاغهَ لایَ 5 اي، آةراَُ

ETM ك ASTER جػػػػاكیر از صاغػػػم
 لایػػػَ دك ،+

 ةػػَ ىرةػػّط طػػٍاخحی زىيً كاصػػدُاي از فاغػػهَ

 ىيّشػً-انيگّ دكرق رشّةی ك كنکاٌيکی ُاي ىيزةاف

 یػک اةحػدا در ةاطػد، ىی گصػم چگػانی لایَ یک ك

 اغػػهی ىػيػػار 4 ةػػراي زكزػػی ىلایصػػَ ىػػاجریس

 شػاخحاري ك طٍاشی زىيً دكرشٍسی، ژئّطيييایی،

 ةػر اغػهی ىػيػار 4 ىػاجریس، ایػً در. طد جظکيم

ك ةا اشػحفادق زىيً  غهّـ ىحخػػيً ٌظرات اشاس

 ةػَ ،(1994شػاجی، ) دُػی كزف از زدكؿ طػاخع

 ٌِایػث در ك طدٌد دُی كزف زكزی ىلایصَ غّرت
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 ةراي ىٍاشب اكزاف ىلدار ،AHP ركش از اشحفادق ةا

 ظتق(. 2زدكؿ ) گردید ىضاشتَ ىػيارُا از ُریک

 ىػيػار ةػَ 0.43 ىلػدار ةا كزف ةيظحریً ركش، ایً

 ىػيارُػاي. اشػث طدق دادق اخحػاص ژئّطيييایی

 كزف یػافحً اخحػػاص ةػا طٍاشی زىيً ك دگرشاٌی

 از پػس ىِػو ىػيارُػاي غٍػّاف ةػَ 0.22 ىلدار ةا

 شاخحاري ىػيار ٌِایث در ك طدق اٌحخاب ژئّطييی

 کػػو غٍػػّاف ةػػَ 0.12 ىلػػدار ةػػا كزف گػػرفحً ةػػا

 طػػد اٌحخػػاب ةخػػض ایػػً در ىػيػػار جریً اُييػػث

 .(8( )طکم 2)زدكؿ 
 .AHP: ىاجریس ىلایصَ زكزی ىػيارُاي اکحظافی ك اكزاف ىضاشتَ طدق جّشط ركش 2زدكؿ 

 

 

ىلادیر  Anجا  A1زایی ظلا در ىضدكدق ىّرد ىعانػَ.  شازي پحاٌصيم کاٌی : شاخحار شهصهَ ىراجتی ةراي ىدؿ8طکم 

 ةاطٍد. زایی ظلا ىی شهّنی ٌلظَ پحاٌصيم کاٌی

 

 زیػػر از یػػک ُػػر ةایصػػث ىی ةػػػدي ىرصهػػَ در

 دُػی كزف اکحظافی ىػيارُاي ىخحهف ُاي ىسيّغَ

 ذکػر ٌيػز كتهػی ىراصػم در کػَ گٌّػَُياف. طٌّد

 ،Au غٍاغػر ةػَ ىرةّط ژئّطيييایی لایَ 6 گردید،

As، Sb، Bi، W ك Mo َُاي ىسيّغػَ زیر غٍّاف ة 

 ایػػً در. طػػدٌد گرفحػػَ ٌظػػر در ژئّطػػييی ىػيػػار

 زیػر 6 از یک ُر ،AHP ركش از اشحفادق ةا ىرصهَ

 ىلایصػَ ىػاجریس یػک كانب در ژئّطيييایی ىػيار

 اكزاف ك طػدق دُػی كزف ىحخػػيً جّشط زكزی

 کػَ گردیػد ىضاشػتَ ُا آف از یک ُر ةراي ىٍاشب

 غٍػػر کػَ اشث، طدق آكردق 3 زدكؿ در آف ٌحایر

 زیػر ىػّدرجریً غٍػّافةَ 0.3 كزف اخحػاص ةا ظلا

 آرشػٍيک، غٍاغػر ك طد اٌحخاب ژئّطيييایی ىػيار

 كزٌػی ىلػادیر ةػا جٍگصػحً ك آٌحييّاف، ةيصػيّت

 در 0.08 كزٌػی ىلػدار ةػا ىّنيتػدف غٍػر ك 0.15

 زیػػر چٍػػيً ُو. گرفحٍػػد كػػرار ةػػػدي ُػػاي ردق

 از فاغػهَ ُاي لایػَ دگرشػاٌی طػاىم ُاي ىسيّغَ

 آُػػً، اکصػػيد آرژیهيػػک، ُػػاي فيهيػػک،دگرشػػاٌی

 كزٌػی ىلػادیر ةا جرجيب ةَ پركپيهيحيک ك شيهيصی
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 (.4زدكؿ ) طدٌد دُی كزف AHP ركش جّشػػػط ٌيػػػز 0.08.  0.13 ،0.2 ،0.2 ،0.2
 .AHPىاجریس ىلایصَ زكزی غٍاغر ژئّطيييایی ك اكزاف ىضاشتَ طدق جّشط ركش  :3زدكؿ 

 

 .AHPُاي ُيدركجرىاؿ ك اكزاف ىضاشتَ طدق جّشط ركش  ىاجریس ىلایصَ زكزی آنحراشيّف :4زدكؿ 

 

 

 فاغهَ ةَ ىرةّط طٍاشی زىيً ُاي لایَ کَ آٌسا از

 کَ ىيّشً-انيگّ رشّةی آجظفظاٌی ك ُاي جّدق از

 در کارنيً ك جرىاؿ اپی زایی کاٌی ىيزةاف جرجيب ةَ

 یکصاف اُييث ةا ُصحٍد، شهيياف جخث ىضدكدق

 ىػيار در 0.5 كزٌی ىلادیر ك طدق گرفحَ ٌظر در

 .یافث اخحػاص ُا آف از یک ُر ةَ طٍاشی زىيً

 ىػيارُاي زیر ك ىػيارُا اكزاف ىضاشتَ از پس

 ُا آف از یک ُر پيّشحَ ىلادیر ةایصث ىی ىخحهف،

 از کار ایً ةراي. ةگيرد كرار 1 جا 0 داىٍَ در

 طدق گرفحَ ةِرق فازي ىٍعق ةر ىتحٍی ُاي ركش

. 3. 4 ةخض در جفػيم ةَ آف اٌساـ ٌضّق کَ اشث

 از ُریک شازي فازي از پس. طد دادق جّضيش 1

 کَ آٌسا از ك ىخحهف ىػيارُاي زیر ك ىػيارُا

 ركش از اشحفادق ةا ٌيز ُا آف از یک ُر كزٌی ىلادیر

AHP َلایَ 14 ٌِایث در اشث، طدق ىضاشت 

 0 فازي غضّیث ىلادیر ةا پيّشحَ طاُد اکحظافی

 ةا ُا، آف از ُریک ىٍاشب اكزاف اغياؿ ةا ك 1 جا

 ظلا زایی کاٌی پحاٌصيم ٌلظَ ك طدق یکدیگر جهفيق

 ركش از اشحفادق ةا شهيياف جخث ىضدكدق در

Fuzzy-AHP طد صاغم (9 طکم B.) 

 

 
-Fuzzy( ركش Bك  Fuzzy-GAMMA( ركش Aزایی ظلا جّشط شازي پحاٌصيم کاٌیُاي ٌِایی ىدؿ: ٌلظ9َطکم 

AHP. 
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 وتبیج

 Fuzzy-GAMMA ركش از پژكُض ایً در

 ركش ك GAMMA ك OR غيهگرُاي ةراشاس

 پحاٌصيم شازي ىدؿ ةراي Fuzzy-AHP جرکيتی

 طدق اشحفادق شهيياف جخث كركَ در ظلا زایی کاٌی

 از ىذکّر، ُاي شازي جّشط ركش ىدؿ ةراي. اشث

 ژئّطييی، طاىم اغهی اکحظافی ىػيار 4

 ىػيار شَ کَ شاخحاري ك طٍاشی زىيً دكرشٍسی،

 ةاطٍد، ىی ىػيار زیر 2 ك 5 ،6 صاكي جرجيب ةَ اكؿ

 از اشحفادق ةا اكؿ ةخض در. اشث طدق اشحفادق

 14 شهّنی ىلادیر اةحدا ،Fuzzy-GAMMA ركش

 ىتٍاي ةر پيّشحَ ىلادیر ةا اکحظافی ىػيار زیر

 شپس ك گرفحَ كرار 1 جا 0 داىٍَ در فازي ىٍعق

 ژئّطيييایی،) ىظاةَ ُاي كیژگی ةا ُاي لایَ

 OR غيهگر كشيهََ ة( طٍاخحی زىيً ك آنحراشيٌّی

 ایساد ُاي لایَ ٌِایث در ك طدٌد جرکيب یکدیگر ةا

 طدق، شازي فازي گصم چگانی لایَ اضافَ ةَ طدق

 جهفيق یکدیگر ةا g=0.9 ىلدار ةا گاىا غيهگر جّشط

 در ظلا ةخض اىيد ٌّاصی ٌِایی ىدؿ ك طدٌد

 در (.A 9طکم ) طد صاغم ىعانػَ ىّرد ىضدكدق

 شازي ىدؿ ةراي Fuzzy-AHP ركش از دكـ، ةخض

 شاخحار یک ایساد از پس کَ اشث طدق اشحفادق

 ُيراق ةَ اغهی ىػيار 4( 8طکم ) ىراجتی شهصهَ

 طدق دُی كزف AHP ركش جّشط زیرىػيارُایظاف،

 از یک ُر ةَ فازي غضّیث ىلادیر اغياؿ از ك پس

 ىضاشتَ اكزاف از اشحفادق ةا ٌِایث در زیرىػيارُا،

 ىخحهف طاُد ُاي لایَ ،AHP ركش جّشط طدق

 ٌلظَ ك طدٌد جهفيق یکدیگر ةا پيّشحَ ىلادیر ةا

 ىعانػَ ىّرد ىضدكدق در ظلا زایی پحاٌصيم کاٌی

 9طکم ) طد صاغم Fuzzy-AHPركش  جّشط

B.) ركش دك از صاغم ٌحایر ىلایصَ ةا Fuzzy-

GAMMA ك Fuzzy-AHP رخدادُاي ةا 

 دك ُر کَ طد ىظخع ىٍعلَ، در ظلا زایی کاٌی

 ك ةّدق ةرخّردار ىٍاشتی کارآیی از ركش

 ةَ را ظلا زایی کاٌی رخدادُاي اکذر کَ اٌد جّاٌصحَ

 ركش دك ىلایصَ ةا اىا. ٌيایٍد ةيٍیپيض خّةی

 از صاغم ُاي آٌّىانی کَ طّد ىی ىظخع ىذکّر،

 در ظلا زایی کاٌی رخدادُاي ةا Fuzzy-AHP ركش

 ةا دارٌد، ةالاجري ىذتث فضایی ُيتصحگی ىضدكدق

-Fuzzy ركش از صاغم ُاي آٌّىانی ایٍکَ كزّد

GAMMA رخدادُاي ةا خّةی ُيتصحگی ٌيز 

 ىضدكدق غرةی ةخض در اىا دارٌد ظلا زایی کاٌی

 ةاطد ىی کارنيً ظلاي زایی کاٌی اغهی ةخض کَ

 جياـ ٌحّاٌصحَ ركش ایً ،(2015ٌظرپّر، )

 کَصانی در ٌياید ةيٍیپيض را ظلا ُاي اٌدیس

 دكث ةا Fuzzy-AHP ركش از صاغم ُاي آٌّىانی

 طٍاشایی را ظلا آٌّىانی ٌّاصی اٌد جّاٌصحَ ةالاجري

 ایً در کَ طّد ىی ٌحيسَ ٌِایث در ك کٍٍد

 ىتٍاي ةر کَ Fuzzy-AHP ركش پژكُض

 زیرىػيارُاي ك ىػيارُا ةَ ىضّر داٌض دُی كزف

 را جري غضيش ك جر دكيق غيهکرد ةاطد، ىی اکحظافی

 ةّدق دارا Fuzzy-GAMMA ركش ةَ ٌصتث

 ىکاٌی ُيتصحگی آف، از صاغم ُاي كآٌّىانی

زایی ك ىػادف ظلاي  ةا رخدادُاي کاٌی ةالاجري

دٍُد ك از ایً ركش  ىّزّد در ىٍعلَ ٌظاف ىی

جر در  جّاف ةراي ىعانػات اکحظافی جفضيهی ىی

 ٌّاصی اىيد ةخض طٍاشایی طدق اشحفادق ٌيّد. 
 

 وتیجٍ گیری

 ةر ىتحٍی ىخحهف ركش دك از پژكُض ایً در

 زایی کاٌی پحاٌصيم شازي ىدؿ ةراي فازي ىٍعق

 ك ىػيارُا از اشحفادق ةا شهيياف جخث كركَ در ظلا

 دگرشاٌی، ژئّطيييایی، زیرىػيارُاي

 در. اشث طدق اشحفادق شاخحاري ك طٍاخحی زىيً

 ةا پيّشحَ طاُد اظلاغاجی ُاي لایَ ركش دك ُر

 كرار 1 جا 0 داىٍَ در فازي جئّري از اشحفادق

 در اظلاغاجی ُاي لایَ جهفيق اىر، ایً کَ گرفحٍد

 ركش در. شازد ىی ىيکً را یکصاف طرایط
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Fuzzy-GAMMA، فازي، غيهگرُاي از اشحفادق 

 ةحّاٌد جا شازد ىی كادر را ىحخػع کارطٍاس

 ُاي كیژگی ةَ جّزَ ةا را طدق شازي فازي ُاي لایَ

 ٌلظَ ك ٌيّدق جرکيب ىخحهف، اظلاغاجی ُاي لایَ

 غيهگر .ٌياید جّنيد را ٌظر ىّرد زایی کاٌی پحاٌصيم

 در غيهگر ةِحریً غٍّاف ةَ g=0.9 ىلدار ةا گاىا

 اظلاغاجی ُاي لایَ ٌِایی جهفيق ةراي پژكُض ایً

 رخدادُاي ةا طدق جّنيد ىدؿ ك طد اشحفادق

 ٌظاف خّةی ُيتصحگی ىٍعلَ در ظلا زایی کاٌی

 از یکی کَ Fuzzy-AHP ركش در. دُد ىی

 چٍد گيري جػييو جرکيتی ىضّر داٌض ُاي ركش

 از پس ةاطد، ىی کارطٍاس ٌظر ةراشاس ىػيارق

 ةا ىخحهف زیرىػيارُاي ك ىػيارُا دُی كزف

 اظلاغاجی ُاي لایَ ىلادیر ،AHP ركش از اشحفادق

 اكزاف ىتٍاي ةر ك طدق شازي فازي پيّشحَ طاُد

 در ك طدٌد جرکيب یکدیگر ةا یافحَ اخحػاص،

 در ظلا زایی کاٌی ةخض اىيد ٌّاصی ٌلظَ ٌِایث

 ُاي آٌّىانی ىلایصَ ةا کَ طد جّنيد ىٍعلَ ایً

 کَ طّد ىی ىظاُدق ىذکّر، ركش دك از صاغم

 ٌصتث جريىٍاشب غيهکرد از Fuzzy-AHP ركش

 رخدادُاي ك ةّدق ةرخّردار دیگر ركش ةَ

 از صاغم ُاي آٌّىانی ةا ىٍعلَ در ظلا زایی کاٌی

 ٌظاف ةيظحري فضایی ُيتصحگی ركش ایً

 داراي اىيدةخض ٌّاصی چٍيً ُو ك دٍُد ىی

 ایً در جر دكيق اکحظافات ةراي جّاٌٍد ىی پحاٌصيم،

 .گيرٌد كرار اشحفادق ىّرد ىٍعلَ
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