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 سطحسبختبر و بررسی روی اکسید / منیسیم اکسید  کبمپوزیتینبنوجبذة هبی  سنتس

 این کبمپوزیت هب و خواص فیسیکی

 2، علیرضب صبلحی راد2، سید مهدی لطیفی*،1، مهدی پروینی1مهدیه نوری

 ایران-سمىان، سمىان، داوطگاٌ ، وفت ي گازمُىدسی ضیمیداوطکدٌ  1
 ایران-تُران، سازمان پژيَص َای علمی ي صىعتی ایران ،یپژيَطکدٌ فىايری َای ضیمیای 2 

 

    09/10/49تازيخ پريسش:                  71/10/49تازيخ تصحيح:               71/17/49تازيخ دزيافت: 

 چکيده

ريش  تا تٍ عىًان مادٌ ايلیٍ ضص آتٍ ي ویترات مىیسیم آتٍ ضص ريی تا استفادٌ از ویترات ريی اکسید/مىیسیم اکسید جاذب واوً سىتس پژيَص ایه در

تدا اسدتفادٌ از ريش تلقدیح     . از ویترات ريی ي تا ريش رسًب گیری تًسط سدیم َیدريکسید تُیٍ ضدد   ريی اکسید پایٍ .مًرد تررسی قرار گرفت تلقیح

ساختار سدحح   اوتی گراد کلسیىٍ ضدود.درجٍ س 450ر دمای سپس د .ضدود سىتس ZnOريی پایٍ MgO  درصد يزوی 30ي  20،  10حايی  کامپًزیت َا

ٍ تُیٍ ضددٌ  َای جاذب از تیه  .قرار گرفتىد مًرد محالعٍواوً کامپًزیت َا  ي اودازٌ ذرات ختار اسد  ZnOدرصدد   00ي  MgOدرصدد   20حدايی   ، ومًود

ً آوالیس َای پدرا  از واوً کامپًزیت َای تُیٍ ضدٌ تٍ مىظًر تررسی يیژگی َای ساختاری .ىدداضت مىاسة تری ایکدس، میکريسدکًج الکتريودی     ش پرتد

 . استفادٌ ضدطیف سىجی تثدیل فًریٍ ي ريتطی 

 کامپًزیت ريی، اکسید مىیسیم، اکسید واوً جاذب، :کلیدی واشگبن

 مقدمه -1

ِ  سٍیَ رسات ًًا هختلف، فلضی ّای اوؼیذ تیي دس  یىٌهَاتت   اٍلیهِ،  ههادُ  تهَدى  دػهتشع  دس ٍ فشاٍاًه   دلیه   اوؼیذ ته

. [1] اػهت  وهاستشد  پهش  فلهضی  ّای اوؼیذ اص یى  تالا هىاًیى  اػتحىام ٍ پایذاسی تالا، حجن تِ ػغح ًؼثت ػغح، هَسفَلَطی

یىه  اص  ٍ پش واستشد دس كٌایغ هختلف هَسد تَجهِ هحممهاى لهشاس تشفتهِ اػهت.       تِ ػٌَاى یه هادُ اسصاى لیوت اتیشا ایي هادُ

 ّهن نٌهیي هٌیهضین   . [2]واستشدّای ًاًَ رسات اوؼیذ سٍی اػتفادُ اص آى تِ هٌظَس حزف آلایٌذُ اص پؼاب ًؼهاج  هه  تاؿهذ    

تِ هٌظهَس تْثهَد هَسفَلهَطی ػهغح      . تٌاتشایي[3]داسد  فؼال دس صهیٌِ جزب واستشد ّای ػایت تؼذاد تَدى تالا دلی  تِ اوؼیذ

 اص جولِ ههَاسد  ،تْیِ وشد وِ واستشدّای فشاٍاً  داسدػاتتاس هٌاػة تا ه  تَاى ایي دٍ هادُ سا تا ّن تشویة ًوَد ٍ واهپَصیت  

دس كهٌایغ  ایي واهپَصیهت اتیهشا    ه  تاؿذ. [6] تْیِ ػشاهیه ّا ٍ [5] پضؿى  ،[4] كٌایغ الىتشًٍیه، ایي واهپَصیتاػتفادُ 

 . ادُ لشاس تشفتِ اػتهَسد اػتف [10, 9] ٍ جارب [8, 7] اى واتالیؼتؿیویای  تِ ػٌَ
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تهِ ػٌهَاى ًوًَهِ هحممهاى تهِ هٌظهَس تشسػه  تهَاف          .ٍجهَد داسد  واهپَصیت ههَسد ًظهش  سٍؽ ّای هختلف  تشای ػٌتض 

تشٍّه  اص   .[11] وٌٌذ سا تا ّن تشویة ZnO  ٍMgOپَدسّای  ،الىتشًٍیى  ایي هادُ تَاًؼتٌذ تا اػتفادُ اص سٍؽ حالت جاهذ

ا سٍؽ ته  پظٍّـهرشاى  .[12]هادُ اٍلیِ اوؼیذ سٍی سا تا اػتفادُ اص هادُ اٍلیِ اػهتات سٍی ٍ ّیهذسٍطل تْیهِ ًوَدًهذ     هحمماى 

ّهن  تا سٍؽ  ZnO-MgOّن نٌیي ػٌتض واهپَصیت . [13] تْیِ ًوَدًذ ZnO  ٍMgOولَییذی یه هحلَل حاٍی پَدسّای 

تا اػتفادُ اص آهًَیَم وشتٌات تِ ػٌَاى هادُ سػَب دٌّذُ ٍ هٌیضین وشتٌات ٍ سٍی وشتٌات تِ ػٌهَاى ههادُ اٍلیهِ اًجهام      سػَت 

تشٍّه  اص  تهذیي هٌظهَس   هه  تاؿهذ.   ش اص سٍؽ ّهای ػهٌتض واهپَصیهت ههزوَس اػهتفادُ اص سٍؽ ػه  طل       یى  دیر. [14] ؿذ

اص جولهِ سٍؽ ّهای    .[15] ًهذ سا تْیهِ وشد  ZnO-MgOًـاًذًذ ٍ واهپَصیهت  ZnO سا سٍی MgOفیلن ًاصو  اص  پظٍّـرشاى

اغلهة ایهي سٍؽ    .اؿاسُ ًوَد  [18] لّیذسٍتشهاٍ  [17] ، ػًََ ؿیویای [16] پیشٍلیض، [1] ػَلَتشهالسٍؽ دیرش ه  تَاى تِ 

   ه  تاؿٌذ. اػتفادُ ِ تالا ٍ ًیاص تِ اػوال ؿشایظ وٌتشل  دؿَاس، فمظ دس همیاع آصهایـراّ  لات ّا تِ دلی  ّضیٌ

َ  ٍ ػاصتاس تا هحیظ صیؼت اػت، وٌتشل پزیش همشٍى تِ كشفِ، سٍؽ تلمیح وِ سٍؿ تا تىاستیشی دس ایي پظٍّؾ  رسات  ًهاً

ٍ تِ هٌظَس اسصیات  ٍیظت  ّای ػاتتاسی ًوًَهِ ّهای تْیهِ     ًذتا دسكذّای ٍصً  هختلف ػاتتِ ؿذ ZnO-MgO  واهپَصیت

سٍی آى ّها  پشاؽ پشتَ ایىغ، هیىشٍػىَج الىتشًٍ  سٍتـ ، آًالیض ػٌلشی ٍ آًالیض عیف ػٌج  تثذی  فَسیِ ؿذُ، آًالیض ّای 

تها   واهپَصیت ّها  ًاًَ ٍ هَسد تشسػ  لشاس تشفتِ اػت واهپَصیت ّای ػٌتض ؿذُخلات ػاتتاسی هـ . تذیي تشتیةتشفت اًجام

 ٍ تْتشیي ًوًَِ اص ًظش اًذاصُ رسات ٍ ػاتتاس ػغح هؼشف  تشدیذُ اػت. اًذّش یه اص اجضا ػاصًذُ همایؼِ ؿذُ 

 تجربی روش -2

 استفاده موزد شيميايی مواد -0-7

 ّهای  وهاتیَى  هضاحوهت  اص جلهَتیشی  تهشای . ًذؿهذ  تشیذاسی LOBA Chem ؿشوت اص اٍلیِ هَاد آصهایـات، اًجام تشای

. اػهت  ؿهذُ  اػهتفادُ  تذٍى یَى بآ اص آت  هحلَل ایجاد تشای هشاح  اه تو دس ّا جارب تْیِ فشایٌذ دس ات  هحیظ دس هَجَد

 .اًذ آهذُ 1 جذٍل دس اػتفادُ هَسد هَاد

 آصهایؾ دس اػتفادُ هَسد ؿیویای  هَاد هَلىَل  جشم ٍ ؿیویای  فشهَل ًام، .1جذٍل

 تَلیذ وٌٌذُ ؿشوت ل هَلىَ جشم ؿیویای  فشهَل هَاد ًام

 Mg(NO3)2.6H2O 4/256 LOBA Chem هٌیضین ًیتشات ؿؾ آتِ

 NaOH 99/39 LOBA Chem ّیذسٍوؼیذ ػذین

 Zn(NO3)2.6H2O 5/297 LOBA Chem آتِ ؿؾ ًیتشات سٍی
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 ها دستگاه -0-0

ِ  تهَدُ  Bruker Tensor 27 اػپىتشٍهتش هذل پظٍّؾ ایي دس ّاًوًَِ یات هـخلِ جْت اػتفادُ هَسد دػتراُ  داسای وه

تها اػهتفادُ اص فیلتهش     PHILIPS ، PW-1800تَػظ دػتراّ  تا هذل  XRD عیف ّای  .تاؿذه  آًالیض جْت FT-IR لهذ

CuKα   ِدسجِ ٍ ػشػت نشتؾ  70تا  4دس هحذٍدُ صاٍیθ2  هؼادل تاdeg/sec 02/0هیىشٍػىَج الىتشًٍ ُ اًذحاك  ؿذ . 

 ه  تاؿذ. MIRA 3-XMU، هذلّؾدس ایي پظٍ ُاػتفاد سٍتـ  هَسد

   ZnO تهيه -0-0

ِ  هَسد ًظهش  هحلَل آت  ًیتشات سٍی اػتفادُ ؿذ وِ تِ هٌظَس تْیِ هحلَل  اص ZnO تْیِ تشای  ههادُ  gr 975/2 هیهضاى  ته

هتٌاػة تها  تیتشتشدیذ. ایي هادُ ػذین ّیذسٍوؼیذ  هحلَل حاك  تا  ،ؿذ ح  آب دس ٍ ًوَدُ تَصیي Zn(NO3)2.6H2O اٍلیِ

 هحلهَل . سػهیذ  5/8تهِ  هحلهَل   pHتا  تیتشاػیَى اًجام ؿذ تذیي تشتیة. هَسد اػتفادُ لشاس تشفتِ اػتثت اػتَویَهتشی ًؼ

ُ  دس ػهاػت  1 حهذٍد  ػپغٍ   دلیمِ تش دٍس 10 ػشػت تا ّوضى تحت ػاػت 2 هذت تِ سػَب حاٍی  تها التشاػهًَیه   دػهترا

ٍ یهه   آب تا هشتثِ دٍ ؿذُ ٍ فیلتش حاك  سػَب .تشدد یىٌَاتت واهلا تالشاس دادُ ؿذ  دسجِ 50 دهایدس  rpm 200 ػشػت

ِ   ٍ پغ اص پَدس  ؿذُ تـه آٍى دس ػاػت 2هذت  تِ دسجِ 110 دهای دسػپغ  ؿذ. ؿؼتِهشتثِ تا اتاًَل   ؿهذى دس ّهاٍى ته

   .ؿذ ولؼیٌِ تشاد ػاًت  دسجِ 450 دهای دس ػاػت 4 هذت

 MgOسنتص  -0-9

تا ایي تفاٍت  تَد، ZnOًیتشات هٌیضین اػتفادُ ؿذ ٍ تواه  هشاح  هـاتِ هشاح  ػٌتض اص هادُ اٍلیِ  MgOتِ هٌظَس تْیِ 

 دسجِ ػاًت  تشاد دسًظش تشفتِ ؿذ. 500اًجام ؿذ ٍ دهای ولؼیٌِ  11تشاتش pHوِ سػَب تیشی دس 

  منيصيم اکسيد زوی اکسيد/ های کامپوشيت سنتص -0-5

ِ  یذهٌیضین اوؼ سٍی اوؼیذ/ واهپَصیت تْیِ هٌظَس تِ ِ  ZnO اص اػهتَویَهتشی  ًؼهثت  ته ِ  دس ؿهذُ  تْیه   ٍ لثله   هشحله

Mg(NO3)2.6H2O دس ٍ ُؿذ تَصیي ml 20 ػَد تاهخلَط حاك   پغػ ؿذ. ح  آب  M1 تهشاد  ػاًت  دسجِ 50 دهای دس 

ُ  دس ػهاػت  1 حهذٍد دس هشحلهِ تؼهذی   ٍ  سٍی ّوهضى  ػاػت 3 هذت تِسػیذ،  10 تِ هحلَل pH ؿذ، صهاً  وِ تیتش  دػهترا

ٍ یه هشتثِ تها اتهاًَل ؿؼهتِ     آب تا هشتثِ دٍپغ اص فیلتش ؿذى  حاك  سػَب. تشدد ّوري واهلا تا دادُ ؿذ لشاس تشاػًَیهال

ِ  450 دههای  دس ػهاػت  4 هذت تِ حاك  پَدسؿذ.  تـه آٍى دس ػاػت 2 هذت تِ دسجِ 110 دهای دس ٍ ؿذ  ػهاًت   دسجه

  -Zn-Mg-10 ، Zn تها  تشتیهة  تِ MgO هادُ اص 10،(wt%) 20 ٍ (wt%)30(%wt) حاٍی یّا واهپَصیت. ؿذ ولؼیٌِ تشاد

Mg-20 ٍ Zn-Mg-30 اًذ ؿذُ دادُ ًـاى  . 
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 گیری نتیجه و بحث -3

 شده تهيه ( جاذب هایEDX) عنصسی های آناليص -0-7

 دس ًهاًَ واهپَصیهت   Zn،  Mg ٍOحضَس ػٌاكش ( 1)ؿى  تا تَجِ تِ آًالیض ػٌلشی هشتَط تِ تواه  ًوًَِ ّای ػٌتض ؿذُ 

 تاییذ ه  وٌذ.  سا  MgO  ٍZnOفاص ّای تـىی  ّای تْیِ ؿذُ، 

a) b) 

c) 

 a) Zn-Mg-10،b) Zn-Mg-20  ،c) Zn-Mg-30آًالیض ػٌلشی هشتَط تِ ًوًَِ ّای  .1ؿى 

 (FTIR)آناليص طيف سنجی تبديل فوزيه  -0-0

cm هـهاّذُ ؿهذُ دس   ّای فشواًغ ( a-2)ؿى   Zn-Mg-10دس عیف هشتَط تِ ًوًَِ 
-1 499 ،cm

-1590  ٍ cm
-1 865 

cmهـاّذُ ؿذُ دس  ٍ پیه ZnOهشتَط تِ 
هَجهَد دس   MgOتَدُ وِ تِ دلیه  وهن تهَدى همهذاس      MgOهشتَط تِ  1085 1-

cmدس  تیضذ.  پیه ًِ ایي پیه تؼیاس ضؼیف ه  تاؿًوَ
cmدس  ٍ توـه   OHهشتَط تهِ   1448 1-

 OHهشتهَط تهِ    3427 1-

cm دس هـاّذُ ؿذُّای فشواًغ ( b-2)ؿى  Zn-Mg-20وًَِ دس عیف هشتَط تِ ً وــ  ه  تاؿذ.
-1 522 ، cm

-1 570 ٍ 

cm
cmٍ پیه  ZnOهشتَط تِ  862 1-

cmپیه  وــ  ه  تاؿذ.  MgOهشتَط تِ  1081 1-
 توـ  OHهشتَط تِ  1423 1-

cmهـاّذُ ؿذُ دس  تیضٍ پیه 
( c-2)ؿهى   Zn-Mg-30دس عیف هشتَط تِ ًوًَهِ   وــ  ه  تاؿذ. OHهشتَط تِ  3400 1-

cm دس پیه  ّای ظاّش ؿذُ
-1 559   ٍcm

cm، پیه  ZnOهشتَط تِ  860 1-
 وــ  اػت.  MgO ًـاى دٌّذُ 1089 1-
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a) 

b) 

c) 
 a) Zn-Mg-10،b) Zn-Mg-20 ،c) Zn-Mg-30عیف تثذی  فَسیِ هشتَط تِ ًوًَِ ّای  .2ؿى 
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cmپیه 
cmٍ پیه تیض  توـ  OHهشتَط تِ  1384 1-

-1 3429 ،OH تٌاتشایي هغاتك تا آًهالیض     سا ًـاى ه  دّذ.وــ

FTIR     ًَفاصّای هـاّذُ ؿذُ دس ّش یه اص ًوًَِ ّا حضَس تشویثات هَسد ًظش تاییذ ه  ؿَد. اص عشف  تِ دلی  ایهي وهِ ًها ٍ

دس عیف ّای تذػت آهذُ سا  OH، ه  تَاى حضَس MgOجارب ّای ػٌتض ؿذُ جارب سعَتت ّن ه  تاؿٌذ تِ ٍیظُ دس هَسد 

 هشتَط تِ آت  اػت وِ تِ كَست فیضیى  جزب ػغح  ؿذُ اػت.  OHَجیِ ًوَد ٍ ایي ت

  (XRD) پساش اشعه ايکسآناليص  -0-0

ٍ  69، 67،  66،  63،  57،  48، 37،  36،  32تشاتش تها   θ2داسی پیه ّای  دس ( a-3)ؿى   ZnO هشتَط تِ XRDالرَی 

 تشای ایي هادُ ه  تاؿذ.   00-089-1397هغاتك تا اػتاًذاسد  ه  تاؿذ وِ 73

هه  تاؿهذ وهِ     82ٍ  73،  69،  62،  43، 37تها   تشاتهش  θ2داسی پیه ّای  دس ( b-3)ؿى  MgO هشتَط تِ XRDالرَی 

  تشای آب اػت دس ػهاتتاس  جارب تؼیاس تَت MgOّیذاساتِ ه  تاؿذ. نَى  MgOتشای  00-002-1092هغاتك تا اػتاًذاسد 

 ُ اػت.ب ػغح  ؿذُ هـاّذُ ؿذآى آب جز

تشویث  اص ایي پیه ّا هـاّذُ ؿذُ اػت ٍ تِ دلیه  ایهي وهِ    ، (c-3هشتَط تِ ًوًَِ ّای واهپَصیت  )ؿى  XRDالرَی 

هشتَط تِ ایي ًوًَِ ّا ّن پَؿاً  پیه ّها   XRDپیه ّای ایي دٍهادُ تمشیثا دس صٍایای یىؼاى هـاّذُ ه  ؿًَذ، دس الرَی 

 ZnOهَجَد دس ًوًَِ ّا پیه ّای ایي هادُ تؼیاس ضهؼیف تهش اص     MgOدى همذاس. اص عشف  تِ دلی  ون تَؿذُ اػتهـاّذُ 

 .  ه  تاؿذ

سٍی اوؼهیذ/هٌیضین   رسات ًاًَ ٍجَد صهیٌِ، ایي دس ؿذُ هٌـش همالات تا ایىغ پشتَّای پشاؽ ّای الرَ همایؼِ تاتٌاتشایي 

وهِ  رسات سا تذػهت آٍسد،   اًذاصُه  تَاى    d= kλ/ Bcosθ)ؿشس( ساتغٍِ  XRDتا اػتفادُ اص دادُ ّای  .ؿَد ه  تاییذ اوؼیذ

وٌذ وِ تؼتر  تِ پشاوٌذت  طئَهتشیى  وشیؼتال ّهذف داسد. تهشای    تغییش ه  39/1تا  89/0تیي  kهمذاس ثاتت ت  تؼذ دس آى 

تش حؼة دسجِ ٍ  Өهتغییش ّای صاٍیِ ّؼتٌذ وِ  Ө ٍBه  تاؿذ.  94/0تشاتش  kهمذاس   cubic three dimensionalوشیؼتال

B  .پٌْای پیه دس ًلف ؿذت هاوضیون تش حؼة سادیاى ه  تاؿذλ    عَل هَج دػتراُ تشحؼة ًهاًَ هتهش ٍ تشاتهش nm 154/0 

 هذُ اػت.تِ ًوایؾ دس آ 2رسات هحاػثِ ؿذُ ٍ دس جذٍل ؿواسُ  اًذاصُه  تاؿذ. 
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a)  

b)   

c)  

 a) ZnO،b) MgO ،c) Compositesهشتَط تِ ًوًَِ ّای   XRDآًالیض  .3ؿى 
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 . هتَػظ اًذاصُ رسات تذػت آهذُ تا اػتفادُ اص ساتغِ ؿشس2جذٍل

 (nmرسات) اًذاصُهتَػظ  ًَع جارب سدیف

1 ZnO 45/32 

2 MgO 37/23 

3 Zn-Mg-10 24/19 

4 Zn-Mg-20 12/15 

5 Zn-Mg-30 39/21 

 (SEM) آناليص ميکسوسکوپ الکتسونی زوبشی -0-9

ًوًَهِ ّهای   َس وِ دس تلاٍیش هـاّذُ هه  ؿهَد،   ّواًغ ّش ًوًَِ سا دس اتتیاس لشاس دّذ. رسات اًذاصُه  تَاًذ  SEMآًالیض 

ًاًَهتش ه  تاؿٌذ ٍ ایي ًـاى دٌّذُ هضٍ پَس تَدى حفشات تـىی  ؿذُ ه  تاؿهذ.   40تا  10ّای  تیي  اًذاصُػٌتض ؿذُ داسای 

-Znحالت تْیٌِ تهشای هتَػهظ اًهذاصُ رسات دس ًوًَهِ     رسات دس اثش واهپَصیت ؿذى واّؾ یافتِ اػت ٍ یه  اًذاصُّن نٌیي 

Mg-20 اًذاصُ رسات اص  وِ هـاّذُ ؿذُ اػت. ایي تذیي هؼٌ  اػتZn-Mg-10  ِتZn-Mg-20  واّؾ ٍ اصZn-Mg-20   ِته

Zn-Mg-30   رسات سا تهِ تهَد اتتلهاف دادُ    اًذاصُ % هٌیضین اوؼیذ وَنىتشیي 20افضایؾ یافتِ اػت. تٌاتشایي ًوًَِ حاٍی

 ػت.ا

b)   a)  

c)    d)  

e) 

 (MgO a)،ZnO b) ،c) Zn-Mg-10،Zn-Mg-20  d) ،Zn-Mg-30 eهشتَط تِ ًوًَِ SEMػىغ  .4ؿى 
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 گیری نتیجه -4

 ًتهای  دس جارب ّای ػٌتض ؿذُ . تا اػتفادُ اص سٍؽ تلمیح تْیِ ؿذًذ سٍی اوؼیذ/هٌیضین اوؼیذ  واهپَصیت جارب ّایًاًَ

 تهَدى  تهالق ٍ ّن نٌهیي   MgO  ٍZnOتـىی  فاصّای ثذی  فَسیِ ٍ آًالیض پشاؽ پشتَ ایىغ عیف ػٌج  ت آًالیض اص حاك 

 حاكه   ّهای  ًاًَواهپَصیهت  هَسفَلَطیّوچٌیي . وٌذ ه  تاییذ اضاف  ّای پیه ٍجَد ػذم دلی  تِ سا واهپَصیت  ّای ًوًَِ

 اًهذاصُ  ٍؿذُ داسای ػغح  یىٌَاتت تَدُ  هـاّذُ ؿذ ًاًَ واهپَصیت ّای تْیِتشفت ٍ  لشاس تشسػ  هَسد SEM آًالیض تَػظ

 اػهت  آههذُ  تذػت ًاًَهتش 40 تا 10 تیي رسات اًذاصُ تِ تًَِ ایؼت وِ حفشات هضٍ دس ػغح جارب ایجاد ه  وٌذ ٍ رسات ًاًَ

 Zn-Mg-20تهِ   Zn-Mg-10اًهذاصُ رسات اص ًوًَهِ   . هغاتمت داسد XRDرسات تذػت آهذُ اص ساتغِ ؿشس دس آًالیض  اًذاصُوِ تا 

ِ سٍی  آًالیضّهای اًجهام ؿهذُ   تها تَجهِ تهِ     واّؾ یافتِ اػهت.  Zn-Mg-30تِ  Zn-Mg-20افضایؾ یافتِ ٍ اص  ّها، ًهاًَ    ًوًَه

 ه  تاؿذ.   ػغح ٍیظُ تضستتشیي ٍ  اًذاصُ رساتداسای وَنىتشیي  Zn-Mg-20 واهپَصیت

 تشکر و قدردانی

وـَس تِ دلی  حوایت ّای هال  پشٍطُ لذسداً  ه   ٍ فٌاٍساى ًَیؼٌذتاى ایي همالِ اص كٌذٍق حوایت اص پظٍّـرشاى

 وٌٌذ.
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