
��� ���� �	
� ����	 ������� ����5 �	��� �2 ������� 
 ����� 1394�

�

 �������	
�� �� ��� ������ ��� �������  

��!" #�$�%�1 
 &��' �!�!(  

 ����	 �
�)�*+,* �*��- ��%� ��.�#*�  
/0���	� 6�	�:27/3/1394              ;��<� 6�	�/:28/2/1395  

����� :���#�$ >?�
� ���	� @A��� �*�$ B�� �C�%$ !/*�� ����� ����  �D 0�* 
� �E 	�
F��G/ ��#��) �� ��,��& 
 �,��H�� �I�, J$*+/ �$�	*� �+K
 /
�L. 	� �*	�N�, 
 �+BE ]1[ �*�$ �
	 �

 �*	�D ��� �!��>���O�� 
� P?� 	� I�, J$�/ Q� 
 R�$ P?� 	� I�, J$�/ 
� �$ ?S >?�
�#�*� �A*	* T���� . ;
	 �� �B�U� T�* 	��E �, �D �B�( �*�$ *	  P?� 
� �, 	� I�, J$�/ 
� �* V�$

%$ �$ 
 ��*� F��W/ ��	*� �+K
���*�$ ����K ;
	 �X��C� ��H�� ���H/ �* ���) �*	�D ��� �!��>� 

� ��O��?S >?� � �A*	* R�$ P?� 	� ���D I�, J$*+/ �$F�,� . Y����%#�*	�D ;
	  ��,

�E Z���# ����U� 
 ���" ��\� �C- @( �$ *	 ���%C��� ;
	 �.�� �$ �, � ���# �, F�,�.  

��	������ ���: ���#�$��	
� ��>?� ���#�$�C- ���	 ����, ����*	�D� ���#�$P�>' ���	-
���_��E ���#�$���D ���	.  

��
 ����
 ���!)2010:( 29�90  
65�91.  

1-����"�  
������ 	�V_$ b	�$ ��, c*	���S* 
 I*�,* �*	*� V_$ �, �D �	*� �+K
 L��_� ��,

� �+S d�S ���$� �/R�$ V_$ �* c����G/ �*�K* �$ T���� V_$  V_$ �, F��G/ 
 0�* �/
V_$ �
	 � ��ef/ �.�� ��, �	*<) .F��G/ 	� ��H�� g��/ �>?� Q/ ���) 
 F��G/ ��,

F��G/ Q� 	���S* 	� J$�C�� ��#��) ���#�$ h+# T�* @�B� T��, �$ ����$���#�$ *	 ���	 ���	
� ��# �D�����C��# .���#�$ 	�>?��C- ���	2F��G/ �C- � �%C/ Q� �, �D F�	*� ��#��)

F��G/ ��,��H�� �* �_$ �*�$ F��G/ i�_/* �$ 	��& �  j�>� ��k X!� )l�
 T�* ��C��$
���#�$ h+# T�* ��� 0�* ��� ���	 .���#�$ ��O�� �C- ���	 �*�$ �+& 	���$ �	*�$* >?�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
1-  ��������	
 ����	��� ����� ������� :������	
��������������

� - �������	�	��
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�

���  @A��� �����C�%$����� ����!/*��1 ��k 
�D����2 P?� �, �0�*  �*	*� �0�* TN��
F��G/ �C- F��G/ �, 
 ��#��) T��C- �*	*� 0�* TN�� ��#��)  ���$ I�, J$�/]2[ . g��

���#�$ h+# T�* ���	 ��� 	� T/	+# 
 �B�CD m�+/ 	�$ T�B
* ���	 1977 �$  	� ��	 	+n
�� �A*	* cR�U� 
 co�� ]3[.  T�����$j��D 
 cR�U� ���+# ��, ��C��� T�* 	� ���  p+$��

���#�$ @A��� �$ � >?�
� ���	 ���$ .;
	 ���#�$ @( ��, � *	 >?�
� ���	  	� �*+/
�*� 	*�& ���� 	�%-:  

qB* (;
	 �+A	 ;	��� �$ C�!� ��,. ;
	 T�* ���* 
 ����  0�* 	*+��* 0�W&*
 T�* �$ �,
���#�$ ��O�� j*+K �D
� ���	�� ��(�# �* �*	 �?U# Q� 	� �?S >?�� J&*
 #���$ .

��#+/ 
 �B�CD �#�*� �A*	* ���* T�* �$ �
	 �D ��+$ #��D T�B
* ]4[ ��# �W$ ��� 
� �
�*
	�D 
 �o�$  F��	+.B*I
�W���
��	��� �#�*� �A*	* *	 ]5[.  

j (;
	 ��D m�*�� �$ C�!� ��,-�D�/ .�* ���L��* �$ �	�$ 
 s#��* ��D m�*��- ��O�� ��D�/
 *	 g
� P?��$ 0��
�>� c	+'  �#��D ����* �
* P?� ��O�� �+�& �$�$ 
�T  ��O�� X�/�/


��#��D @��!/ >?� Q/ ��O�� Q� �$ *	 >?� ]6[.  
 t (;
	 ���� F�,�L� �$ C�!� ��, . �$ �*�$ *	 0�+u" J$�/ g+%L� �D �+$ �D T�B
* �R

��$ 	�D �$ >?� �C- @A��� j*+K ��	
E 0�� ]7[ .;
	 	� ��, j*+K ���� ��, 
�$ 0�� 0���	 YR+�W� ���E �C��, V_$.  
�( ;
	 �	�N�$* ��, .;
	 T�* �, �E j*+K 
 �C��, �R�$ �*�.�, 0"�� �*	*� YR+�W�  �,

� T�%$ j*+K �$ Q���# ���$ ]8[.  

� @A��� �*�$ >?��C-��# ���,  ;
	 T��C-�A*	* ��� 0�* . JK�� 	�]9 [ ;
	 Q�

�*�$ ���W/ �E ����/ �$ �@A��� T�* @( ��O�� 
� �$ �, �C- ���,�A*	* ��� 0�*  ��� �� �D
N$ 
 �C�� ��W$��C- ��O�� @( �*�$ *	 ;
	 T��, >?����,�C-  �#�*� F��W/]10 .[

 �
	 �	�G#* 
 ,*�����* �$ �+A	 �	��� F��	+.B* 
 ���� F�,�L�  �#�*� �A*	*]11 .[ F���
V#*	�N�, 
 �
	 ��# ?S >?�
� ��O�� ����/ ���* �$ �C-�C- ��O�� 
� �$ ���,��

���,  �#�*� �A*	* ?S]12 .[ ��#+� 
 #*+NB*�$� j*+K ��	
E 0�� �$  ��O��
�>?�  �$
��D I�, J$*+/�
	 �� ,�L� ���* �$F� ���� 
 ���#�$���	 #��	E  �A*	* �#�*�]13.[  

�*	�D ��� �!��>� �*�$ �B�U� T�* 	� >?�
� ��O�� �C- ?S���, ���#�$ ��N�
	 �* ���	
�C-���,  ?SP�>'-���L��* ��_��E  0�* ��� . 	� V_$2  ��O�� F�,�L� 
 q�	�W/

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�  - ��	����
���� 
��  	�	!�����"	#�
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�

 ?S >?�
��C-���,  V_$ 	� 
 ��� ���$3 �E @��!/ �*�$ ���	+.B*  Q� �$ ��O��
P�>' ?S ���,�C--���_��E  ��L'� 
Q��� �A*	*�+� .� V_$ 	4  �$���$ 0%K �,� 

	+.B* 
 +���KF�� JK�� �?U#1�  �!��>� �*�$ �
	 ����*	�D ��O�� �C->' ���,P�-
�E��_� � �A*	*�+� . V_$ 	�5 �$ g�# �* ���L��*  	*��*)�$�%�& (]14[@( �$ �  ��\� 
�

����U� 
 ;
	 P���/ �$ ���"  ����# �$ 
� ;
	 �.�� �+K+���S*���  ��� 0�* . 	� V_$6 
���#�$ ���D ���	-�
	 
 ���D ��W� *	 ?S  J$*+/ �$ ?S >?�
� ��O�� @��!/ �*�$

�A*	* ���" ��\� @( �$ �*��, �R�$ P?� 	� ���D I�, 0�* ��� . ����� 	�J�K �C$ 
 �
�#��� )��0�* ���E w(�!� �.  

2- ���#! ��$%� ������� ��� ������ �&�
  

 ��O�� �D g�����#�$	 ���
�>?� ?S �C-���, �$ � ��� c	+'���$:  

� �� �

� �

' � � �

( � � �

��' ) '* ( � ' # ( *� *���*+

���� � ' �

��' , -(. � ' # ( *� *���*+

���� � ' / ( �

' * (

� � �

�

� � �

� �
	

1 1
1

1 1

2 2
2

2 2 2

1

1

�

)1                             (  

�E 	� �D  
! �! �

� �

� ! � !� !

' *� 0 * ��� 0 (*# 0 * �� 0

� 0 ����* ���� 0 � * �

*

�/ 0

 



� � � �

� � �

2 21 1

2 2 1 21 1

1 2

1 2 2 �

���#�$ ��O��
� ���	�C�%$ ��O�� 
� @��� >?� 0�* ����(�# �D�� #��  P?� ��O��
 �
*)�!,	2( �$ �
���  g
� P?� ��O��)
���3( W/T�� ��+�. J$*+/ �)  
�,  J$*+/ X�/�/ �$

T���� P?� 
 R�$ P?� I�,  
 ��,��H��' 1�  
( 2�  P?� ���CD 0>/ ��,��H��
� g
� P?� 
 �
*�C��$.  �,F��G/ ��#��)  �*j�_�#* 
 I�, TN�� ��,F��G/ �.�� ��#��) 

�	*� @��D ,�)E .�C�%$ �*�$ ;o/ 	� �!,	 *��$* � 0D�( V��, J$�/ ���D��CD  
* �)*' 
�E �*�* �$ 
��� ��CD j�_�#* *	'  �C�%$ *	 ;�+S ��O��� j�_�#* �$ 
 �CD ( sN" �WB*@ 

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�-�0	,	�	!�	�&��!��
�� �	�#	� 
3� )����4	��
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�

� ���# sx� ��,� �!,	 VCD*
 �$ �K+/ �$  ��, 
���� V��, J$*+/ ���D �C�%$ �$ g*�&*��

�CD.� ��O�� j*+K q��W/ �*�$>?�
� )1( �$ F��C����# ��� F�,�L� 
 q�	�W/:  
 *�+,1:  

1-1. ���& ��(�#1:  

5 6-'* (.7�' 1��* ��( 2* ��� ' � �* �� ' / ( � 8� � � � � �1 1 2 2 2 �

2-1.  ��+G/� �$ F��G/ ��u� ��#��) 	�!" �
* P?��* 0�* c:�

� � ��5 1 �' 1�����7 ���( 2* �� �� ' � * ��� ' / ( �� � � � � � �� 1 1 2 2 2  

3-1 . #�� �"+���g
� P?� ��O�� �*�* �$  �,� �5 1 � ��0�* c	�!" �*:�

� � ��5 ' �( 2�����7 ��/ ( � �� '�� � � 2 2 2 �

4-1. VCD*
 �"+��� �, �U?C�2 �, �*�* �$ 
��� �� � �5 1:  

� � � � �� 9 9& ' ( 2 7 ( �����'� , '* ( 7 ( 5-'. �� � � � � �� �  

� �D�E 	:�

� � � � � � � � �� 9�����'� , '* �7 �� 5-'. (9 9 9( ( (5 ' �7 �, '* , '* ( ��* �( 5-'.� � � � � � �� �  

5 -1. ��UB* ��(�#3: � �� �%0 '*( � 7 �(� &-'.S� � �.  
 ��O�� #�� ��(�# J&*
 	� ��UB* ��(�#)1 (� ���$ . @��� �
* P?� ��,��& �B�U� T�* 	�

�# g
� P?� ���CD 0>/ ��,��H��  ��UB* ��(�# ��+$ �C!�, X!� y�� T�* ����$� �+� 
]15 .[+/ �$ �NC�* �$ �K ��UB* ��(�#%0 �"+��� �*0�*  �!,	 �D�E �
	  �C�%$ *	 V��, J$�/
� �CD �>?�
� ��O�� )1( �C- ��O�� �$���,� ��� ���W� � �+�:�

� ����' ) -'*(.* � *���*+ 7 -'* (. %0� �11 )2                           (  
 j*+K �+K
 �*�$ ��O��)1(� *	 ��� c����� � �z# 	� F���):  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
� ����!�����!��0	���! 
�  - 0����!���0	�����!�
3  - %!#�����	�0	���! 
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�

1-  ���& ��(�#S ���$ ����� 
 %/�#.  
2- � �& '  0��.# Q��?U# �$ �?U# 0�*.  

/6�� 1:  ��UB* ��(�#%0 �"+����* �D 0�* �C!�, � �$ *	 �E �*+/  �
��/ �+�& c	+'
�*� V���# ?S �W?& �$ �W?& ]15[.  

/6�� 2:  �)*c��
�L� &�$ R�$0�* j*+K �*	*� ?S >?�
� ��O�� ��.#E �C��$ 	*� ]15[.  

 *�+,2: 	��W� ��u�1 :) *	 �
* P?� I�, J$*+/ 	*��$ m�+/ ��UB* ��(�# p�U# ��+G/ �
 ��u�	��W� ��u� �� J$*+/ � I�,F��+):  

� �� �+) )-'*(. -) -'*(.* ��� * ) -'*(.. 7 '*( %0� � �
11  

 *�+,3: j*+K *	�D2. : :-' * ( . %0�*	�D j*+K Q� �)* mU� 
 �)* 0�*  ���$ ���*�# �+K

-'* (. %0� ��$ 	+n� �D : :

� �) -' * ( . ) -' * (.�  �*�$� *���*+� 11 $ @&*�( 
�*� Q� 
s��#* � �: :

� �) -' * ( . ) -'* (.� ���$.  
�)* : :-' * ( . $*+K ���$ *	�D� ��.#E : : : : : :

+)-' *( . -�) -' *( .�*����* �) -' *( ..�
11  	*��$

	��W� �#j+�H�3 � �����#�+�.  
 *�+,4: )q�W� �*	�D j*+K .(: :-' * ( . %0�  q�W� �*	�D j*+K Q� 0�*mU� 
 �)* �)* 

���$ ���*�# �+K
-'* (. %0�� �$ �	+n �D: :

� �) -' * ( . ) -' * (.� �*�$� *���*+� 11.  
 781: �)* ;%0� �"+���� j*+K *	�D ��, 
 <;%0 ��"+���� j*+K *	�D ��, q�W� �

�?$*	 ��.#E �C��$ ; <;%0 %0� 0�* 	*�&�$ �16��.  
 *�+,5: ) ��!���� �*	�D j*+K���4(� : :

;-' * ( . %0�*	  ��!���� �*	�D j*+K Q� ���
� F���# ���$ ���*�# �+K
 �)* mU� 
 �)*;-' * ( .*-' * ( . %0�1 1 2 2 ��$ 	+n� �D  X�D�/

j�>�  	��W� 	*��$ ����	��W� 	*��$: :-' * ( .�CD j+�H� *	 �c	+' T�* ��k 	�
: :

;-' * ( . %0� K Q� *	��� �*	�D j*+���! ���# �F��+).  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�  - ����	���!�5=��	�
�  - ;,,���	!��
3  - >�!#���!��	# 
?  - 5�==���	# 
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�

3- ��� ������ ��$%� 9���, �������  �!��$%� ;� ������� ��� <��=- �>?��@  
� �A*	* ���	+.B* V_$ T�* 	�  >?�
� ��O�� �D F�,�)1 ( ���,�C- ��O�� Q� �$ *	

 @��!/ ���W� ?S� �CD.  

AB8	�7> 1  
 C�D1: �$ #�
 h+��� ;
	 �* ���L��*1�  J$*+/��O�� g
� P?� I�,  �)1 ( j�_�#* �$ *	
��
  ��,�4 � �  �D+

��
4 ��

�
�� 2

1 1J$�/ Q� �$ �  g�� �$ I�,
+

(�� � � ��
��' �� ' # ( 4 -� ' # (.�

�
� � �� 22 2 2 2

1 � @��!/ F�CD �1�� . �$ �K+/ �$ T��W/ 	*�U�
��H�� ' 1� F��G/ m�+/ ?� ��#��) �
* P �E ���	* 
F��G/ �$  �
�$ �g
� P?� ��#��)

��O�� �0��D ��*� 0�� �* � �z# 	� ��� g�� �$ *	 g
� P?� #�
 h+���F���):  

(����' �# (

���� / ( � � '

(

� 
	 �

2

2 2 2  

 C�D2: ;
	�D .C�%$ m�*��-��D-�D�/2�����@� .�( �18� �$ �{�C�� ���O��  #�
 h+���
�$ 0��  g�) 	� ���E1 *	 �$ +'0��
�>� c	  �
* P?� �+�& �$��O�� )1 (� ����*  �/ F�CD

��O�� >?�
� )1( ���,�C- ��O�� �$ �+� @��!/ ��� ?S��k:  

� �' � � �

�

��' ) -'* (. � ' # ( *� *���* +

���� � ' � * � ' / ( �

(- / # . * -� � ' / .

/ #

(

* ' * ( * 0*

� � �

� � �
�  � �   �

� 	 	 ��� 2

1 1
1

1 1 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

1

� �

�

)3                              (  

 C�D3:  
��
�>��0  ���,�C- ��O�� 	� ?S��k)3( *	 $�  ��,��H�� Q�D�L'  
Q� 
� ��� *� 21� �  
� �!� *� 21�  0$�e ��" Q� j�_�#* 
�  �$0��
�>� ��,  ?S @��!/

� F�CD��2�� X�/�/ T��$ ��O��)3( �$  ?S ���,�C- ��O��P�>'-  @��!/ ��� ��_��E
� �+�:  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�  - <	��
�	#�5����	�
�# 
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)4            (  

�D �E 	� � 0!\� ��" Q�  
�$ ��*�#* � b	�$ ��D  
)1 	  ...	 1 	 1( =� 	*��$ �(*
  �W$ �$
� X��C����$.  

 ��/63:  >?�
� ��O��)1 ( ?S ���,�C- ��O�� 
)4 ( �����.$ �z# 	� *	-' * ( .� � 
 ��O�� �*�$ *	�D $*+K)1 ( ��,	*��$ �)* �%C/ 
 �)* 0�**� *�� � ��  0$�e ��" 
�	 �  �+K


�$ �C��$ ���*� �	+n  �D-' * ( * * � * � .� � � � ��  �*	�D j*+K ��O��)4 (���$.  
E��F	:  F��	+.B* 	� Q� g�) �* @'�( #�
 h+��� ��O��1 �$ �E ��)
� 
  ��� c	+'

� �C��$:  
&� ���� 7 �������������  ��� 7
���������' # (���������������������������� ����! -� � '.
����������� / ( � � '������������������ /

����������������

������������
#

( ������������������������������������� �� ��
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�A*� @�N� m�*�� *<B1 �* �C/	�!":  
- � � ' / (. * (- / # .�   � �  �� �2 2 2 2 2  

�F�#*� �?U# �)*  m�*�� 	� �*����@  ��)
� 
 ��B
* ��O�� T�%$ 
 #�� j*+K ��CD }�'
�  T�*�$�C$ ����$-' * ( .� �  >?�
� ��O�� �*	�D j*+K)1(  �)* �%C/ 
 �)* 0�*-' * ( * .� � �� 

 ��O�� �*	�D j*+K)3 (���$ .# ��(� ��� �D F�,�p�� �,  �� �$ ?S��k �A*� @�N�
���W� ?S 0��
�>� �0�* �$ � ���# �#+�# �*+C" F�,�:  

� ' / ( � -�.

- � � ' / (. �� �	 -�.

� ' / ( �� � -�.
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�
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�
�,� �	 0�* TN�� 0B�(:  
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��	 G8�H:  �)*�� �1  ����$��& �* � 0��
�>� g*)
(  p�� 
�� 	 � � ����#�+� 
�A� � �  *<B 	*�&�$ �A*� @�N� m�*��� �+�.  

C�� G8�H: �)*�� � � � ����$ ��& �$ �K+/ �$ ��.#E � g*  0��
�>�)
( ��� � ����U� �#*+/

 ����) LC��#  �*���*0��
�>� ��, )� ( 
)�(� �
��/ �-� � ' / ( .  � �2 2 2  j���* *	

� �CD �T�*�$�C$ 0�* 	*�&�$ �A*� @�N� m�*��. �$ � ��# �$��� 	+n  �D ��D 0$�e �*+/
��k 0��
�>� ?S(- / # .�  � �2 2 0��
�>� �$ ?S ��, 

/ # / �� # ( �� �	* * �� 	 �  � � �2 2 2 2 � ���W�� T�*�$�C$ ��+� ����# �*+/
�D 0��) @A��� )1 (
 )4 ( ���W��C��,.  

4- ������� ��$%� �	
�� I�"# ������ <��=- �>?��@  
 �\D*;
	  ��, @(�C- @A������,�$ *	 ��O�� �  g�� ���, Q/ ��O�� Q�� @��!/ �CCD �D

 �$ Y�(o?'*�E  �,;
	 ,����B�N�* ��1 � ��L) �+�]16.[  j*+K;
	 �* @'�(  ��,
����B�N�* �$*+K YR+�W� q�W� �*	�D �� *	�D� � ���,�C- @A��� �*�$���$ .j*+K  *	�D ��,

 �*	�D ���� 
� �$��!���� ���  �*	�D 
��!���� � F��U/ ���#�#+�  �Dj*+K  ��, �*	�D
��!���� ���" V_$ ���#j*+K �* �* ,� @�N�/ *	 *	�D ���C,� .j�>��# @A��� 	�  uW$
;
	 �* �B�N�* ��,#�
 h+��� ;
	 �C#�� ��� #� #*+/j*+K �  �*	�D ��,��!����  �$ *	 ���#

�#	
E 0���  ��* JK�� �?U# ;
	 T�*�*	�D �D �	*� *	 p�U# g��/ �* F"* *	�D ��!����  
 ���
��!���� #�	
E 0�� �$ *	 ��� ]1[. ��( � �A*	* ���	+.B*  �/ F�,� >?�
� ��O�� *	�D ���

���,�C- ?S F�	
E 0�� �$ *	.  


AB8	�7> 2  
������  �	
�� �� ��$%�)1:(  

 C�D1: >?�
� ��O�� )1 ( F��	+.B* �* ���L��* �$ *	1  �$ ��O�����,�C- ?S P�>' - 
��_��E )4 (� @��!/F�CD.  

 C�D 2:  ��O�� I�, J$�/ �,)4 (*	 �$ 0��
�>� ��u� 	� ��%C/ � �C�%$ �,  j*+K 
 F�CD
� 0�� �$ *	 �E T�%$ F�	
E . �NC�* y�� �$� �-' * ( .j*+K T�%$ ��, 
 ���, Q/ @A��� 
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)4( �$ ��� c	+' � @�N�/�+�:  
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 C�D3: � �� �1 ��*� 	*�& 
 *	 JK�� �?U# � �� � : �

� +C ) ��*���*) * *)� �1 � �z# 	� �F���) 
����B�N�* ��O�� T��–  sD�� ��
��*� @( *	 ��� F�CD:  

� � � �
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� � � �

�

� !�
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*
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� � � � 	
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	 �� �� �
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1

2 22

1
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1 1� � �

)5   (  

 �D�E 	� ! ��"� 0$�e 
 �$ ��*�#*  ��D � Q-+D� ���$ ]19.[ ��O�� T�%$ j*+K )5( 
0�* �E 	�D j*+K  	� �E ��+G/ �D �I�, J$*+/ ��u�Q���# p�U# �"+��� �* �?U# T��/ 

j+�H��# JK�� �?U# �$ �$X�(  g�#!-q��2 )�$( � ���$.  
C�D 4:  ��,	*�U�D) -'* (.  �*�$D �* D *���* +% � 11 � �+!%$ *	 F��_$ . T�* �*�$ 	+zC�U#� p

JK�� ���K �$ *	 	+' c� ��* D*� : � D �

� D � +

�C ) * *) *���*) * *)� � � & �
11 � �z# 	�F���) . T�* 	�

 	*�U� g�)D

�& �� �$ � ��*� V�*��* B*+�� 	+n�+� . ���*	�� ��+$ ���+�� 0�" �$D

�&� �, �- 
	*�U� V�*��* Q-+D  �/j�_�#* �$ �*	�D p�U# ��'�� ��+� 0�� � ���D ���E$��� . T�* �$
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�JK�� �?U# ���H/ �+��  �+���K ;
	0%K 	*�1 � �C�+) ]1.[  �/ JK�� �?U# ���H/ T�*
 ��*�* #���� ��$� �D  j*+K ��O��)5 ( �?U#�*	�D �E �*�* �$ �D ��E 0�� �$  I�, J$�/ 
 	*�U� �$ g*%$��C  ;*):D)( ���$ ,���$ �
�K 	�.  

C�D 5: * �)� +� 1  ��k 	� ���CD q&+/*�T c	+'  g�) �$3 ��
�$.  
U# �$ F��	+.B* T�*� p�*	�D J$�/ �D �g* �� * *+� � 11  *	� F���D����CD ��kE  
 0�� �$ �$

��	
E j*+K B*+�� 	�D ��,* �?U# �$ ����	 
 � �*	�D �D J$�/ Dg* D * *+� � 11 �E �*�* �$ 
� �C�%$� �$ ��+�� ���� ��	. ��O�� �*�$  �$ �*+ J$�/ I�,�*�W/ ���$ � � � +E+

�
E-+ .E

�
2 2 2 

+���K 0%K P�>' ���,�C- ��O�� �*	�D ��� �/ �+� g��#*- ��_��E)4 (��E 0�� �$.�

5 - �,������ K��>#  
 ��L�1. �A*	* F��	+.B* P���/ �*�$ ��B�U� T�* 	� ��� 
� ��O�� �*	�D ��� *	 ��� ?S >?�

� 0�� �$ T���� P?� 	� I�, J$�/ 
� 
 R�$ P?� 	� I�, J$�/ 	�%- �$F�	
E.  
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� �
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 ��H�1: ��
 j�_�#* �$ ��, 4 * �4� �1 2
1 2
3 3  �{�C�� #�
 h+��� I�, J$�/��O�� 
��

�$ �g
� P?� ���, c	+' � �(��' , ( ( (� �1 23 � 0�� �$��E.  j�_�#* .#+.- �*�$
��
 j*+K �$ ��
 c*���H/ ��ef/ 
 �, � ��O�� ��, �$ �*+/ ]16[ WK*��� ��D.  

 ��H�2:  #�
 h+��� ��O���$ �{�C�� ,�C- ��O��m�*�� �$ *	 g
� P?� ��� �����@ 
�{�C�� �E �$  
 ���D T��.��K�$ c	+' �$ 0��
�>� � ����* �
* P?� ��O�� �+�&  �F�CD
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 ��H�3:  T���) �z# 	� �$150��  �* ���L��* 
g�# 	*��* )�$�%�&(  �
�K ��O�� ,���$
@!& ��(�� 	*�+�# 
  0�� �$ *	 j+�H��# p�U#�F�	
E.  

          ���J)2(: �
�K  ��(�� ��O�� ,���$2  

)4  )3  )2 )1
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�
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 ��H�4: ��*� 	*�& �$ � �- ) -' * ( . *���* ) -' *C * F * F� *( . F. � � 1 1
1

1 1 1
4 30 22 5 7 5 7 5 �$  �*+C"

JK�� �?U# T�B
* ���) �z# 	� 
 T! � 310  
 @( T�� ��O��– ��
��* sD�� )5( 	�D �?U# �
� 0�� �E �D ��E J$�/ 	*�U� 0�* �C�%$ �E �*�* �$ �
* I�, . T���) �z# 	� �$

� ��

� �* �C * F *�� F *� F& � �  � &�2 12 230 22 5 7 5 7 5 �$  �+���K ����K JK�� p�U# �*+C"
0%K 	*�� � ��kE g
� I�, J$�/ 	*�U� �+!%$ �*�$ *	 F�CD .	*�U� B*+�� V�*��* �&2�  #��� �/

 �D �	*� ��*�* �?U#�*	�D �*�* �$ �D �E g
� I�, J$�/ 	*�U� � �C�%$ ��E 0�� �$ ����$.  
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 9�M)1(: �$ j+�H��# p�U# 0��  I�, J$*+/ ��u� 	� ,���$ �
�K 	� ���E)) )1 2 ( 
)) )3 4(.  

  
 9�M)2(: �$ j+�H��# p�U# 0��  ���E ��(�� ����� 	�)4(.  

�� ��(5 : �	�$ �$��,  �0%K �,�*	�D p�U# �+���K � ��O�� �.�� � 0�� �$��E . 	�
 @N�3  �*	�D p�U# ��+G/�$ 0�� ���E  ��\� �1  ���# I�, J$*+/ ��u� 	���*� ��� 0�*.  

  
 9�M)3(: �U# ���p j+�H��#  ��\�1  J$*+/ ��u� 	� I�,)) )1 2 ( 
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�W$ ��\� 	� �A*	* F��	+.B* Z���# j*+K �$ ��� ;
	 �* @'�( ��, � ����U� ��.�� ��, ���).  
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	 �$�A*	* ��� �B�U� 	� ]11[� j*+K �%C/ �*	�D
-' * ' * ( * ( . - F * F * F * F .� � � � �1 2 1 2 1 5 1 5 4 1154 3 3846  	��W� 	*��$ �$-) * ) . - F * .�1 2 4 5 6 �

�$ 0��  �?U# �$ �D 0�* ���E�  @N� 	�3 �_�� ��� 0�*.  ;
	 �$�A*	* ��� �B�U� 	� ]12[ �
�$ *	�D j*+K 0L, ��0  �D 0�* ���E�,	*��$ �$ *	 ����{�C�� 	��W� � p�U## �	 �, �� �
 �+ 
��

  @N� 	�4  ���#��*� *�F.  ;
	 �$�A*	* ��� j+�H��# p�U# ��� �* !��U/ �B�U� T�* 	� �D  ���,
�	�� mS �/ � ���$ ��	
E 0�� �$ *	 F�*.  

  
 9�M)4(: �$ j+�H��# p�U# 0�� cR�U� 	� ���E ]11  
12[ j+�H��# p�U# ��� 
.  
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6- ���#! �%� �&�
  
��$	�D �* S�$ 	��$ ��� I�, J$�/ ��, J$�/ 
� �* �!�# c	+' � ��W� �.��  �C#�� ��+�

�C���$  ������ �$ �+� 0!�# ����),���$ ( ��� P?� �$ ��G� �+D 0!�# �� 0�D
)�	*���� �S�� .(���#�$ @A��� �@A��� h+# T�* g�# ���D ���	�#	*�.  ���S* �,� 	�%- 	�

���#�$ @A����$ ���D ���	 ��� 0%K �%� 	*�$* �*+C" ����  �)�#� W&*
 @A���
����)	*�& ���L��*�	+� �#* . ��� 	� 	�$ T�B
* �*�$ ��+D 
 �#	�-1962 ���#�$ ��O�� ���	��D� 

?S��O�� �$ *	  ���#�$ ?S ���	  �#��D @��!/d*+S 
 �* ���D 
 ��&� ���#�$ @A��� ���	
���#�$ ��� �$ h�K	* �$ ?S ���D�#�*� �A*	* ?S ���	 ]20[.� I�, J$�/ Q� �* V�$ �)*

�C�%$ �*�$ ?S ���D  �F���$ ���*� �������#�$ ��O��  @'�( ?S ���D ���,�C- ���	
�0�* ��� g�� �$ �E ��� �D �+�:  

� � � � � � �
�

� � �

� ' > -'.
��'��G ' H" ' ��* �� * * +I

# '  -'.

� '� � � � �
�(

1 )6               (      

��%$ �$ ;	�N�, 
 �x) �C- ��O�� �X��C� ��H�� ���H/ �C- �* ���) ?S ���D ���,)6 (
��O�� Q� �$ *	 ?S ���,�C- F, �#��D @��!/ �	* ]21[ . �*�$ *	 ��H�� ���H/ ;
	 T�* ��


� @A���� �W�+/ �R�$ P?� 	� ���D I�, J$*+/ �$ ?S >?� F�,�.  
FB 2 ]21.[  ��O�� 	�)6 (�"+��� p�U# ��, �*�$ �)* )��$ ���*� �F� 

� �� �> ' *�� -'.� �� � 
	 ��.#E� �"+��� ) 	*�F�:  

� � �

� � �

> -'. > -'.  -'.
��'�� �� ��!�� ��'��

 -'.  -'. > -'.

� �


. 


� ��O�� �D g��>?� ?S  R�$ P?� 	� ���D I�, J$*+/ �$�$ � ��� c	+'���$:  

� � � �
� �

� �

�� � �
' �

� � � �

( � � �

> '* (� ' # (
��' ) '* ( � � * � *���* +

	 ' , (  '*(

���� � ' �

��' , -(. � ' # ( * � *���*+

���� � ' / ( �

'* (

�  � �
�

� � '� � �
� �(

�
�

"

� �

� �� #

� �
	

1 1

11 1

1 1

2 2
2

2 2 2

1

1

�

)7                     (  

 0!\� �	*+�, y�� �$ ��+$��
* P?� I�, J$*+/ ��D t�_� 	+.B*�F� 3  �*�$ *	 ��O�� @��!/
)7( �$ ��O�� Q� g�� ���#�$���,�C- ���	 ?S P�>'-� ��%C��� ��_��E F�,�.  
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�


AB8	�7> 3  
 C�D1. g�) �$�?� 
� 
 Q�  �*	+.B*�F� 1$ 	� � V_2 � @�" F�CD.  
 C�D2. y�� �$  

� �� � � ��

� �% ��7 -'*(. 5 J�> '*( �� *�% 6��7 -'*(. 5 J�> '*( ��8� � � 	 � * � �� �  

 ��,��H�� ���H/ �* ���L��*  

�

� �

� ��K � %* � �K � %
 -'* (. > -'* (.

�  + � 	 � 	 �� "
� #

1 1  


 �'�* �' (� (� �� �  ?S I�, J$*+/ �$ *	 ?S ���D I�, J$*+/� @��!/ �F�CD  *<B
 ��O��)7 (�$ ��� ��O�� � ���W��+�:  

� �

�

� �

�

�

�

' (
" �> * �*��� %

� �
��' �

' (
" � * �*��� %

� �

' (
��������� * �*��� %

� �

' (
��> * �*� �� %

� �

� ' ��� � * �� ' / ( ��� ��

( - / # . * -�� � ' �/ .

� �/ #

� ��  , -� � �. /� �� 0 1 �
� "� �, -� �� � �. /� �0 1� #

� �, - � �. /0 1
� �, - � �. /0 1
� � �� � �

� ��  � �   �
� 	

�

1 1 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

1

1

� �

�
( �*�' �* � � �*��� �� ��*��� 0� �	 � �� 2� �

)8                                 (  

�O,:  FB �$ �C$1 	� ]20[ ��O�� #�� j*+K �, �*�$ �)8( ����� � � ���$ �� T�*�$�C$  �*+/
0��
�>� ���	 � ����$ *	  0��
�>����� � �*� 	*�&.  

 C�D3:  �$�?� F��	+.B* �� g�)1 V_$ 	� �2 � @�" F�CD.  
$*�� �"+��� ���D �_��  ��,%  
�%� ��D c	+' �C�%$ 	*�U�  ��O�� I�, J$�/ �,)6( 

CW� � � ��> '*( �*�$� *���*+�1 *	� �$  �$ �K+/ �$ ��%C/�u�� #�� � 0�� �$ F�	
E� 
�)* ���$ LC��# �E �C�%$ 	*�U�  ��.#E� %�  �)* 
���$ LC� �E �C�%$ 	*�U� ��� %� ����$.  
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� 0�� �$ ���%C��� ;
	 �$ *	 ��� ��\� �*	�D ��� ��(F�	
E.  
 ��L�3. 
� ��O����� ?S ���D >?�  �D 
� 
 R�$ P?� 	� ���D I�, J$�/ 
� �*	*�

� T���� P?� 	� ?S I�, J$�/ ���$ ����.$ �z# 	� *	:  

� �

� �
� �
� �

'

'

(

(

' (
��' ��) '* (

' (

' (
��' ) '* ( �

' (

����������' ���, '* ( ' (

��' , '* ( ' (�

������ ' ( �* ' ( * ' (

'* (

�
� �

  �
� �
�  �
� �

 � � � � � �

	

1

2

1

2

2
1

2 3
2 2

2

14 10 82
�

)9                        (  

 ��H�1.  �$��
 j�_�#* ��, 4 �1
1
3  
4 �2

2
3�  I�, J$*+/ �*�$ g
� P?�$�/ I�, J

�$ #�
 h+���  c	+'� �(��' , ( (��� � 0�� �$��E.  
 ��H�2.  m�*������@ �$ g
� P?� #�
 h+��� ��O�� �$ �{�C��  �$ 0��
�>� c	+'

� ����* �
* P?� ��O�� �+�&�+�.  
 ��H�3. � �% �7� ' ( ���  	 �1 2  
�% 6 �7 � ' ( �8�    � �2 3��L��* �$ �+CD* � ���H/ �* �

��,��H���'*� �' ( (� �� � 
� �* � �
' ( ' (

�  + � 	 	� "� �   � #

1 1
1 3 ��O��  @!& ��(��

��O�� Q� �$ *	 � @��!/ ���,�C- F�CD.  
 ��H�4. 0��
�>� @��!/ �$ 0��
�>� �$ ��!& ��(�� 	� ���O�� ?S��k ��,  �?S ��,

� 0�� �$ *	 ��� ��O��F�	
E:  
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�

� �
� �

'

'

��' ��) ' * ( * � ' ( ��

��' ��) ' * ( * � ' ( �

���� �� ' ( �����*��� ' ( � �� �

' ( �����*�����' ( � ��

' ( ������*���� �� �

�� ������*���� �� ���

�� ����

� � � � �� 
� � � � �� � �

� � � � � �  �  � 	
� � � �� � �  � 	

� �� � � � � � �  �

� � � � � �
� � �

�
�

1

2
1

2

1 2 3 1

1 1 2 2
3 3

2
2 2

4 4
10 10

1 18 12 2

� �

��*����( �� �

' ( � �������*��' ( �

� ������

' * ( *� * * �*��� * ����� *� *� *�� *

� � �
� � � �� � � � � �

� � � � � 	

� � � � � 	 	 �� � �

1

1 2 3

1 2 3 1 2 3 1

1 2 3 1
1 12

1

)10                         (  

 ��H�5.  ��O�� ,���$ �
�K)10( � 0�� �$ *	 F�	
E.  

 ���J)3(:  ��O�� ,���$ �
�K)10(  

�1  � 3  �2 ��1 ��3 ��2�1 ��(� �'� �)�2 �)�1 �

1 1 1 1 2 0 0 F0 0900 F0 72  F0 90 F1 45  
0 1 0 0 0�0 1 F0 05F0 35 �F0 15  F0 95  F0 05  

p�U# j+�H��# �  
/ �$ �*	�D p�U# ��+G/ �D 0��  ,���$ �
�K �* ���E)3 ( 	� ��C��, @N�
5  ���# I�, J$*+/ ��u� 	���*� ��� �#*.  

 
 9�M)5:( �$ j+�H��# p�U# 0��  ,���$ �
�K �* ���E ��O��)10(.  
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 ��H�6. T���) �z# 	� �$C - F �* � F .�1 1 45 0 90 �$  �?U# T�B
* �*+C"JK�� �z# 	� 
  T���)
! � 310  
 @(T�� ��O��– ��
��* sD�� )5( �?U# ��*	�D � 0�� �$  I�, J$�/ �D ��E

0�* �C�%$ �E �*�* �$ �
* . I�, J$*+/ ��u� 	� �?U# T�* ��+G/ �?U#� � @N� 	� �D ���$
5  ���#��*� ��� 0�* . T���) �z# 	� �$� �* *�

�C F �* � F �� � &1 2 21 45 0 90 �$  JK�� p�U# �*+C"
B*+�� V�*��* 
 ���K�& � �2�  p�U#�*	�D � 0�� �$ �D ��Eg
� I�, J$�/ 	*�U� �E �,  	�

0�* V�*��* ��( .  

  
 9�M)6(: ���  ��O�� j+�H��# p�U#)10(.  

��.C, �D JK�� �?U# �$ * *C - F �*� F .�1 2 358 1 45 2 5545 � I�, J$�/ F��	  	*�U� �$ g
�
�C�%$ � ;*��	 .*<B 0�* ����	 ����� �$ *	�D p�U# �!��>� .p�U# ��� j+�H��#  	� @N�6� 

 ���#��*� ��� 0�*. *	�D j*+K �, �$ �{�C���  ��O��)10(� ��,��H�� ���H/ �$ 
' (

' * �(
� �

� �
� � *	�D j*+K�  ��O��)9( � *	  �*+/ 0�� �$�	
E.  

�P�># ��D  
� �!��>� �*�$ �B�U� T�* 	�*	�D ��� 
� @A��� >?�
� @A��� 
 ���,�C- ?S >?�

���#�$ ��N�
	 �* R�$ P?� 	� ���D I�, J$*+/ �$ ?S �C- ���	P�>' ���,-��_��E 
 ���L��*���D *F� .�"+��� *	�D p�U# �"+��� ���,�C- @A��� 	�  ;
	 �$ �D 0�* ,�C���# �*

 ���L��* 
 ���%C���g�# �* 	*��*)�$�%�&(*	�D p�U# ��� @D �  0�� �$���E . 0�" �$
��u� ��+$ j�>��# P�>' ���,�C- ��O�� j*+K-���_��E �*�$ �*	�D p�U# ��	
E 0�� �$ 

���L��* JK�� �?U# ;
	 �* �E  T�* *��� ����*	�D  p�U# g��/ j�>��# @A��� 	� �D �	*� *	
 ��!���� �*	�D p�U# �* F"* *	�D��� ���# ��!���� 
 *	 �	
E 0�� �$.  
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QJ	�  
H�I� ���	�*� ��L�*�  	�=	*� 5�� �!#� LM#��	*� L�L�� -�N��.�� ���=���!�� �
	� &��	���

,��!��	���,��������D	����	�����	�	����!	���=����	�����!������������D	����	�

��'	#��!�	�	��=��������!���������
���Optimization*���*�33��3�O��
�H�I  	�=	*� 5�� -�NN�.�� )��!#����!�� �,� ����	�	�� =��������!���>�!���!�	'�

�=����"����!��!#������==�������!�*� ��#�	�
�*����4	���

�H3I� ��!#�	�*� <�*� �!#� >����!*� 0�� -���.�� �������	�	�� =��������!�� �!#�

#	�	��=�	!��=����(*�<��
�!���!*� ��*�@
	�<���#�/�!+��

�H?I���!#�	�*�<�*��!#�@�4!��	(*�0��-�O�.������!	����4���	�	��=��������!��
=����	���Computers and Operations Research*��*����P��

H�I�/�����*�<�)�� �!#����4�!*������ -�O?.��@4���	�	�� ��!	���=��������!���

Management science*���*��NN?��N�N��
HPI�;#��!#�*�@����*��!#�/��#*�L��)��-��.���������
���,���!�!��!	�������	�	��

���
	�������� =��������� 5(��	��*� ��!� �!#� �(�	�!	����*� IEEE
Transactions on Systems*���*�O3�O� 

�H�I����*�2�L��-�P.����	����
������=����"����!7��������,�����(��������!��Fuzzy 
Sets and Systems*�		*�3���33���

HOI� ����	�	*� ��%�� �!#� Q��R*� ��� -�N��.�� $!� ��!	��� ����	�	�� =����	��� 4��
�
�����=�	���D	����	������
	���4	���	�	���Omega*���*�33�?N��

 HI�5
�*�1�*��!#�1��*����-��.��%!�	������	�����	�	����������D	����	�#	�����!�
��+�!���Journal of the operational research society*�
�*�?3�?��

H�NI� ����5�!!�*� ��� ��� �!#� /�+(*� %���� -�NN�.�� %!�	������	� ����!�	� �=��	�
�==����
� ,��� �����!�� �������	�	�� ��������D	����	� =��������!��

=����	����Information Sciences*��		*�33��3?�N��
H��I�)���
�*�������-�N�N.����!	4��==����
��������	���������D	����	���!	������

�	�	�� =��������!�� =����	��.� Journal of Mathematics and Computer 
Sciences*��*�3�3�3�N��

�H��I�&�	��	*���$�*��������	*�&�*�)����*���&���!#�5����(*�&�� -�N��.��5����!��

����	�	�� ��!	��� ��������D	����	� =��������!�� =����	���� American
Journal of Operations Research*��*���?�����

H�3I� ���

4�!�*� ��� �!#� &��!��*� ��&�� -�N��.�� ���
	�������� �������!� �,�

������	�	�� ,������!��� =��������!�� =����	�� 4��
� ,�""(� �����
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=��������!�� �==����
�� Journal of Industrial Engineering 
International*��*�������

H�?I����	�*���L���!#��������*�L��-�NN?.����!��	��!���#	�����!���==�����(��	��

,��� ��������D	����	� �!�	�	�� �!#� ��'	#��!�	�	�� =��������!�� =����	����

European Journal of Operational Resea��
*����*���O��P���
H��I��	��
�*����Q���!#� 	�=	*�5��-�NNP.����!	�������	�	��=��������!��4��
�

�==	�� �	�	�� ��!�����!��� #	=	!#�!���!� �
	� ��4	�� �	�	�� �������!��Applied 
Mathematics and Computatio!*����*��?����?��

�H�PI�;
�����*����-�NNP.��Multi-criteria optimization��/	���!*�5=��!�	���

H��I� ���	�*� ��L�� �!#� ��� � ����*� L�� -�NNN.�� �!� �!�	������	� �	,	�	!�	� =��!��

�==����
�,�����������D	����	���'	#��!�	�	��=��������!�����!�����!�
�

�!#����!#��European Journal of Operational Research*���
*�?�O�??��
�H�OI� /��#*� L�� )�� -�.�� Practical Bi-level Optimization7� �������
��� �!#�

�==�������!�*�/	���!*�5=��!�	���

H�I� <�	�"���+�*� ��&�� -�ON.�� @
	� ��	� �,� �	,	�	!�	� ��D	����	�� �!� ������
��D	����	��=����"����!��%!������=�	�����	����#	�����!���+�!���
	��(��!#�

�==�������!�-==��?PO�?OP.��5=��!�	��/	���!��	�#	��	����

H�NI� �
��!	�*� ��� �!#� ���=	�*� <�� <�� -�P�.�� &��������!�� 4��
� ��!	���
,������!���,�!����!����Naval Research logistics quart	��(*��*��O���OP��

H��I �
�+������(*� ��� �!#� Q�=��*� 5�� -�NN�.�� )�""(� ���
	��������
=��������!�� ,��� ������ ��D	����	� ��!	��� ,������!��� =��������!��

=����	���Fuzzy sets and systems*����*�33��3?���
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�

���������������������������������������� 
�!"�#��$�%� ��$����&��

�������	
����!���!#������	�5�#	�
� 

 	=����	!���,����
	������*�5
�
�#��
����!�S!��	����(��,�

�
��"*��
��"*�%��! 
'!(���#�
/���	�	��=��������!�� �������#	�� ,���
�	����
������=����"����!�=����	��� �!�
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