
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

µ|»�Ä¸n»�Ã�Á{�,Ê�ZË��Äf§��Ìa�É�Z���Ã�Z¼��,��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅ
S��Y|¬»

Ê§�Z��¾�v»�

|Àm�Ì]�ÃZ´�¿Y{�,�Z»M�Á�Ê�ZË��¹Â¸��Ã|°�¿Y{�,�Z»M�ÃÁ�³
�d§ZË�{�xË�Ze�
�
��������Ë~a�xË�Ze��
��
����

��Ã|Ì°qÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m�ÃÂÌ��®Ë�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�{�°ËÁ���Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS���Y|¬»
ÄÌ//��§�Y|f]Y�,�Á��¾ËY��{��d//�Y�Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�Á�Ê//���]�{�Â»��Z//�Y��]���¿{�Â»�ÉZÅ Ä�Â¼n»Ê»�Ê§� »�É�Z§�ÉZÅ�,ÃZ´¿M�Á�,|¿{�³S�µY�´f¿Y��Z� Y��]��Y|¬»ÉÁ��É�Ì³G���]�ÉZÅ Ê»�Ä^� Zv»�É�Z§��¨� �ÄÌ� �§�Ä� ËZ¬»�Z]��{{�³S��,½Â»�M�É�Y{ZÀ »�t�� �Z]�Ã|� �ÄWY�Y��Y|¬» ºÌ¼//�eÊ»�¹Zn¿Y�É�Z§��¨//��ÄÌ//��§���Ë~a�ZË�{��{�Â»��{�É�Ì³�Êy�]�ÄWY�Y�Z]�,dËZÆ¿��{��{�Ì³ µZj»��d�Y�Ã|Ë{�³�tË��e���¿{�Â»��Á��,É{|��ÉZÅ

Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ�ÄÌ��§�½Â»�M�,É�Z§�ÄÌ��§�,½Â»�M�Ã�Z»M�,É�Z»MS����Y|¬»
Ã{���Ê�ZË��É|À]������(�� ���,)�� ��
��Ä»|¬»

ÄÌ��§�½Â»�M��Â�Â»Ê»�[Â�v»�É�Z»M��Z^Àf�Y�hv^»��{�ºÆ»��Â�Â»�®Ë�,É�Z»M�ÉZÅ��{Â� �Ä¯�d�Y��YÂf� Y�¶�Y�¾ËY��]�,®Ì�Ô¯�ÉZÅ{�°ËÁ�Ä]���¿{�Â»�ÉZÅ�f»Y�Za��|Àf�Å�ªÌ«{�c�Â��,ªÌ«{Z¿�ÉZÅ�f»Y�Za�Z]�É{�YÂ»��{�0Z�Â�y�,½ZÀÌ¼�Y�¹|���Y�Ê¨¸fz»��YÂ¿Y�Z]�,{�YÂ»�Êy�]��{�Ê·ÁÊ»�Äm YÂ»�ÊËZÅ �f»Y�Za �¾ÌÀq�½Â»�M�Ä] ��{Z« �Ê·Â¼ »�ÉZÅ {�°ËÁ��,Ê «YÂ»�¾ÌÀq��{��ºËÂ///��Á���Y�|ËZ]�Z»�Á�|Àf�Ì¿ºÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�É�´Ë{�ÉZÅµÂ»�§�,\�ZÀ»��Á��®Ë��Å�f»Y�Za�É|À]�ÉZ Ä�Â¼n»�ÄË��¿��Z�Y��]�ªÌ«{Z¿�¾ÌÀq�½Â»�M�ÉY�]�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ{�°ËÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Á�É�Z§�ÉZÅ ��d�Y�ÉZÅ�f»Y�Za
�|Ì·Âe��y��{�|ÌÀ¯���§�,µZj»�ÉY�]Ä¿Zy�Z¯�®Ë�,pÌaÉZÅZ]�Y|¿Zf�Y�{��«��|Ì·Âe�pÀËY|¿Â��� »�Á�kY�zf//�Y�Ê§{Z//�e�Ä¿Â¼¿�®ËÊpÌa�ZËM�Ä¯�ºÌËZ¼¿�½Â»�M�ºÌÅYÂy���¿{�Â»�{�Y|¿Zf//�Y��Y�ZÅ

��Ä·Z¬»�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿�Ê°Ì¿Á�f°·Y���{M��$UHIL#%LUMDQG�DF�LU

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»�
Ê»�ÉÁ�Ìa.�Ìy� ZË �|À À¯®Ì ///�Ô¯��Á���{� ,Ê»ÄÌ ///��§�ºÌÅYÂy�+ P  � �� Y��]Y�]��{

�+ P  �� �pÌa�ÄÌ¸¯�,¶¼���{�Ê·Á��ºÌËZ¼¿�½Â»�MZÅË½M���«�Ä¯�Ê¾Ì]�ZÅ�
��Ze�pÀËY�
��pÀËY �d�YÊ»�{�Y|¿Zf�Y�Á�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��|�Z]Ä]���«�Äq��Å�,Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�®Ë{�¿�pÀËY�,{{�³��e Ä]�Äq��Å�Á��e{�Y|¿Zf�Y�
��Á�
�Â��®Ë{�¿¿c�Â��,¾ËY�]ZÀ]��d�Y��f¼¯�½M�{�Y|¿Zf�Y�,||À]�É ÄÌ� �§�Z]�½MÊ¼¿���¿�Ä]�\·Zm�,®Ì� Ô¯�ÉZÅÊ»�Ê·Á��|� ��Ä]�ªÌ«{Z¿�ÄÌ� �§�®Ë�Z]�Y��½M�½YÂe �¹�§�P�0Z^Ë�¬e�d� Y�pÀËY�+���]Y�]��{�P��Y��Á{�ËYd� Y�pÀ�+��c�Â�É|À]�ÉY�]�Á d§�³���¿��{�É�Z§�Ä�Â¼n»�®Ë�ÄÌ��§��Å��z]��c�Â���Y�| ]���|ÌÀÌ^]�Y��ÄÌ��§�®Ë�É|À] Ä�Â¼n»�Z]Ê»�,É�Z§�ÉZÅ�Á���Y�½YÂeÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�{ÂmÂ»�ÉZÅ��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�É�Z§�ÉZÅ
�¾ËY��{�,Zf� Y��¾ËY��{Ä·Z¬»ÃÂÌ� �®Ë�,|m|ËÄÌ� �§�½Â»�M�ÉY�]�Z� Y��]�É�Z§�ÉZÅ��Á�S� ��Y|¬»�d� Y�Ã|Ë{�³�tË�� e�Á�Ê§� »�,Ã|� �ÄWY�Y�ÃÂÌ� ��{S����§��Y�e�sÂ�� ��]�ÊÀf^»��Y|¬»ºÌ¼� e�,½Â»�M�É�Y{ZÀ »�t�� �Z]�½M�Ä� ËZ¬»�Z]�Á�d� Y�É�Z§��¨����Ë~a�ZË�{��{�Â»��{�É�Ì³ Ê»�¹Zn¿Y���¿{�Â»�ÄÌ��§�����{�Ì³
�d//�Y��¯}�Ä]�¹�ÓÄÌ//��§�½Â»�M�Ä¯�½Z³|À//�ËÂ¿��//�Âe��É�Z§��ªÌ«{Z¿��Ìv»��{�É�Z»M�ÉZÅ�Ã�Z� Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ã|� �¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯�Êy�]�Ä]��Ë���{��d� Y�Äf§�³��Y�«�½Â»�M�{�Â»�Ê¨¸fz»Ê»Ã{Y{��Z� Y��]�ÄÌ� �§�½Â»�M��{{�³��¶Ì³�Á��·Z� Z¯��� Âe�É�Z§�ÉZÅ��½Y�Z°¼Å�Á��·Z� Z¯�,� ����Ê°///�ËÁ��Â³��³�,���Æ«�,���½Y�Z°¼Å�Á�½Z»���ÁÁ�,����Ê§�Z� �Á������Y�«�ªÌ¬ve�{�Â»�� ¾Ì´¿ZÌ»�ÄÌ� �§�½Â»�M���d� Y�Äf§�³��� Âe�É�Z§�Ê§{Z� e�ÉZÅ�Ì¤f»��Z� Y��]�Ä »Zm�Á{�ÉZÅ Äf¿Â»��½Y�Z°¼Å�Á�Á�´¿���|·Â¿�M��d///�Y�Ã|///��Ä ·Z�»���,���Ê§�Z��Á�É�ÅZ��,���Á�É�ÅZ��Á�� ��½ZË{Â^Æ]��,����Ê§�Z��,����Á�Ê§�Z��Á����É�ÅZ���ÄÌ///��§�½Â»�M�Ä¸X///�»���Y��É�Z§�ÉZÅ Ã{Y{��Y�«�Ä  ·Z� »�{�Â»��É�ÅZ� �Á�Ê§�Z� ��|¿ Y��,��,����Ê°///�ËÁ��Â³��³�,����Á�É�ÅZ� �,� ��½ZË{Â^Æ]����½Y�Z°¼Å�Á�Ê]Y�e�Á����ÄÌ///��§�ºÅ�Ä¯�Ê¿Z»��Y��ÄÌ///��§�½Â»�M��Â///�Â»���ZÅ Ã{Y{�ºÅ�Á���¿{�Â»�«�Ä ·Z�»�Á�Ê///���]�{�Â»�,|À///�Z]�É�Z§�ZÅÃ{Y{��Y�{�°ËÁ���|¿YƉ��ÉY�]��Y|¬» ÄÌ///��§�½Â»�M��¶fÌ§�Á���Â»�¸§��///�Âe�É�Z§��Ìv»��{�É�Z»M�ÉZÅ���½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a�Á�� ���,���Á��Ê¼q�a¾Ì� Z»�ÁÊq�����ÊËZ� ��Á�É�^¯Y��d� Y�Äf§�³��Y�«�ªÌ¬ve�{�Â»�����Á�� ��½ZÌ»Z///�u�Á�É�ÅZ���,����½Y�Z°¼Å�Á�Ê¸ÀË��Á����,��½Â»�M�Êy�]���ÉZÅ��{�É�f»Y�Za Z¿ Ã{Y{�ºÌ¼ e�Y��É�Z§��Ìv»�Ìv»��{��´Ë{�ÉZÅ{�°ËÁ��Êy�]�Ê� ��]�ÉY�]��|¿Y�É�Z§��ªÌ«{Z¿�ÉZÅ ��É�ÅZ��Á�Ê§�Z��Ä]�,�ºÆ^»�ZË����Ê¸¯Z]�,�����½Y�Z°¼Å�Á�ÊqZq�,����½Y�Z°¼Å�Á�É|Ì ///��,� �����Ê]Y�e�,�����½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨///�ÂË�Á����]�Ê///���]�ÉY�]�,¾ÌÀr¼Å��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»���Êy� �Á���¶fÌ§�Ä]�É�Z§��Ìv»��{�É�Z»M�ÉZÅ����É�ÅZ��,���,��¾Ì� Z»�Á�É�ÅZ��Á����Êq���� ���|ÌËZ¼¿�Ä mY�»

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
�z]Ä]�Ä·Z¬»�¦¸fz»�ÉZÅÃ|//��\e�»��Ë��c�Â//���z]��{��|¿Y��{�Â»��{�ÄÌ·ÁY�ºÌÅZ¨»�Êy�]�, Ä�Â¼n»ÄÌ��§�¦Ë�Z e�Á�É�Z§�ÉZÅ��z]��{��d�Y�Ã|��ÄWY�Y�É�Z§�ÉZÅ��{�°ËÁ��,�Ä·Z¬»�Ê�Z�Y ÄÌ//��§�½Â»�M�Ä¯��Á���Z//�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�Á�Ê//���]�{�Â»�,d//�Y��Y|¬» ��z]��{��d//�Y�µZj»�Êy�]�ÄWY�Y�Z]�Êy�]��d//�Y�Ã|Ë{�³�tË�//�e���¿{�Â»��Á��,É{|��ÉZÅ ��z]��{�Ã|��½ZÌ]��Á��ÉÁ��lËZf¿����d�Y�Ã|��Ã{�ÁM

��ÄÌ·ÁY�ºÌÅZ¨»
�Êy�]�Y|f]Y�,�z]�¾ËY��{Ä�Â¼n»�ÉÁ��ÄÌ·ÁY�ºÌÅZ¨»ÄÌ��§�Ä»Y{Y��{�Á�½ZÌ]�É�Z§�ÉZÅ�É�Z§�ÉZÅ Ê»�Ê§� »��½YÂË�Á��ËÔ¯�Ä]��f///�Ì]�Ê///���]�ÉY�]��{{�³�����ËZ»�Á��Y�¯�,�����Ã{Y��Á������ ����|ÌËZ¼¿�Ä mY�»

�¦Ë� e���É�Z§�Ä�Â¼n»�®Ë$���m�»�Ä�Â¼n»�ÉÁ�;Ä]Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â��{Â�
^� � � �� ��� `�$[ [ [ ;P ��

�Ä¯� � � > � @$ [ ;P o� � �dËÂ///���Äm�{[�É�Z§�Ä�Â¼n»��{$���d///�YG��Ä�Â¼n»���]
�É�Z§$�Ä]Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â���{{�³

> @ ^ �_� � � `� �$$ [ ; [G P G G � t � d�
� � �

�¦Ë� e���¹�§�Ä]�ÄÌ��§��Å�,ÄÌ��§�½Â»�M�Ä¸X�»��{�TÄ]�c�Â�� �+ T�d�Y��+��®Ë�Y�
�½M��{�Ä¯�,|ÀËÂ³�É�Z§�ÄÌ//��§� � � > � @+ T 4o� � ��ÉZ//�§�ÉÁ��\//�ZÀ»�dËÂ//����]Ze�®Ë ��f»Y�ZaT �4��½ZË{Â^Æ]�Á�É�ÅZ��Ä]�|ÌÀ¯�Ä mY�»��d�Y������

�¦Ë� e���É�Z§�ÄÌ��§�� � � �+ LV +T T�®Ë�É�Z§�ÄÌ��§�®Ë��Ë���ËY���dve�Y��|ÀËÂ³�Ä§��
��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a�Ä]�|ÌÀ¯�Ä mY�»�������

��]Ze��¦·Y� �+ T��\�u�]�YÂÀ°Ë��]Ze�®ËT,|�Z]
��Y|¬»��[T �4�Ä]�,|�Z]�{ÂmÂ»É�Â��ÉY�]�Ä¯T Tt ��ÉY�]�ZË�T Td ���� �+ T  � ��,

�cY�ÌÌ¤e�ÄÀ»Y{��k� �+ T��Ã�Z]��{� � @� ��|À¯��ÌÌ¤e
�¦Ë� e���É�Z§�ÄÌ� �§�� � � �+ LV +T T��|ÀËÂ³�Ä§��Á{�É�Z§�ÄÌ� �§�®Ë��Ë���ËY�� �dve�Y�

��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a�Ä]�|ÌÀ¯�Ä mY�»�������
�Ã�Z]��¦·Y> � @T T � 4� �Ä]�,|�Z]�{ÂmÂ»�É�Â�Ä¯� �+ T  � ��ÉY�]> � @T T T� � �,

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»�
��]Ze��[� �+ T��ÉY�Y�Ä]T Td ��ÉY�Y�Ä]�Á�É{Â ���]Ze�®ËT Tt ��,|�Z]�Ê·Á�¿��]Ze�®Ë

�cY�ÌÌ¤e�ÄÀ»Y{��k� �+ T��Ã�Z]��{� � @����|À¯��ÌÌ¤e
�µZj»����É�ÅZ��Á�Ê§�Z��Ä] �|ÌÀ¯�Ä mY�»�����½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a�Á�����É�Z§�ÄÌ///��§���

�� � � �+ LV +T T�dËÂ����]Ze�Z]�Y����|Ë�Ì´]���¿��{��Ë��ÉZÅ
��³Y��¦·Y� � � �7+ D D D � � � � ���]Ze�Z]��Êj¸j»�{|��®Ë�ÄÌ//��§�®Ë�½M�ÃZ´¿M�,|//�Z]��Ë��dËÂ//�� �d�Y�Ã{Z��É�Z§

�
� �

�

D D DD D+ D D DD D

T T
T T T

�­ d �° �° ® �° d �° �¯
�

� � �� �� � � �� �
Ä]�Êj¸j»�{|��®Ë��°��É�Z§�ÄÌ��§�dËÂ����]Ze��³Y��[Ì��§�®Ë�½M�ÃZ´¿M�,|�Z]��Ë��c�Â��Ä �d�Y�Ä§��Á{�É�Z§

�
�

� � � �
�

�

D
D D DD D+ + D D DD D

D

T
T T

T T T T
T

�­° �° d �° �° �  ® �° d �° �° d°̄

� �

�
� � �� �� � � � �� �

�

�

�

�
��³Y��k� �+ T�Ä]�]YÂe��Y�Ê°Ë�c�Â�®Ë�É�Z§�ÄÌ� �§�®Ë�½M�ÃZ´¿M�,|� Z]��Ë��dËÂ� ���Ä§� �d�Y

��� � � � ��

D DD DD D+ + D D DD DD

T TTT T T TT
� �­ ­d �° °�  �® ® d �° ° �d ¯¯

� �
� �� �� �� � � � �� ��

�
�

��¯~e��ÄÌ///��§�Ä¯�|ÌÀ¯�ÄmÂe�µZj»��{�Ã|///��ÄWY�Y�dËÂ///����]YÂe�Ä]�{Á|v»�É�Z§�ÉZÅ�
Ê¼¿ÄÌ��§��Å��|�Z]�¦Ë� e��{�Ä¯�ÉY���d�Y�É�Z§�ÄÌ��§�®Ë�,|ÌËZ¼¿�©|�

��¯~e��¶]Z«Ä]�É�Z§�ÄÌ/��§�®Ë��{�dËÂ/����]Ze��³Y�Ä¯�d/�Y�ÄmÂe��Ë���]YÂe��Y�Ê°Ë�c�Â/�
Ê»�¶Ë|^e�Ê·Â¼ »�ÄÌ��§�®Ë�Ä]�ÃZ´¿M�,|�Z]��{Â�

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
� �� � � �� �+ +T TT TT T

�4 �4­ ­  ® ®�4 �4¯¯
� �� �

� �
� �
� �

�½M��{�Ä¯�4 4 �4� ��Á^ `4 �4  � ��
�Ê§{Z///�e�Ä¿Â¼¿�®Ë�|ÌÀ¯���§�½ÂÀ¯Y� ����� �Q; ; �;Ä »Zm��Y��¹�m��Ê·Z´q��]Ze�Z]�ÉY �µZ¼fuY� �I [T��Ë{Z¬»�Á�kY�zf//�Y� ����� �Q[ [ �[Ê»�Ä»Y{Y��{��|¿Â//��Ã|ÅZ//�»�ºÌÅYÂy ÄÌ��§�É�Y{ZÀ »�t����{�Y���Ë��É�Z§�ÉZÅD�ºÌËZ¼¿�½Â»�M

�� � � � ��
�� � � � ��

+ LV +
+ LV +

T T
T T

­°®°̄
�
�

� �
� �

�Ä¯� �+ T� ��Á� �+ T� ���|Àf�Å��f»Y�Za�ÉZ�§�ÉÁ��\�ZÀ»�dËÂ����]Ze�Á{
��ÄÌ��§�½Â»�M��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS���Y|¬»

ÄÌ//��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m�ÃÂÌ//��®Ë�,�z]�¾ËY��{��Á���Z//�Y��]�É�Z§�ÉZÅS�{�Â»��Y|¬» Ê»��Y�«�Ä ·Z�»��{�Ì³ÃÂÌ//���Z//�Y��]�Y|f]Y�,¥|Å�¾ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]�½Â»�M�Ã�Z»M�®Ë�{ÂmÂ»�ÉZÅ ÄÌ///��§�ÉY�]Ê»�ÄWY�Y�É�Z§�ÉZÅ�,Ä»Y{Y��{�Á�,{{�³S�ÄÌ///��§�¾ÌÀq�½Â»�M�ÉY�]��Y|¬»��]�,ÊËZÅ µY�´f¿Y��Z�Y�ÉÁ��É�Ì³G�Ä]�É�Z§��¨��ÄÌ��§���]Ê»�Ä^�Zv»��Ë��c�Â��,dËZÆ¿��{��{{�³ �Ä� ËZ¬»�Z]S�ºÌ¼� e�,½Â»�M�É�Y{ZÀ »�t�� �Z]��Y|¬»��¨� �ÄÌ� �§���Ë~a�ZË�{��{�Â»��{�É�Ì³ Ê»�¹Zn¿Y�É�Z§��{�Ì³
S��Y|¬»¼¯�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�d� Y�µÁY��Â¿�ÉZ�y�¾Ë�fÃ{Y{�ÉZÅÃ|ÅZ� »Ã|��,�{��Ä]��nÀ»�ÄÌ� �§ ��¨//�Ê»Ä]��{{�³Êe�Z^��,�´Ë{S�Ä]�½Â»�M�Ã�Z»M�®Ë�,�Y|¬»�c�Â//�� �S ;�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�d//�Y Ã{Y{Ä]�½M��Ë{Z¬»�,Ã|� �Ã|ÅZ� »�ÉZÅ�c�Â�� �Sd d� �[Ê»��ÌÌ¤e�Ã�Z»M�¾ËY��Ë{Z¬»��³Y��|À¯ Ê»��¨� �ÄÌ� �§�{��Ä]�ºÌ¼� e�Z»�,|� Z]�®qÂ¯Ê»�Z»��ºË�Ì³�Ä� ËZ¬»�Z]�ºÌ¿YÂeS��t�� �Z]��Y|¬» �Ä] �d^///�¿�,½Â»�M�É�Y{ZÀ »ºÌ¼///�e��¨///��ÄÌ///��§���Ë~a�ZË�{���³Y�ÊÀ Ë��ºÌËZ¼¿�É�Ì³

� �S Dd[Ê»�{��Y���¨��ÄÌ��§�,|�Z]��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�dÌ�Â�y��ºÌÀ¯S��d�Y�¾ËY��{��Y|¬»�Ä]��Â]�»�µÁY|m��É�Z»M�µÁY|m��Y�Ã{Z¨f///�Y�½Á|]�,�z///�»�É�Y{ZÀ »�t�///��®Ë�ÉY�Y�Z]�Ä¯­|ÀqºÌ¼�e�,�½Â»�M�Ã�Z»M�ÉZÅÊ»�¹Zn¿Y��¨��ÄÌ��§�{�Â»��{�É�Ì³�½Â»�M��{�,¾ÌÀr¼Å��{�Ì³ ÄÌ��§½M�½Â»�M��]YÂe�Ä¯�ÊËZÅÄ]�ZÅºÌ¼�e�,|Àf�Å�Ã|��Ê§{Z�e�c�Â�°�»�Z]�Ê �«�É�Ì³�¶ Ê»�ÄmYÂ»Êe�Â��{�,{Â���Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯S�Ê»��¨e�»�¶°�»�¾ËY��Y|¬»�Á�Ô�¯�Ä]��{{�³ ���³�]��Ä»Y{Y��{���|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����Á��,S�ÄÌ///��§�Ä¯�Êf·Zu�Ä]�Y���Y|¬»�½Â»�M�{�Â»�ÉZÅ Ä]c�Â��É�Z§�c�Â�Ê»��Y�«���]�{�Â»�,|À�Z]�Ã|��É|À]���ºÌÅ{

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»�
�¦Ë� e���|ÌÀ¯���§� �7 ;�É�Z§�ÄÌ//��§�½Â»�M�ÉY�]�½Â»�M�Ã�Z»M�®Ë�,�� � � � �+ LV +T T�� � �®Ë��Z//�Y��]�É�´Ë{�É�Z§�ÄÌ//��§�¶]Z¬»��{�Ê§{Z//�e�Ä¿Â¼¿� ����� �Q; ; �;��Ë{Z¬»�Z]

� ����� �Q[ [ [ ��ÄÌ��§�½YÂf]�½M��Y�Ê³��]��Ë{Z¬»�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�|�Z]+��,ÃZ´¿M��{Â¼¿�{��Y�S� Ä]��Y|¬»Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â��{{�³
> @

� � VXS � � � � �� �
+

S 3 7 7 GTT G
G

�
 t³ ��

�
�[ ; [

�Ä¯> @+ G����]Y�]G��d�Y�É�Z§��¨��ÄÌ��§���]
��¯~e��ÄÌ//��§�½Â»�M�ÉY�]�|ÌÀ¯�ÄmÂe�,®Ì//�Ô¯�d·Zu��{�Ê·Â¼ »�ÉZÅS�Ä]��Y|¬»�c�Â//�

� � VXS � � � � ��S 3 7 7T TT�4 �4
 t� �

[ ; [Ê»�¦Ë� e���³�]�Á�Ô�¯�Ä]�|ÌÀ¯�Ä mY�»��{Â����,�
��z]�
�
��,¾ËY�]ZÀ]���S��¦Ë� e��{�Ã|��ÄWY�Y��Y|¬»���Á���Y�Ê¼Ì¼ eS��dve�Ê·Â¼ »��Y|¬» ÄÌ//��§µY�´f¿Y�Z]�Ä¯�d//�Y�É�Z§�ÉZÅ�¹Z¼e�ÉÁ��É�Ì³G���]�¦Ë� e�É�Z§��¨//��ÄÌ//��§�ÉZÅ Ê»�Êe�Z^��Ä]��d�Y�Ã|�½M�½YÂeÄ]�Y��{Â¼¿�Ê�ËÂ¿�Z]��Ì¿��Ë��c�Â�

> @

> @

� � VXS � � � � ��

� � �
+

+

S 3 7 7 G

S G

TT G

T G

G
G

�

�

 t

 
³
³

[ ; [

[
�

�

�

�

�
�

�

� �Ä¯> @ � �+ST G� [����]Y�]S��Ä¯�d� Y�É�f»Y�Za��Ë{Z¬»�ÉÁ��Ê·Â¼ »��Y|¬»G���¨� �ÄÌ� �§���]
Ê»��ÌÌ¤e�É�Z§��|ÀÀ¯

��¯~e���Á���{Ê»�½Â»�M�Ã�Z»M�®Ë�Ä^///�Zv»�ÉY�]�®Ì///�Ô¯�ÉZÅ�µÁY|f»��Á��Á{��Y�½YÂe
�ZË����¿{�Â»�­|Àq�Z]�½M�Ä//�ËZ¬»�Á�½Â»�M�Ã�Z»M�Ä^//�Zv»��]�ÊÀf^»�µÁY��Á���{Â¼¿�Ã{Z¨f//�Y�Ä^� Zv»��]�ÊÀf^»�¹Á{��Á���d� Y��½Â»�M��]Ze�Ä^� Zv»S��d�{�Ä]�ÄnÌf¿�0ÓÂ¼ »��d� Y��Y|¬» ��ÉY�]��Á��Á{��{�Ã|»M¶]Z«��d� Y�½Z� °Ë��¨� �ÄÌ� �§���Ë~a�ZË�{��Ìv»��{�Ä¯�d� Y�ÄmÂe �Á��,É�Z§ÄÌ� �§�½Â»�M�ÉY�]�É{| f»�ÉZÅ��Á��Á{�¶»Z� �Ä¯�d� Y�Ã|� �{ZÆÀ� Ìa�É�Z§�ÉZÅ Ê»��Ì¿�©Â§¶]Z«�Äf°¿��{{�³ºÅ�|¿YÂf]�Ä¯�Ê�Á��Ä¯�d� Y�¾ËY��{�ÄmÂe�Á�Y��½Â»�M�Ã�Z»M�ºÅ�½Z»� �ºÅS�Zf¿�Á�|ËZ¼¿�Ä^//�Zv»�Y���Y|¬»�¾ËY�½M�¶Ì·{��d//�Y�Ã|//�¿�ÄWY�Y�,|//�Z]�Ê°Ë�ºÅZ]��Ì¿�½M�lË Ã�Z»M�Êy�]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�d�Y�ZË�Á�½Â»�M�ÉZÅS�[YÂm�Ä]�Ã|��Ä^�Zv»�ÉZÅ�Y|¬»�É�Z§�ÉZÅ ºÌ¼//�e�Ä¯�{{�³��nÀ»�Ä]�µZj»�ÉY�]��|ËZ¼¿�¦� À»�Y���¨//��ÄÌ//��§���Ë~a�ZË�{��ÉY�]�É�Ì³ ��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a����Ê¸¯Z]�Á����¿�Ä mY�»��Ä]���|ÌËZ¼Ê¼¿�º¸� »��Â��Ä¯�d� Y{��ZÆ�Y�½YÂe �]�ÊÀf^»�lËZf ¿Ã�Z» M��]�ÊÀf^»�lËZf ¿�Á�É�Z§ �½Â»�M�ÉZÅS��ª^�À»��´Ë|° Ë��]�É�Z§ ��Y|¬ »

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
��Á��®Ë�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ã|//��s��»�ÃZ³|Ë{�,Zf//�Y��¾ËY��{��|Àf//�ÅS�ÄÌ//��§�ÉY�]��Y|¬»�ÉZÅ Ê»�¦Ë� e�É�Z§Ê»�Ä¯�|À¯���Ë~a�ZË�{��Ä]�d^//�¿�|¿YÂeºÌ¼//�e��¨//��ÄÌ//��§ËZ¼¿�É�Ì³��| ¶]Z«ÊËZn¿M�Y�Ä¯�d//�Y�ÄmÂe½Â»�M�Ã�Z»M��Y��Á��¾ËY��{�Ä¯�Ä^//�Zv»�ÉY�]�{ÂmÂ»�É�Z§�ÉZÅS� ���{�Y{�É�f�Ì]�ª]Z�e�Ê·Â¼ »�d·Zu�Z]�½M�lËZf¿�,d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Y|¬»

��¯~e����¯~e��{�Ã|///��½ZÌ]�cZ°¿�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ä^///�Zv»�ÉY�]�,S��¦Ë� e��{��Y|¬»��,�Ä]��ZÌ¿
�½Â»�M�Ã�Z»M�®Ë�Ä^� Zv»� � � ����� �Q7 7 ; ; �;ÄÌ� �§�ÉY�]��Ê¿Y�v]�ÄÌuZ¿�ZË��É�Z§�ÉZÅ Ã�Z»M�Êy�]�Ê¨¸fz»�½Z³|À//�ËÂ¿��{�Y{�{ÂmÁÄÌ//��§�ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅÃ{Â¼¿�ÄWY�Y�É�Z§�ÉZÅ��|¿Y Ã�Z»M��Z� Y��]�Á�d�Y�Ã|��Ã�Z� Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{�ÃZ³|Ë{��ZÆq�Ä]��Ë���{�,µZj»�ÉY�]½M�½Â»�M�,ZÅ ��d�Y�Ã|��tË��e�Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ã|��ÄWY�Y��Á�

��¯~e��ÄÌ//��§�ÉZn]�,ÄÌ//��§�½Â»�M�Ä¸X//�»��{�|ÌÀ¯���§ÄÌ//��§�Z]�É�Z§�ÉZÅ�Ê·Â¼ »�ÉZÅ
�+ T �4� ��¶] Z¬ »��{�+ T �4� ���¯~e ��Z///�Y��]�,c�Â///��¾ËY��{��ºË{�³�Äm YÂ»��, Ê»ÄÌ��§�ºÌ¿YÂeÄ]�Y��ZÅ�d§�³���¿��{��Ë��dËÂ����]Ze�Z]�É�Z§�c�Â�

� �� � � �� �+ +T TT TT T
�4 �4­ ­  ® ®�4 �4¯¯

� �� �� �� �� �
� �

�,c�Â///��¾ËY��{S���Y|¬ »� �S [�¦Ë� e��{��Ä]S��Ê·Â¼ »�d· Zu ��{��Y|¬ »� �ST�4� [
Ä]Ê»��ÅZ¯��Ë��c�Â��|]ZË

� � VXS � � � � ��
VXS � � � � ��
VXS � � � � ��

� ��

S 3 7 7 G
3 7 7 G
3 7 7

S

TT

TT
TT

T

G
G

�4

�4

�4
�4

 t
 t
 t
 

³
³

�

�

�

�

�
�

�
�

[ ; [
; [
; [

[
�����Ä^�Zv»S�ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]��Y|¬»®Ë�ÉZÅÉ�Z§�Ä§��Á{�Á�Ä§��

��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�{�°ËÁ��®Ë��®Ë�É�Z§�ÉZÅ��Z�Y��]�Ä§��Á{�Á�Ä§�� �®ËS�Ã{�¯�ÄWY�Y�É�Z§��Y|¬»¦Ë� e��Z///�Y��]��|¿Y�ÉZÅ��Á�ÄÌ///��§��Y®Ë�É�Z§�ÉZÅ�Á�Ä§�� �Ê¿Y�v]�ÄÌuZ¿�Ä��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼q�a�,Ä§��Á{Ã{�¯�{ZÆÀ�Ìa�Y���Ë���|¿Y
� � � � ��O U7 W 7 W 7 W Wd t �� � � � �

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»�
�,¾ËY�]ZÀ]S�Ã�Z»M�¾ËY��Z�Y��]��Y|¬»Ä]�½Â»�M�ÉZÅÊ»�d�{�Ä]��Ë��c�Â��|ËM

> @

> @

> @ > @

� � VXS � � � � �� �
� � VXS � � � � �� �

� � PLQ VXS � � � � �� � VXS � � � � �� �

+

+

+ +

S 3 7 7 G
S 3 7 7 G

S 3 7 7 G 3 7 7 G

TT G

TT G

T TT G T G

G
G

G G

�

�

� �

 d
 t

ª º d t« »¬ ¼

³
³

³ ³

�

�

� �

�

�

� �

�
� ��

�
� ��

� �
� � � �� ��

[ ; [
[ ; [

[ ; [ ; [

�����Ä^�Zv»S�½ZË{Â^Æ]�Á�É�ÅZ��½Â»�M�Ã�Z»M��Z�Y��]��Y|¬»
��½ZË{Â^Æ]�Á�É�ÅZ����½Â»�M�ÉY�]���´¿�®Ë�,�ÄÌ� �§¾¼Ì¿�º·��Z� Y��]�É�Z§�ÉZÅ��¾� �Ìa Ã{Y{��Y�«�Ä ·Z�»�Á�Ê///���]�{�Â»�Y��Äf§ZË�ºÌ¼ eÄ]�½Â»�M�Ã�Z»M�,��´¿�¾ËY��{��|¿Y��Ë��c�Â///� Ê»�Ê§� »�{{�³

� � � �� � �
� � � �

I + G
I + G
T

T

T TO T Tc  ³³
�

�

�
���
��

;;
;

Ä]�½Â»�M��]Ze�,¾ÌÀr¼Å�d�Y��Ë��c�Â�
� � �

� � � � �
� � �

F
F
F

O
I J O

O
c !­° c  ®° c �¯

�
�

;
; ;

;
�Ä]�,©Â§�½Â»�M��]Ze��Z//�Y��]��Y�Ê³��]��Ë{Z¬»�ÉY�Y� �Oc ;Ê»�{��É�Z§��¨//��ÄÌ//��§�,��{Â//� �,¾ËY�]ZÀ]S�Ä]�½Â»�M�Ã�Z»M�¾ËY��Z�Y��]��Y|¬»Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�Â���|ËM

> @

> @

� � VXS � � � � ��

� � � � � � � �VXS �
� � � � � � � �

+

+

S 3 G

I + G I + G3 G
I + G I + G

TT G

T T
TT G T T

O O G
T T T T GT T T T

�

�

c c t
§ ·¨ ¸ t¨ ¸¨ ¸© ¹

³
³ ³³ ³ ³

�

�

� �

� �

�

�

�
�

� �
� � �� �� �� � �� �

[ ; [

; [
; [

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
�����Ä^�Zv»S�½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e�½Â»�M�Ã�Z»M��Z�Y��]��Y|¬»

��½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e��®Ë�,�ÄÌ� �§�½Â»�M�ÉY�]���´¿�d^� ¿�½Â»�M�Ã�Z»M��Z� Y��]�É�Z§�ÉZÅ Ã{Y{��Y�«�ªÌ¬ve�{�Â»�Y��ÊËZ¼Àf��{Ä]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,��´¿�¾ËY��{��|¿Y��c�Â Ê»�Ê§� »��Ë��{{�³

� � � � � � � �

VXS � � � � �
��� � � � � ��VXS � � �

� �
VXS � � � � �

��� � � � � ��PD[^VXS � �VXS � `

+ /
LI + +/

+ /
LI + ++ / + /

T
T

T
T T

T T T TT
O

T T T TT T T T

�4

�4

�4

�4 �4

­°  �°°° ®°° z �°°̄

�
� �

�
� �

� �

�
� �

�
� �� �

�

�

;
;

;
;

; ;
Ä]�½Â»�M��]Ze�,¾ÌÀr¼Å�d�Y��Ë��c�Â�

��� � � �
� � ��� � � �

��� � � �

F
F
F

O
I J O

O
�­°  ®° !¯

�
�

;
; ;

; ZÀ]��Y�Ê³��]��Ë{Z¬»�ÉY�Y�Ä]�,¾ËY�]� �O� ;Ê»�{��É�Z§��¨� �ÄÌ� �§�,�,ÄnÌf¿��{��{Â�S���Y|¬» Ä]Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�Â���|ËM
> @

> @

� � VXS � � � � ��
VXS � � � � �� �
+

+

S 3 G
3 G
TT G

TT G

O O G
O O G

�

�

 � t �
 d
³
³

�

�

�

�

�
�
�
�

[ ; [
; [

�����Ä^�Zv»S�½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË�½Â»�M�Ã�Z»M��Z�Y��]��Y|¬»
��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨//�ÂË��ÄÌ//��§�½Â»�M�Ä¸X//�»�,��d^//�¿�½Â»�M�Ã�Z»M��Z//�Y��]�Y��É�Z§�ÉZÅ Ã{Y{��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�ÊËZ¼Àf� �{Ä]�ÊËZ¼Àf� �{�d^� ¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,��´¿�¾ËY��{��|¿Y�c�Â� Ê»�Ê§� »��Ë��{{�³

� � � � �I GO G G ³�� ;;
�Ä¯� �I G;Ä]Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â��{{�³

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��

> @

> @

> @ > @

VXS � � �
��� � � � � ��VXS � � �

� �
VXS � � �

��� � � � � ��PD[^ VXS � � �� VXS � � �`

+

+

+ +

/
LI + +/

I
/

LI + +/ /

T G

T

T G

T G T G

T
T TT

G
T

T TT T

�

�4

�

� �

­°  �°°° ®°° z �°°̄

�

�

� �

� �

� �

�

�

� �

� �

� �

�

�
;

;
;

;
; ;

�½M��{�Ä¯� � � � �/ I TT  ; ;��]Ze�,½Â»�M�Ã�Z»M�¾ËY��Z� Y��]�,¾ÌÀr¼Å��d� Y�ÊËZ¼Àf� �{��]Ze Ä]�½Â»�M�d�Y��Ë��c�Â�
� � �

� � � � �
� � �

F
F
F

O
I J O

O
�­°  ®° !¯

�
�

;
; ;

;
�,©Â§�½Â»�M��]Ze��Z�Y��]S�Ä]��Y|¬»Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�Â���|ËM

> @

> @

� � VXS � � � � ��
VXS � � � � �� �
+

+

S 3 G
3 G
TT G

TT G

O O G
O O G

�

�

 � t �
 d
³
³

�

�

�

�

�
�
�
�

[ ; [
; [

��µZj»É{|��ÉZÅ
,�z]�¾ËY��{µZj»�Êy�]ÄÌ//��§�½Â»�M�ÉY�]�É{|��ÉZÅ��Z//�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Ê§� »��Y|¬» ��|��|ÅYÂy�ÄWY�Y�,Ã|�

����ÄÌ��§�½Â»�M¹Â¸ »��¿ZË�YÁ�Z]�Ä »Zm�®Ë�¾Ì´¿ZÌ»�ÉY�]�É�Z§�ÉZÅ
������É�Z§�\¯�»�ÄÌ��§��]Y�]��{�É�Z§�Ã{Z��ÄÌ��§

�µZ»�¿��Ë�Âe�®Ë��Y�Ê§{Z�e�Ä¿Â¼¿�®Ë�|ÌÀ¯���§� � �1 P V ��Z]�VÃ{�¯�kY�zf� Y�¹Â¸ »�ºËY ÄÌ///��§�ºÌÅYÂz]�Á�É�Y{ZÀ »�t�///���{�Y���Ë��É�Z§�ÉZÅD�¾ÌÀr¼Å�|ÌÀÌ^]��ºÌËZ¼¿�½Â»�M ��½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË����½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e�Á��������
� � � ��
� � � ��

+ + LV +
+ + LV +

P P P P
P P P P

­­ °{® ®� °¯ ¯
��
��

� � � �
� � � �

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
�ºË�Y{�½M��{�Ä¯

� �� � � � � � �� �D+ H + + DP PP P P� �  � !� � ���� � �� �
�]�½ÂÀ¯YÃ�Z»M��Z� Y�,¶^«��z]��{�Ã|� �Ê§� »�½Â»�M�ÉZÅS�Ä]��Y|¬»Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�Â� �|ËM

Ä]�½Â»�M�Ã�Z»M�,½ZË{Â^Æ]�Á�É�ÅZ��ÃZ³|Ë{��Z�Y��]��¦·Y�d�Y��Ë��c�Â�

� �� �

� �� �

� �

� � � �� �
� � � �

� �
Q ;D

Q ;D

QD ;
Q D

+ I G
+ I G

H H G
H H G
DHQ

P

P
PP P

PP P

P

P PO P P
P

P

f � �� �
�f

f � �� �
�f

�
�

c  

� 

 � �

³
³
³
³

�

�

���

���

��

�
���
��

�

�

�

�

�� �

;;
;

�¦Ë� e��Z�Y��]�,¾ËY�]ZÀ]��,S�Ä]��Y|¬»Ê»�Ä^�Zv»��Ë��c�Â��{{�³

> @
� � � �

> @

> @

> @

� � VXS � � � � ��

VXS

VXS �_ _ _ _�
_ _ _ _VXS � �

+
QD ; QD [

Q D Q D
+

+

+

S 3 G
D D3 H H GQ Q

3 ; [ G
[ [3 =Q Q

PP G
P P

PP G

PP G

PP G

O O G

G
P P G
P P P P P P

V V

�
� �

� �
�

�

�

c c t
§ ·¨ ¸ � � t � �¨ ¸© ¹

 � t �
ª º� � � � � �§ · � d d« ¨ ¸© ¹¬

³
³
³
³

�

�

�

�

�
� �� �

�

�

�

�
�

� � �
�
�

� ��
� � � � �
�

� �� � �

�

�

[ ; [

_ _ _ _
� �
OQ� � OQ� �� _ _� � _ _� �

/+

G
[ [3 = GQ Q

Q Q3 [ = [ GD D

G

G
P P P P P P GV V

G GP P GV V

»¼
ª º� � � � � �§ · � d d« »¨ ¸© ¹¬ ¼
ª º§ · � � � � d d � � �« »¨ ¸¨ ¸« »© ¹¬ ¼

³
³
� � � � �
�
�

� ��

�

�

�����

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��
�Ä¯OQ� � OQ� �> @ > � @ > � @/ 8+ + + D DG G

G GG P P  � � � ��� � ��
Ä]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e�ÃZ³|Ë{��Z�Y��]��[��d�Y��Ë��c�Â�

� � � �� � H[S �� �� � � �
Q; D Q; D

Q D
PV P VO V V V

­ ½� �° ° �® ¾�° °¯ ¿
� � � � �� �� � �

� �
� � �;

�¦Ë� e��Z�Y��]�,¾ËY�]ZÀ]��,S�Ä]��Y|¬»�Ä]��Ë��c�Â�Ê»�d�{�|ËM

> @

> @

> @

� � VXS � � � � ��
� � � �VXS � �� � � �� �

VXS �_ _ _ _� �

+

+

+

S 3 G
Q; D Q[ D3 GQ D Q D

3 ; [ G

PP G

PP G

PP G

O O G
P V P V GV V V V

P P G

�

�

�

 d
§ ·� � t¨ ¸� �© ¹

 � t �

³
³
³

�

�

�

�

�

�

�
�

� � � �� � �� � � ��
�

� ��

� �
� � � �

[ ; [

Ê»�¦·Y�d·Zu�Ä]Z�»�Ä¯��|�Z]
Ä]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË�ÃZ³|Ë{��Z�Y��]��k�d�Y��Ë��c�Â�
� � � � � � � � � ��, ; , ;O O P O P d � !� � � �; ; ;

�Ä¯���,�Á��´¿Z�¿��]Ze� �O� ;�Á� �O� ;Ä]Ê»�Ä^�Zv»��Ë��c�Â��|¿{�³

� �

� �

OQ� �� �

OQ� �� �

� � �

� � �
D ;

D ;

Q ;D ; D
H

Q ;D ; D
H

H H G

H H G
P

P

GPP V
GPP V

O G
O G

� �

� �

� � �� � �

� � �� � �

 �
 �

³
³

�� ��� ��
�� ��� ��

� ��
� ��

;

;
ÊËZn¿M�Y�Ä¯� �O ;�µÂu�½�Z¬f»�� ¬»��]Ze�®ËP���Y|¬»�,d//�YS���µÂ»�§�Ä]Z//�»��Y|¬»��� Ê»�Ä^�Zv»�¶°���{{�³��ÉY�]�Y�\ [ P � �,Q  ���,D  ��ÁV  ����|ÌÀÌ^]

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»

��¶°����Á�Ê¨�ÂË�ÃZ³|Ë{��Z�Y��]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M½Y�Z°¼Å
�µZj»��ºnu�Ä]�Ê§{Z//�e�Ä¿Â¼¿�®Ë�|ÌÀ¯���§��Q  ���µZ»�¿�Ä »Zm�®Ë��Y� � �1 P V  � �

Ã{�¯�kY�zf//�YÊ»��ºËYÄÌ//��§�ºÌÅYÂy�É�Y{ZÀ »�t�//���{�Y���Ë��É�Z§�ÉZÅ�D  � ���½Â»�M �ºÌËZ¼¿
� �
� �

+
+

P
P

­® �¯
�
�

�
�

�
�

�½M��{�Ä¯� � D+ H PP � � �
��Á� � D+ H PP � �� �

� ��§��Z///�Y��]����µÂ»��,�S��ÉY�Y�Ä]��Y|¬» �¦¸fz»��Ë{Z¬»[�ÁD�µÁ|m��{�½Â»�M�ÄnÌf¿�Á���d�Y�Ã|��Ä�Ôy
��µÁ|m���S��µZj»��{�½Â»�M�ÄnÌf¿�Á��Y|¬»�

�r �
�r �r �
�r �r �
�r [����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
5+�

����
�
5+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ �
�D  
����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ �D  
����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ �
�D  
����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ ���D  
����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
5+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ ����D  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��
�����É�Z§�Ã{Z��ÄÌ��§��]Y�]��{�É�Z§�Ã{Z��ÄÌ��§��

�µZj»�
���½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e�Ä·Z¬»��{��Ê»��|ÌËZ¼¿�Ä�uÔ»�Y�����Z//�Y��]�Y��µZj»�¾ËY�ºÌÅYÂy �{�°ËÁ�S��Y|¬»Ê»���§�µZj»�¾ËY��{��ºÌÅ{��Y�«�Ê� ��]�{�Â»�Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ã|� �ÄWY�Y�Ä¯�{Â�
�µZ»�¿��Ë�Âe�®Ë��Y�Ê§{Z�e�Ä¿Â¼¿�®Ë� � �1 P V ��Z]�V �Ê»�Á�Ã|��kY�zf�Y��¹Â¸ »�ºÌÅYÂy ÄÌ��§�É�Y{ZÀ »�t����{�Y���Ë��É�Z§�Ã{Z��ÉZÅD��ºÌËZ¼¿�½Â»�M

� � � ��
� � � ��

+ + LV +
+ + LV +

P P P P
P P P P

­­ °{® ®°¯ ¯
��
��

� � � �
� � � �

�ºË�Y{�½M��{�Ä¯
� �� � � � � � �D D+ H + H DP PP P� � �  !� �� ��� � �

Ä]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,ÃZ³|Ë{�¾ËY��Z�Y��]��d�Y��Ë��c�Â�
� � � �

� � � � � � � �� �
� � � ��

� � � � � ��

/ /

/ / //
/ /

P; / /

O

P P

t­°° ®° �°̄
t­ ® � �¯

� �

� � ��
� �

� � � �

�

�

; ;
; ; ; ;;

; ;
; ;

�Ä¯� � VXS � � � � �5/ + /P P P� � �; ;� ,� � VXS � � � � �5/ + /P P P� � �; ;� ÁP ! �
�ÉY�Y�Ä]�,½Â»�M�Ã�Z»M�¾ËY��Z�Y��]�Ê¿Y�v]�ÄÌuZ¿��d�Y�d]Zi�d^j»��Y|¬»�®ËP P!� �Ä]�c�Â�

^ _ `&5 ; N !;�ÉY�Y�Ä]�ÁP P�� �Ä]�c�Â�^ _ `&5 ; N c �;�¾ËY�]ZÀ]��d� Y
S�Ä]��Y|¬»�Â�Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�|ËM

� �
� �

> @

> @

> @

� � VXS � � � � ��

VXS
VXS

� �
� �

8

/

+

+

+

+

+

S 3 G

3 ; [ G
3 ; [ G

3

LI
LI

LI
LI

; [ G
3 ; [ G

G

G

PP G

PP G

PP G

P

P

O O G
G
G

G
G

P P
P P

P P
P P

�

�

�

 

 

 d
!­ !°°®° �°̄

­ !°®° �

 

!
�¯

�

 

³
³
³
³
³

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�

� �

�� �

� �

� �

�
�
�
�

[ ; [

�����������������������������������������

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»

�Ä¯OQ� � OQ� �> @ > � @ �/ 8+ + + D DG G
G GG P Pª º  � � � �« »« »¬ ¼

�� � ���
�µZj»��Ä¿Â¼¿�ºnu��Z///�Y��]�|ÌÀ¯���§�Ê§{Z///�e�ÉZÅQ  ���,Q  ��ÁQ  ���®Ë��Y

�µZ»�¿�Ä »Zm� � �1 P V  � ��ÄÌ� �§�ºÌÅYÂz]�É�Y{ZÀ »�t�� ��{�Y���Ë��É�Z§�ÉZÅ�D  � �� �ºÌËZ¼¿�½Â»�M
� �
� �

+
+

P
P

­®̄ �
�

�
�

�
�

�½M��{�Ä¯� �+ H PP � � ����Á� �� �+ H PP � � � �� ����µÂ»�§��Z///�Y��]����,�S��Ä] ��Y|¬»�ÉY�Y Ä¿Â¼¿�ºnu�¦¸fz»��Ë{Z¬»�Á�ÉZÅ[�µÁ|m��{�lËZf¿�Á�Ä^�Zv»���d�Y�Ã|��Ä�Ôy
��µÁ|m���S�ÄÌ��§�ÉY�]��Y|¬»�µZj»��{�½Â»�M�ÄnÌf¿�Á�É�Z§�Ã{Z��ÉZÅ�

� � � � �� �� �� [����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ ��Q  
����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ ��Q  
����
�
5+�

����
�
5+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

����
�
$+�

S��Y|¬»ÄnÌf¿ ��Q  
�¯~e���½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨//�ÂË�ÃZ³|Ë{��Z//�Y��]�Ä¯�d//�Y��¯}�Ä]�¹�Ó���ÉY�]�Ê¿Y�v]�ÄÌuZ¿��Ì¿��
ÄÌ� �§�¾ËY�]ZÀ]�Á��d� Y�cÁZ¨f»�½Â»�M�Ã�Z»M�|Àq��Å��d� Y�¶^«�d·Zu�Ä]Z� »�,É�Z§�Ã{Z� �ÉZÅ

S��µÂ»�§�Ä]Z�»��Y|¬»��Ê»�d�{�Ä]����|ËM
�µZj»���|ÌÀ¯���§;Ä »Zm��Y�Ê§{Z� e��Ì¤f»�®Ë�Á�Ê¨� ÂË�Ä]��|� Z]��Ë��Ê·Z´q��]Ze�Z]�ÉY

��½Y�Z°¼Å����½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e�Á������|ÌËZ¼¿�Ä mY�»��
� � � �� �� � �I [ [ [ [T T T T � � � � � � �� � � � � � � �

Ê»�½ÂÀ¯YÄÌ��§�ºÌÅYÂy�É�Y{ZÀ »�t����{�Y���Ë��É�Z§�ÉZÅD�ºÌËZ¼¿�½Â»�M
�� � � � � � ��
�� � � � � � ��

+ + LV +
+ + LV +

T T T
T T T

­­ °{® ®� °¯ ¯
��
��

� � �
� � �

�
�

�Ä¯� �+ T T ���Á� � � �+ +T T �� �� ����Å�ÉY�Y�Ä]T� �� ���

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��
Ä]�½Â»�M�Ã�Z»M�,½ZË{Â^Æ]�Á�É�ÅZ��{�°ËÁ���Z�Y��]��¦·Yc�Â�Ê»�d�{�Ä]��Ë���|ËM

� � �;; ;O �c  �
�

�
Ä]�ÊËZ¼Àf� �{�d^� ¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,½ZË{Â^Æ]�Á�Ê]Y�e�{�°ËÁ���Z� Y��]��[�Ã|� �Ã{Y{��Ë��c�Â� �d�Y

�� �
� � �� �

�

; ;;
;; ;;

;
O

�­ � d° �°° � d® �°° � d°̄

� �� �� � �
� �
� ��
�� ��

Ä]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË�{�°ËÁ���Z�Y��]���k�Ã|��Ã{Y{��Ë��c�Â� �d�Y
�� �� �
�

;;;
;

O
­ � d° � ®° � d¯

� �� �� �
�� ��

Ä]�Ê¿Y�v]�ÄÌuZ¿�,©Â§�ÃZ³|Ë{�Ä���Z�Y��]�c�Â�^ _ `&5 ; ; N ���]�,¾ËY�]ZÀ]�,d�Y �¦Ë� e��Z�Y��,S�Ä]��Y|¬»Ä]��Ë��c�Â�Ê»�d�{�|ËM

> @
> @

> @
� � VXS � �

VXS � � � �
� � � �

� � � �
�

+
S [ 3 ; [ G

[ [ [ [ G
[ [ [ [ G

[ [ [ [
[

PP G

G T

G
T G

G G

�

d �

 �
 � � �
 � � �
 � � �
 

³
³
³

��

�
�
�
� �
�
�

� � �

� � �
� �

�Ã|ÅZ�»��Ë{Z¬»�ÉY�Y�Ä]�,¾ËY�]ZÀ]> � @[ D� ��Äf§�Ë~a�c�Â��¾ËY��Ì£��{�Á�{��É�Z§��¨��ÄÌ��§ Ê»��{Â�

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
�µZj»���µZj»�cZ�Á�¨»�ÄÌ��§�ºÌÅYÂz]�|ÌÀ¯���§��|Ë�Ì´]���¿��{�Y��Y���Ë��É�Z§�Ã{Z��ÉZÅ

�É�Y{ZÀ »�t����{D�ºÌËZ¼¿�½Â»�M
�� � � � � � ��

� � � � ���� �
+ + LV +

+ LV ++
T T T

T TT
­ ­° °{® ®°̄°̄

� �
��

� � �
� ��

�
�
�
�

��ºË�Y{�½M��{�Ä¯
� �� � � �� �+ +T T T TT TT T T T

­ ­d � d �° °  ® ®� d � � d �° °¯ ¯
� �� �

� �� � � �� �
� � �� � � � �� � �

Ä]�½Â»�M�Ã�Z»M�,½ZË{Â^Æ]�Á�É�ÅZ��{�°ËÁ���Z�Y��]��¦·YÊ»�d�{�Ä]��Ë��c�Â���|ËM

� � �� �; ;O  �

�
� �

Ä]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�,½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË�{�°ËÁ���Z�Y��]��[�Ã|��Ã{Y{��Ë��c�Â� �¶°���d�Y���
�

� � OQ� � �
;

; ; ; ;;
O

­ � d° ® �ª º� � d° « »�¬ ¼¯

�� � �
�� �� � �� �� �

��¶°�����µZj»��{�½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË�ÃZ³|Ë{��Z�Y��]�ÊËZ¼Àf��{�d^�¿�½Â»�M�Ã�Z»M�

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��
Ã�Z»M��Z�Y��]�Ê¿Y�v]�ÄÌuZ¿�,¾ËY�]ZÀ]Ä]�,©Â§�½Â»�M�ÉZÅ�c�Â�^ _ `&5 ; ; N t�,d�Y

�¦Ë� e��Z�Y��]�,¾ËY�]ZÀ]��,S�Ä]��Y|¬»Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�Â��|ËM
> @

� � VXS � �

VXS � � � �
� � � �

� � � �
�

+
S [ 3 ; [ G

[ [ [ G
[ [ [ G

[ [ [
[

PP G

G T

G
T G

G

�

d �

 t
ª º � � �¬ ¼

ª º � � �¬ ¼
 � � �
 �

³
³
³

��

�
�
� �
� �
� �
�

�
�

� � �

� � �
� � �

�
�Ã|ÅZ� »��Ë{Z¬»�ÉY�Y�Ä]�,¾ËY�]ZÀ]> � @[ D� �� ��c�Â� �¾ËY��Ì£��{�Á�{��É�Z§��¨� �ÄÌ� �§

Ê»�Äf§�Ë~a�{Â�
��ÄnÌf¿É�Ì³

ÄÌ� �§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m�ÃZ³|Ë{�®Ë�,Ä·Z¬»�¾ËY��{��Z� Y��]�É�Z§�ÉZÅS���|Ë{�³�Ê§� »��Y|¬»�Ä]�d^�¿��Á��¾ËY�dÌ�Â�y��d�Y��YÂf� Y��¨��É�Z§�ÄÌ��§��Y�e�sÂ����]�ÊÀf^»�,ÃÂÌ��¾ËY�Á��ÄÌ¬]��Z�Y��]�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅS�{�]�Z¯ É�Z§ ÄÌ��§ �Â¿ �Å ÉY�] 0ÓÁY Ä¯ d�Y ¾ËY �{ �Y|¬»ÄÌ��§��Y�Ê�Zy�d·Zu�Ä]�¥Â� »�Á�{�Y{¬»��Z�Y��]�0ZÌ¿Zi�Á�d�Ì¿�É�Z§�ÉZÅ�,Ã|��Ä^�Zv»��Y| Ê»Ä]�ºÌ¿YÂeÄÌ///��§���Ë~a�ZË�{��{�Â»��{�Ê �«��Â�ºÌ¼///�e�É�Z§�ÉZÅ�Á��///�]��{Â¼¿�É�Ì³ ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�Ã|��ÄWY�Y��Á��Ä �ÂeÃ{Y{�Ä¯�Êf·Zu��{�É�Z»M�ÉZÅ�ªÌ«{Z¿���f�{�{�Â»�ZÅ�d§�³�|ÅYÂy��Y�«�Ä ·Z�»�Á�Ê���]�{�Â»�ªÌ¬ve�Ã|ÀËM��{�,|À�Z]��É�Z§�
�]ZÀ»

>�@�&DVDOV��0�5��DQG�*LO��0�$����������$�QRWH�RQ�WKH�RSHUDWLYHQHVV�RI�1H\PDQ�
3HDUVRQ�WHVWV�ZLWK�IX]]\� LQIRUPDWLRQ��)X]]\�6HWV�DQG�6\VWHPV� ��������
�����

>�@�&DVDOV��0�5���*LO��0�$���DQG�*LO��3����������7KH�IX]]\�GHFLVLRQ�SUREOHP��
DQ� DSSURDFK� WR� WKH�SUREOHP�RI� WHVWLQJ�VWDWLVWLFDO� K\SRWKHVHV�ZLWK� IX]]\�
LQIRUPDWLRQ��(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�2SHUDWLRQ�5HVHDUFK� �������������

>�@�*U]HJRU]HZVNL��3����������7HVWLQJ�VWDWLVWLFDO�K\SRWKHVHV�ZLWK�YDJXH�GDWD��
)X]]\�6HWV�DQG�6\VWHPV� ��������������

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
>�@�.DKUDPDQ��&���%R]GDJ��&�(���5XDQ��'���DQG�2]RN��$�)����������)X]]\�VHWV�

DSSURDFKHV�WR�VWDWLVWLFDO�SDUDPHWULF�DQG�QRQSDUDPHWULF�WHVWV��,QWHUQDWLRQDO�
-RXUQDO�RI�,QWHOOLJHQW�6\VWHPV� ����������

>�@�:X��+�&K����������6WDWLVWLFDO�K\SRWKHVHV�WHVWLQJ�IRU�IX]]\�GDWD��,QIRUPDWLRQ�
6FLHQFHV��������������

>�@�0RQWHQHJUR��0���&DVDOV��0�5���/XELDQR��0�$���DQG�*LO��0�$����������7ZR�
VDPSOH�K\SRWKHVLV�WHVWV�RI�PHDQV�RI�D�IX]]\�UDQGRP�YDULDEOH��,QIRUPDWLRQ�
6FLHQFHV� �������������

>�@�$UQROG��%�)����������$Q�DSSURDFK�WR�IX]]\�K\SRWKHVLV�WHVWLQJ��0HWULND� ����
���������

>�@�$UQROG��%�)����������7HVWLQJ�IX]]\�K\SRWKHVHV�ZLWK�FULVS�GDWD��)X]]\�6HWV�
DQG�6\VWHPV� �������������

>�@� 7DKHUL��6�0�� DQG�$UHIL��0�� ��������7HVWLQJ� IX]]\� K\SRWKHVHV� EDVHG� RQ�
IX]]\�WHVW�VWDWLVWLF��6RIW�&RPSXWLQJ� �������������

>��@�7DKHUL��6�0�� DQG�%HKERRGLDQ�� -�� ��������1H\PDQ�3HDUVRQ�/HPPD� IRU�
IX]]\�K\SRWKHVLV�WHVWLQJ��0HWULND� ����������

>��@�7DKHUL��6�0��DQG�%HKERRGLDQ��-����������$�%D\HVLDQ�DSSURDFK�WR�IX]]\�
K\SRWKHVHV�WHVWLQJ��)X]]\�6HWV�DQG�6\VWHPV� ������������

>��@�$UHIL��0��DQG�7DKHUL��6�0����������7HVWLQJ�IX]]\�K\SRWKHVHV�XVLQJ�IX]]\�
GDWD�EDVHG�RQ�IX]]\�WHVW�VWDWLVWLF��-RXUQDO�RI�8QFHUWDLQ�6\VWHPV� ���������
�����

>��@�$UHIL��0�� DQG�7DKHUL��6�0�� ��������$� QHZ� DSSURDFK� IRU� WHVWLQJ� IX]]\�
K\SRWKHVHV�EDVHG�RQ�IX]]\�GDWD��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�&RPSXWDWLRQDO�
,QWHOOLJHQFH�6\VWHPV� ����������������

>��@�*U]HJRU]HZVNL��3����������7HVWLQJ�IX]]\�K\SRWKHVHV�ZLWK�YDJXH�GDWD��,Q��
6WDWLVWLFDO� 0RGHOLQJ�� $QDO\VLV� DQG� 0DQDJHPHQW� RI� )X]]\� 'DWD�� &��
%HUWROX]]D�HW�DO���(GV����6SULQJHU��+HLGHOEHUJ��SS�����������

>��@�7DKHUL��6�0��DQG�%HKERRGLDQ��-����������2Q�%D\HVLDQ�DSSURDFK�WR�IX]]\�
WHVWLQJ�K\SRWKHVLV�ZLWK�IX]]\�GDWD��,WDOLDQ�-RXUQDO�RI�3XUH�DQG�$SSOLHG�
0DWKHPDWLFV���������������

>��@�7RUDEL��+��� �%HKERRGLDQ��-���DQG�7DKHUL��6�0����������1H\PDQ�3HDUVRQ�
/HPPD�IRU�IX]]\�K\SRWKHVHV�WHVWLQJ�ZLWK�YDJXH�GDWD��0HWULND� ��������
�����

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��
>��@�)LO]PRVHU��3��DQG�9LHUWO��5����������7HVWLQJ�K\SRWKHVHV�ZLWK�IX]]\�GDWD��

WKH�IX]]\�S�YDOXH��0HWULND� �����������
>��@�3DUFKDPL��$���7DKHUL��6�0���DQG�0DVKLQFKL��0����������)X]]\�S�YDOXH�LQ�

WHVWLQJ�IX]]\�K\SRWKHVHV�ZLWK�FULVS�GDWD��6WDWLVWLFDO�3DSHUV� �������������
>��@� 3DUFKDPL��$��� 7DKHUL��6�0��� DQG�0DVKLQFKL��0�� �������� 7HVWLQJ� IX]]\�

K\SRWKHVHV�EDVHG�RQ�YDJXH�REVHUYDWLRQV��D�S�YDOXH�DSSURDFK��6WDWLVWLFDO�
3DSHUV� ����������������

>��@�$NEDUL��0�*K��DQG�5H]DHL��$����������%RRWVWUDS�WHVWLQJ�IX]]\�K\SRWKHVHV�
DQG�REVHUYDWLRQV�RQ�IX]]\�VWDWLVWLF��([SHUW�6\VWHPV�ZLWK�$SSOLFDWLRQV� ����
�����������

>��@�7DKHUL��6�0��DQG�+HVDPLDQ��*����������$�JHQHUDOL]DWLRQ�RI�WKH�:LOFR[RQ�
VLJQHG�UDQN�WHVW�DQG�LWV�DSSOLFDWLRQV��6WDWLVWLFDO�3DSHUV� ����������������

>��@�7DKHUL��6�0�� DQG�+HVDPLDQ��*�� ��������*RRGPDQ�.UXVNDO�PHDVXUH� RI�
DVVRFLDWLRQ�IRU�IX]]\�FDWHJRUL]HG�YDULDEOHV���.\EHUQHWLND� ����������������

>��@�$UHIL��0�� DQG�7DKHUL��6�0�� ��������$� IX]]\�EDVHG� DSSURDFK� WR� WHVWLQJ�
VWDWLVWLFDO�K\SRWKHVHV�� ,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI� ,QWHOOLJHQW�7HFKQRORJLHV�
DQG�$SSOLHG�6WDWLVWLFV� ���������������

>��@�%XFNOH\��-�-����������)X]]\�VWDWLVWLFV��K\SRWKHVLV�WHVWLQJ��6RIW�&RPSXWLQJ�
������������

>��@� &KDFKL�� -��� 7DKHUL�� 6�0��� DQG� 9LHUWO�� 5�� �������� 7HVWLQJ� VWDWLVWLFDO�
K\SRWKHVHV� EDVHG� RQ� IX]]\� FRQILGHQFH� LQWHUYDOV�� $XVWULDQ� -RXUQDO� RI�
6WDWLVWLFV������������������

>��@�6DHLGL��$�5���$NEDUL��0�*K��� DQG�'RRVWSDUDVW��0�� ��������+\SRWKHVHV�
WHVWLQJ�ZLWK�WKH�WZR�SDUDPHWHU�SDUHWR�GLVWULEXWLRQ�RQ�WKH�EDVLV�RI�UHFRUGV�
LQ�IX]]\�HQYLURQPHQW��.\EHUQHWLND� ����������������

>��@�7RUDEL���+����������$�JHQHUDOL]HG�YHUVLRQ�RI�1H\PDQ�3HDUVRQ�/HPPD�IRU�
WHVWLQJ� IX]]\� K\SRWKHVHV� EDVHG� RQ� U�OHYHO� VHWV�� &RPPXQLFDWLRQV� LQ�
6WDWLVWLFV��7KHRU\�DQG�0HWKRGV� ��������������������

>��@�<RVHIL��6K���$UHIL��0���DQG�$NEDUL��0�*K����������$�QHZ�DSSURDFK�IRU�
WHVWLQJ� IX]]\� K\SRWKHVHV� EDVHG� RQ� OLNHOLKRRG� UDWLR� VWDWLVWLF�� � 6WDWLVWLFDO�
3DSHUV� ��������������

>��@�9LHUWO��5����������6WDWLVWLFDO�0HWKRGV�IRU�)X]]\�'DWD��-��:LOH\��&KLFKHVWHU��
>��@� 7DKHUL�� 6�0�� �������� 7UHQGV� LQ� IX]]\� VWDWLVWLFV�� $XVWULDQ� -RXUQDO� RI�

6WDWLVWLFV� �������������

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
>��@�.OLU��*�-��DQG�<XDQ��%����������)X]]\�6HWV�DQG�)X]]\�/RJLF�7KHRU\�DQG�

$SSOLFDWLRQV��3UHQWLF�+DOO��(QJOHZRRG�&OLIIV��1-��
>��@�.UXVH��5��DQG�0H\HU��.�'����������6WDWLVWLFV�ZLWK�9DJXH�'DWD��'��5HLGHO�

3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\��'RUWUHFKW��%RVWRQ��
>��@�=DGHK��/�$����������)X]]\�VHWV��,QIRUPDWLRQ�DQG�&RQWURO��������������
>��@� &DVHOOD�� *�� DQG� %HUJHU�� 5�/�� �������� 6WDWLVWLFDO� ,QIHUHQFH� �6HFRQG�

(GLWLRQ���'X[EXU\��7KRPVRQ�/HDUQLQJ��3DFLILF�*URYH��&$��
>��@�7RUDEL��+��DQG�%HKERRGLDQ��-����������/LNHOLKRRG�UDWLR�WHVWV�IRU�IX]]\�

K\SRWKHVHV�WHVWLQJ��6WDWLVWLFDO�3DSHUV����������������
�����¾//�v»�,Ê§�Z�������ÄÌ//��§�½Â»�M���d»Ô���f»�®Ë��Z//�Y��]�É�Z»M�ÉZÅ�Á�|Ë|m��Y{

Ã{Y{�dve��É�Z§�ÉZÅ��¿Y�¨À¯�¾Ì¼Å{�Ì� ���Y�³,½Y�ËY�É�Z§�ÉZÆ¼f� Ì��{Y�M�ÃZ´� ¿Y{
����,¾ËÁ�«�|uYÁ�Ê»Ô�Y�����

�����¾� v»�,Ê§�Z�������ÄÌ� �§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m�Ê� Á������É�Z§�ÉZÅºf� Ì� �É���ÉZÅ
¹�¿�cZ^�Zv»�É�Z§,�|¸m�,�É�Z§�µZ¼fuY�Á��Z»M��{�ÊjuZ^»������������

@˼́�>»�,Ê§�Z��-¾///�v///��,É�ÅZ���{Â¼v»�|Ì��������½Â»�M�½Â»�M�Ã�Z»M�ÄËZa��]�É�Z§���§
��É�Z§,|À¼� ÂÅ�Á�É�Z§�ÉZÆ¼f� Ì� ��¿Y�¨À¯�¾Ì¼f¨Å���Y�³,|Æ� »�Ê� Á{�§�ÃZ´� ¿Y{
����������

�����»�,Ê§�Z��-¾///�v///��,É�ÅZ���{Â¼v»�|Ì�������ÄÌ///��§�ÄËZa��]�É�Z§�½Â»�M�Ã�Z»M�Á�ZÅ
Ã{Y{��É�Z§�ÉZÅ,½Y�ËY��Z»M��¿Y�¨À¯�¾Ì¼Å{���Y�³,�Ë�^e�ÃZ´�¿Y{�����������

�������,Ê¼q�a�-�Z^¾Ì//�Z»»�,Êq��×YZ//�Z��������ÄËZa��]�É�Z§��Ìv»��{�ÄÌ//��§�½Â»�MS�
�Y|¬»�ºf� Ì� �É��¹�¿�cZ^� Zv»�É�Z§�ÉZÅ,�|¸m�,�É�Z§�µZ¼fuY�Á��Z»M��{�ÊjuZ^»�
���������

�����¾///�v»�,Ê§�Z��-º///�Z«�|¼v»�,É�^¯Y�-Y�Å��,Ê¸ÀË���������Z///�Y��]�ÄÌ///��§�½Â»�M���
Ã{Y{cÂ]��Á��Ä]�Á�É{ÂÆ///��É�Z§�ÉZÅ��_�f///�Y,½Y�ËY��Z»M��¿Y�¨À¯�¾Ì¼Å{�ZË���Y�³

����,d À��Á�º¸��ÃZ´�¿Y{���������

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ê§�Z��¾�v»��
�����¾//�v»�,Ê§�Z��-º//�Z«�|¼v»�,É�^¯Y�-Y�Å��,Ê¸ÀË��������É�Z§�¾Ì´¿ZÌ»�ÄÌ//��§�½Â»�M���

�f»��Z� Y��]�É{ÂÆ�S/cÂ]��Á���Y�Ã{Z¨f� Y�Z]�Á��_�f� Y��¿Y�¨À¯�¾Ì¼Å{�YÁ{���Y�³
,½Y�ËY�É�Z§�ÉZÆ¼f�Ì�����,½Y�|¿�Z»�ÃZ´�¿Y{����

�����///��,É�ÅZ���{Â¼v»�|Ì�������Ä�Â¼n»�ÄË��¿�Z]�ÊËZÀ///�M�É�Z§�ÉZÅ�{ZÆm�cY�Z///�f¿Y
��|Æ�»�Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{�ÊÅZ´�¿Y{

�����//��,É�ÅZ��-{Â¼v»�|Ì¾Ì//�Z»»�,Êq��×YZ//�Z�������Ä»|¬»�µZ¼fuY��]�ÉY�É�Z§��Z»M�Á
��½Z»�¯��ÀÅZ]�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�|Ë|m���´¿�®Ë��Z�Y��]�É�Z§�ÉZÅS��Y|¬»
$�1HZ�$SSURDFK�IRU�7HVWLQJ�)X]]\�+\SRWKHVHV�%DVHG�RQ�S�YDOXH�

0RKVHQ�$UHIL�
'HSDUWPHQW�RI�6WDWLVWLFV��8QLYHUVLW\�RI�%LUMDQG��%LUMDQG��,UDQ�

$EVWUDFW�
�,Q�WKLV�SDSHU��D�QHZ�DSSURDFK�LV�SUHVHQWHG�IRU�WHVWLQJ�IX]]\�K\SRWKHVHV�EDVHG�RQ� S�YDOXH� PHWKRG�� ,Q� WKLV� PHWKRG�� ZH� ILUVW� IRUPXODWH� WKH� K\SRWKHVHV� RI�LQWHUHVW�E\�IX]]\�VHWV��DQG�WKHQ��WKH�S�YDOXH�LV�GHILQHG�WR�LQWHJUDWH�XQGHU�WKH�G �FXWV�RI�QXOO�IX]]\�K\SRWKHVLV��7R�FRPSDUH�WKH�SURSRVHG�S�YDOXH�ZLWK�WKH�WHVW�VLJQLILFDQFH�OHYHO��ZH�GHFLGH�WR�DFFHSW�RU�UHMHFW�WKH�QXOO�IX]]\�K\SRWKHVLV��)LQDOO\��WKH�SURSRVHG�PHWKRG�LV�HPSOR\HG�E\�VRPH�QXPHULFDO�H[DPSOHV���
.H\ZRUGV��7HVWLQJ�VWDWLVWLFDO�K\SRWKHVLV��7HVW�VWDWLVWLF��)X]]\�K\SRWKHVLV��S�
YDOXH�
0DWKHPDWLFV�6XEMHFW�&ODVVLILFDWLRQ�����������(������)����

www.SID.ir

