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��%>� 0J�� ]J�� J,  
N	��� 
8���  �N�  !,�e�N�� J�  �N��+��   
N��+

 
_2 ����*T 0���  o�Sg �� 0�SJ,  a�� ��!,�, '��+�  �N+� ]17[. 

p�� $8�� �, q��%2� �%1� � 0J��    #Nn�� XN�8��� 0J�N�� De 

Boeck �� 
�<e� ���� �+���)�S � I�� 0�S ��%>�  0J�N� J, 

 o�Sg �� 
	��� 
8��� �,J, a��   �N8 �N*���!,  �N+� ]18[ .  7N� �,

$%+ �6�O�� ��%>� 0J�� ��)� �� 
	��� 
8��� U�*T 0�S U�%>� !���S 

J� ������	 # ���O�  ���N� ��N�J � 9%6�V& �� r1��� 
+   �� 
NS,

�� #�8 ��-6�� #%�+Q . ��'�+  ��$&�R���  �s���9�� !��.  

2. =�� � ��# �� 

����� X)�: �, �/��U  ��S�n	 7� p��� X)� M��_)1(  0���<�

 ,�V�� ��202 ×202  � �� !,��g X�)%	�g X2�, �,  �S!��,   .N�� 0�

 �8 9�� !��J��  �N��+�� x�S .�/  0$N�     �N ��N��, 0��N� !�N� 

PTV1 ��8 bc*� ���  ZA� 0��<���  ��N��� ����(  
N3�&   �N�

X)� �,�� 0�S �+���	 � ]��� �!��,  �8 �� .�� �g X2�, �, .�/

,��=�� �S � 
)%�%�8 xCTV2 ��8 bc*� �� .x�S   9N�� 7�

R���� .%+���� �8  7��
+�)�  ���, �, ��CTV  0��� �+�,��*T �S 

��*%� �8 .%�8 ��%	 �� ]\�� W�O+ 16 0��U  ��N��� J,    ��N��, �� 7%NV�

����� .�-, 
���1( ��� �SU  �
3�& ����� ���, W�O+J, J� ��*%� 0

J,  !�� 7%V�0���  0J�� W�O+����� ����, ��.  

  
 ���1 :��	 
�� �����  �������� ���� 
����  

 x�S 7� �� ��%�� 0���   �NS ��N+��2 �N�    ���N<� J� #N  �N�

 �R���   XN2�, XN�)%	 �NS ;�<�c� CTV     �N� !,�N8 bcN*� ��

� �+���� #%�+Q .���-6� ���%>� W�O+ 7� J� !,�e��� �  ��)��*T�  NS0� 

�%�8��,�� � -125 ��%+ ��  ��(6/59  J����8 7%%V� ��.   

                                                 
1. Planning Target Volume 
2. Clinical Target Volume  

3.  �3��4��  

 
N� �� M%O=� 7� �, !�� ����+ 0���%A��8 �P8     �NS 0��N� ���N�

� 
	��� 
8��� ��*T f�+� ,�� ��8  ;�1��=� ��T ���%>�  0J�N� 

 ]J�� 0�� 
_��� z�����J,  9N���   
�NS������	J,  
��N�

�$� ��*T 0,���  �P8 0�S9�� .  oN�Sg ;��%%{�J,   #N �,

�NN|�&U r J� �NN*T $NN8��U �NN_O+  0� �� ��NN8 ���NN�, z�NN���� 

AAPM3 
� _��� J� ����U ,�8 �1��=� �J:  

)1(  
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k rg
r

s
rD φ)()(

2

. Λ=  

�g �, �8�)(
.

rD  o�SgJ,    RN�/ �N�)1−cGyh (�ks   9N��}

 o�SgJ,     J� 9N�� ;��N1( �N8   oN�Sg 91N�+J,  Kg �, �, �

�|�&U ��=� 0�� 0��� # �� ,��(   0�N��8 ;�� �� ���*T

0�) �� ��S )1211 −= hGymu µ(. r ��|�&    �N� ��N*T $8�� J�

 
�+�NN� 0�NN) � �NN��)(rg  ]��NN�J, 
(�VNN�  �anφ  ]��NN�

 0,�-+���S�+J,  9N�� ]6[ .  MN%O=� 7N� �,�   #N J�  U�N*T  

� -125  !�N� !,�e���    �g 0��N� �N81188.0 −−=Λ ucGyh  �

993.0=anφ �11 −= usk 9�� !,��. � ]��� ]J�J,   
(�VN�

 �g�� 6��8 9+�� I�� � !�� �1��=� � 0��� ��T��%>�  0J�N� �

�,�� �g 
�%�=� X)� �� J�%+   �N��� �N�T ]��� # �,   �N��, 0�

 �J `�	IJ��� 9�� !��:  

)2(  5
5

4
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3
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X)� M��_� )2( �J,  �S J� 
��+ UN+�,    XN=� �, �� ��N*T

 X�)%	)ij(  �,�O� ZA� � �1��=��� 9�,  ]�� .S �� �� !��g

 X8 ���O� �� .%�8J, �_O+ �S �, ��  �Ng 9�, . 
N&�d J��   ��NT

 �,�%%{�� � ��)� �� �~���� 
+J� ������	   ��N+�� 
\�� ���J ;��

 X=� # �, ��*T�g 9%6�V& �� 1��=� 0���U J,   9N%�S� X8

,��,�  
+J� R�3 #w  �N� ��     �N5+ �, 
N+J� ������N	 ���N�( 
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� .�%" .;��| 7� �,�  X�)%	 X=� �,)ij( J, J� 9�� ;��1(:  

)3(  k
ij

k
iij dwD ∑

=

=
9

1

 

�g �, �8� k
ijd J, �*TU k �, '�   XN�)%	 X=�)ij( � ijD  XN8

J, �S J� 
��+U ��*T 9�� X�)%	 ���S X=� �, �S.  

 
 ���2 :��	 
�� ���  !"��#
��$ � %�
� &'��&(� ���� 
��)*  
��+�

,�  �-+. �' 
��
 �� %&�. �'�.  

4. ����  !�"�#$%�  

 �0�V� �, 9%V3� 0����"� k ��*T ,��V� �S
	��� 
8��� 0   ��N���

J� !,�e��� '�-�S  �� ��,�� # #%�+Q .���-6�k 3  N�%{�� �N5+ �, �� � 


� .�%"  �8k �%{���    N<�c� �N� W�N��� �g p�� Ux  ��N*T   � �NSk 

�%{��W���� 0�V� � �%{�� �� �y ��*T  � �Sk  N�%{�� �N2g � �,  �N[&0 

 0�V��, W�����%{���  
+J�w  �� W����     ��N+�� 
\�N� ��N�J ;�N�

 X=� # �, ��*T � ��N*T 9%6�V& �S 9N�m     �N� 0�N[& �, �N��

0�V��   N�S 
N+J� ���O�U   ��N*T ��     �N5+ �, #N �N���� � ��N�)

��&�" .�. �, ;��| 7�� k �%{���2g �  W������ �%{��� z  ��N*T   �NS

9��. ��  7��R%���  '�J����8 �S
� ��2�� �c� �� J�   �N8 ,��

 0���, �g �c� �Sk  �Q9�� �  �g 
�8 X)��,  0�V� �, 0�[&

�J ;��| �� �9�:  

)4(  ),...,,...,,...,( kkk wwwyyyxxxc
212121

+++++=  
�, �� 0�[& �V0�    ��N& #N ����� �� 
+J� ]��� ���O� �8

!,�8 .�� �� ;��|  �J9��:  

)5(  ),...,,...,,...,( kkk zzzyyyxxxc
212121

+++++=  
������	 R���� K�c�+� ��    .���N-6� �N8 0��N�� � J�%+ ,��� 0�S

#%�+Q�  7� J� X|�/ `��+ �N�%>�  0J�N�     
N3�& 0�NS����� 0��N�

�� !�� I��$" 0�V� �c� �, �8 ��g 9�, �+�.  

5. �� >4 ?"���  

7���+ J� �V� #%�+Q .���-6� �8�g �  0��� �� ��T 9%VN3�  �,

 0�V� X)�)1( �� ,�� ��8! �. U�%>� � ��*T 9%V3�    $N%+ �� �NS

��  !���S
�=�� .S 0�S J,  W������ ,��g 9�,!  N�.. J,   J�N� �,

%/�+U CTV 
� �� !��c6, ���O� �S ����     �N� �N8 9N&�" �5+ �,

;�1��=� 7� �,�  ���O�2000 
�+��  ,�N8 K�c�+� �� 0�"! � .N .

!�NN�, 9%VNN3� 0��NN� NN%/�+ 0�U CTV 
NN�=��  0�NNS.NNS J,  �

 
��/ '��"���%SJ, %/�+ �, 0���U CTV � PTV  �,  X)N�

)3(  !�� !,�, ��*+9��. ��   
N� !�N, ��3�     
��N�� �N8 ,�N�

� .�/����� J,  !,�N8 9&��, �� �5+ ,���   �g ���N2 �, �J, 

��  9N�� ��&� �S�8 9(�� . X)N� �,   0�NS)4(  �)5(   7%N�S

9%V3� 0��� �S��,��+    �N+���	 � 
NV��� 0�NS  N%/�+ 0�U CTV 

9�� !�� �s���. U��O� J�   �N� 7N�  %VN3� N� �9�    !�N, 
��N2


�   �N� �N8 ,��  R1N�  �N��"     X)N� �, �, $N%� 0�NS  � 
NV���

�+���	 0��  
��/ '��"���%S 0�S��,��+J, !��, 9%V3� ��  0�

 ��&    �N8 p�$N+ 0�N��8 R%N� �� � ,��,!, � �N+ .  UN�%>� 7%N�j�S 

# �S 
+J� � 
+�)� 0�S������	  X)N� �� 7� J�   p��N� �,

)1( 9�� !�� ��, .�+� ` �N�  g 9N�, !�N�   
N� ��N*+   �N8 �NS, 


�=�� .S 0�S J, 
�%2 �� 0J�� W�O+ �   #N,$+ �S����� ^_�

!�� +�m� 
�V O��_�K�2 ��%�� 9 M%O=� 7� x��S� �� ,��,.  

       
 ���3 :0���� 12��� ���� *23&. �� CTV: 45�( �7(7� 8' �&' ,� 

)0���� ���  !"��# 
��$ �(� �5&:�� �&' �� %&�. �
 &' �7'�(;   

<(  �7(7� ��=3 >��#�"?2',� *23&. ���� CTV � @ ( �7(7�

 ��=3 >��#�"?2',� ���� 23&.* !2� PTV  �CTV  
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 ���4 :23&. ����� 12��� ����* CTV :45�( �7(7� 8' �&' ,� 

)0����  �&'����  !"��# 
��$ �(� �5&:� �� %&�. �
 &' �7'�(;   

< ( ��=3 >��#�"?2' �7(7�,� �23&. ���� CTV@ �(  �7(7�

 ��=3 >��#�"?2',� 23&. ����* !2� PTV  �CTV  

  
  

  
  

 ���5 :�.���C 12��� ���� �23&. �� CTV :45�( �7(7� 8' �&' ,� 

)0���� ���  !"��# 
��$ �(� �5&:�� �&' �� %&�. �
 &' �7'�(; < (

 ��=3 >��#�"?2' �7(7�,� 23&. ����* CTV � @ ( �7(7�

 ��=3 >��#�"?2',�  �23&. ����!2� PTV  �CTV  

  

  

  

  

 D��E1: 72F�* ���  G&�"H� %I �� J���� �.,� K�&� � &'  ���� &'

 ��� ������ �� ) �?�2C L?3�� �.&�� G&�"H�1��(.  

0���� ���  K��� ���   ��� �� �.���C  

W Y X W Y X W Y X 
۱۳۳۶/۰  

۰۸۹۹/۰  

۱۴۸۶/۰  

۱۷۶۳/۰  

۱۶۵۷/۰  

۱۱۵۰/۰  

۱۰۸۷/۰  

۰۳۴۳/۰  

۰۲۷۸/۰  

۱۱۷ 

۱۰۴ 

۸۹ 

۱۱۹ 

۸۵ 

۸۶ 

۷۷ 

۹۹ 

۱۳۱ 

۱۲۱ 

۷۷ 

۱۰۸ 

۹۰ 

۱۱۷ 

۸۲ 

۹۸ 

۱۳۲ 

۱۰۶ 

۱۶۰۹/۰  

۱۰۱۲/۰  

۰۷۳۲/۰  

۱۱۱۴/۰  

۰۷۶۶/۰  

۰۷۴۹/۰  

۱۵۷۲/۰  

۱۵۸۹/۰  

۰۸۵۷/۰  

۱۰۷ 

۱۰۳ 

۸۷ 

۱۲۸ 

۱۳۰ 

۱۲۹ 

۷۸ 

۷۵ 

۷۱ 

۱۲۵ 

۷۷ 

۷۹ 

۷۴ 

۱۳۱ 

۱۰۳ 

۱۰۱ 

۱۲۸ 

۷۴ 

۰۷۳۶/۰  

۰۷۲۲/۰  

۰۴۷۷/۰  

۲۰۵۶/۰  

۱۲۵۹/۰  

۱۰۶۶/۰  

۰۸۳۲/۰  

۰۷۳۷/۰  

۲۱۱۴/۰  

۶۰ 

۱۲۹ 
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