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  مختلف كشور مناطقRosa damascena Mill) .(سيتوژنتيكي گل محمدي  ارزيابي
  2حجازي  زاده ، سيدمحسن حسام *،2، سيدرضا طبايي عقدايي1پور شهربانو قلي
 گروه باغبانيعلوم تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد  ،تهران 1

  يست فناوري منابع طبيعيگروه تحقيقات ز مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، ،تهران 2

  12/2/90: تاريخ پذيرش  30/5/89: تاريخ دريافت

  چكيده 

به منظور . دارد زياديهاي ارزشمند گياهي است كه در بسياري از كشورها از جمله ايران سابقه كشت  گل محمدي يكي از گونه
 14جنگلها و مراتع كشور، تعداد  ي مختلف گل محمدي موجود در مؤسسه تحقيقاتجمعيتهابررسي تنوع سيتوژنتيكي بين 

براي مطالعات كاريوتيپي اين . انتخاب شد و از قلمه ريشه دار شده آنها مريستم انتهايي ريشه تهيه گرديد) اكسشن(جمعيت 
ها  هداد. استفاده شد  Micromeasureجمعيتها از سيستم آناليز تصويري و براي اندازه گيري پارامترهاي سيتوژنتيكي از نرم افزار 

 جمعيتهانتايج نشان داد كه بين . تكرار مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند 3پس از جمع آوري در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با 
از لحاظ پارامترهاي سيتوژنتيكي طول بازوي كوتاه، طول بازوي بلند، نسبت بازوي بلند به بازوي كوتاه، شاخص عدم تقارن 

درصد  1درصد بازوي كوتاه اختلاف معني داري در سطح  كلي كاريوتيپ، درصد بازوي بلند و درون كروموزومي، درصد شكل
هاي  در تجزيه به مؤلفه. درصد وجود داشت 5و براي صفت طول كل كروموزوم بين جمعيتها اختلاف معني داري در سطح 

درصد از كل  51در مؤلفه اول با سهم . دنددرصد از كل واريانس بين جمعيتها را توجيه نمو 98اصلي، سه مؤلفه اول بيش از 
واريانس، صفات طول بازوي كوتاه، نسبت بازوي بلند به بازوي كوتاه، شاخص عدم تقارن درون كروموزومي و درصد شكل كلي 

 درصد از كل واريانس، صفات درصد 24در مؤلفه دوم با سهم . شناخته شدند جمعيتهاترين صفات در گروه بندي  مهم به عنوان
درصد از كل  22همچنين در مؤلفه سوم با سهم . بازوي بلند و درصد بازوي كوتاه داراي اهميت بيشتري در ايجاد تنوع بودند

براي گروه بندي  .واريانس، صفات طول بازوي بلند و طول كل كروموزوم نقش بيشتري در ايجاد تنوع بين جمعيتها داشتند
، 35/4انجام شد كه با برش دندروگرام در فاصله اقليدسي  Wardبه روش  خوشه ايجمعيتها براساس صفات كاريوتيپي، تجزيه 

و كمترين فاصله ) 1 ايلام و) 9 جمعيت اصفهان دودر اين بررسي بيشترين فاصله بين . كلاس مختلف قرار گرفتند 4جمعيتها در 
ي مورد جمعيتهاتها براساس سه مؤلفه اصلي، دياگرام حاصل از پراكنش جمعي. مشاهده شد) 7 و اصفهان) 1 بين دوجمعيت گيلان

  . است خوشه بنديدهد كه اين امر مؤيد نتايج حاصل از  گروه قرار مي 4بررسي را در 

هاي  و تجزيه به مؤلفه خوشه ايتجزيه  ،، سيتوژنتيك، كاريوتيپ (.Rosa damascena Mill) گل محمدي :كليدي واژه هاي
  .اصلي

  srtaghdaei@yahoo.com:  يپست الكترونيك 09123632908: نويسنده مسؤل، تلفن* 

  مقدمه
از  (.Rosa damascena Mill)گل محمدي با نام علمي 

- مي (Rosa)و جنس رز  (Rosaceae)سرخيان  خانواده گل

ترين گونه هاي معطر است كه  گل محمدي از مهم. باشد
 گياه،اين  .در شرايط مختلف آب و هوايي ايران مي رويد

برگهاي  ،متر با خارهاي ريز، زياد 2- 3با ارتفاع  اي درختچه
گوشواركها معمولاً . برگچه تخم مرغي است 5-7داراي 

گل آذين گل محمدي ديهيم و داراي  ،ايدار و غدهمژه
ميوه گل محمدي واژ تخم مرغي . گلهاي متعدد است
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كشيده با انتهاي قطور بوده و پس از رسيدن سرخ رنگ 
ر گياه شناسان گونه گل محمدي را بيشت). 13و 6(شود مي

دانند، ليكن درخصوص والدين آن مي) هيبريد(دو رگه 
شناسان والدين آن برخي گياه). 2(اختلاف نظر وجود دارد 

- و برخي ديگر گونه R. canina, R. gallicaهاي را گونه

را به   R. moschata , R. gallica. R. centifoliaهاي 
در حال ). 14و6(اند ذكر نمودهعنوان والدين گل محمدي 

حاضر گل محمدي يا رز دمشقي عمده ترين منبع جهت 
گل محمدي  .)22( شمار مي آيده استحصال اسانس رز ب

در ايران به صورت دست كاشت در اكثر نقاط كشور وجود 
سطح زير كشت گل محمدي در كشور در ). 2(دارد 

). 1(ردد گهزار هكتار برآورد مي 10وضعيت فعلي بالغ بر 
تحقيقات و مطالعات اصلاحي و يا ژنتيكي زيادي در دنيا 

مطالعات روي . بر روي گل محمدي صورت نگرفته است
گونه گل محمدي در خارج از كشور عمدتاً منحصر به 
بررسيهاي فيتوشيميايي از قبيل روشهاي استخراج اسانس و 

ثره اسانس بوده است ؤتجزيه و تحليل طيفهاي تركيبات م
و ازنظر ژنتيكي  )8(بيشتر جنبه صنعتي و دارويي داردكه 

  . به مطالعات گسترده نياز است

بررسي تنوع در دوره گلدهي و  درطبايي عقدايي 
ژنوتيپ گل محمدي از لحاظ زمان شروع  8مورفولوژي 

نشان داد كه گلدهي، دورة گلدهي و صفات مورفولوژيكي 
دهي و نيز از لحاظ صفاتي مانند طول دورة گل ژنوتيپها

ارتفاع، زاويه شاخه، تعداد برگ، تراكم و طول خار، تعداد 
هنج، اختلاف معني داري گل در شاخه، طول و عرض ن

  . )7( و در گروههاي مجزا از هم قرار گرفتند داشته

استان  6هاي مربوط به طبايي عقدايي در يك بررسي، نمونه
مورد گل،  ياجزا را از نظر درصد و عملكرد اسانس و نيز

براساس ميانگين سالهاي مختلف، . بررسي قرار داد
هاي يزد و اصفهان داراي بيشترين درصد اسانس  نمونه
. گل نيز اختلاف نشان دادند ياز نظر اجزا يژنوتيپها. بودند

براساس نتايج حاصل از اين بررسي توانمندي متفاوتي ميان 

، ژنوتيپهاي تحت مطالعه از نظر توليد اسانس وجود داشت
همچنين ژنوتيپهاي گل محمدي مناطق مركزي ايران از نظر 

  .)8(گل نيز تنوع نشان دادند ياجزا

تجزيه پايداري عملكرد  منظوره ي كه بدر تحقيق 
لف اكسشنهاي مختلف گل محمدي در شرايط مخت

با درنظر گرفتن عملكرد  اكولوژيكي ايران صورت گرفت
اصفهان ي هاجمعيتصورت توأم، ه گل و پايداري عملكرد ب

داراي عملكرد گل بالا و پايداري و سازگاري  4، اصفهان 5
داراي  1و آذربايجان غربي  9عمومي، اكسشنهاي اصفهان 

عملكرد گل بالا و پايداري و سازگاري خصوصي با مناطق 
 7نيمه خشك و خشك و همچنين اكسشنهاي اصفهان 

داراي عملكرد گل بالا و پايداري و سازگاري خصوصي با 
   . )9(مناطق نيمه معتدل و سردسيري بودند

ژنوتيپهاي مختلف گل محمدي مناطق مختلف  در بررسي
داري عنيبا استفاده از ماركرهاي مولكولي اختلاف م ،كشور

مورفيك  نشانگر مولكولي پلي 9. بين آنها گزارش گرديد
اكسشن استفاده شد و تمام  40براي ارزيابي تنوع ژنتيكي 

مورفيسم را مشخص لايي از پلينشانگرها سطح با
   .)10(كردند

 Rosa agrestis Savi گونة دودر ارزيابي كاريولوژيكي 
از لحاظ كاريولوژيكي در كشور  كه .Rosa canina Lو

بلغارستان براي اولين بار صورت گرفت براي گونة 
R.agrestis Savi  35(كروموزوم تعداد=n2(  و براي گونة

R.canina L. 35(روموزومك نيز تعداد=n2(   گزارش
  . )21(شد

گل محمدي شمال غرب  جمعيتهاي مختلف در بررسي
براي تعيين تنوع كه  RAPDايران با استفاده از نشانگر 

 22وسيلة ه جمعيت گل محمدي استفاده شد ب 12ژنتيكي 
 67كه  وجود آمده بباند قابل تشخيص  262آغازگر، تعداد 

چند شكلي نشان  درصد آنها در بين جمعيتهاي مختلف
گروه  2جمعيت مختلف را در  12 خوشه ايتجزيه . دادند

در مورد خصوصيات . )25( بندي نمودمتفاوت دسته
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هاي مختلف رز اطلاعات كروموزومي و كاريوتيپ گونه
باشد و اين اطلاعات اكثراً بسيار محدودي در دسترس مي

براي   Maleckaمربوط به تعداد كروموزومهاست چنانكه

 Sandhu .)19( را اعلام نمودR. gallica ،28=x4=n2 نهگو
  .)23( را اعلام كرد R.moschata، 28=x4=n2براي گونه 

 

 
 

  1ايلام 10اصفهان  9اصفهان

  
 

 1فارس  1سمنان 1چهار محال و بختياري

 
 

 2خراسان  1كردستان  2فارس 

  
 

 1همدان 1لرستان 1گيلان
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  )ميكرون 10شاخص اندازه گيري (تصاوير متافاز ميتوزي ژنوتيپهاي مورد مطالعه  -1شكل 
  

Ma  و Chen هاي براي گونهR. chinensis و R. 

gigantea، 21=x3=n2  20(را اعلام كرد .(Gervais   براي
 ، R. rugrosaو براي گونه   R. blanda ،14=x2=n2گونة 

28=x4=n2  و براي گونةR.nitida، 28=x4=n2  را اعلام
، R.beggerianaبراي گونه   Khatoon .)16و15(كرد 

14=x2=n2   براي گونة و در نهايت) 17(را اعلام كرد 
R.arvensis، 28=x4=n2  12و11(اعلام شد.(  

  مواد و روشها
مختلف گل  جمعيتهاي منظور بررسي تنوع در ميان ه ب
قلمه هاي از  حمدي از لحاظ خصوصيات كاريوتيپي،م

گل محمدي جمع آوري و  جمعيت 14ريشه دار شدة 
سسه تحقيقات جنگلها و ؤكشت شده در مزرعه تحقيقاتي م

 1تا  5/0طول ه ريشه هايي ب. مراتع كشور استفاده شد
سانتيمتر در طي ساعات مختلفي از روز جمع آوري شد كه 

ساعت در مورد گل محمدي بهترين زمان نمونه گيري 
 (ترتيب مراحل پيش تيمار ه سپس ب. بودصبح  5/8- 5/9

 ، )اشباع شده در آب درصد آلفابرومونفتالين 5/0محلول 
 2محلول لويتسكي مركب از (تثبيت  آب جاري، باشستشو 

درصد به  40محلول كروميوم تري اكسيد و فرمالدييد 
در  نرمال 1هيدروكسيد سديم ( هيدروليز , )1:1نسبت 
و رنگ ) دقيقه 12ت  ه مددرجه سانتي گراد ب 60دماي 
درصد و يك گرم سولفات  4مخلوط هماتوكسيلين (آميزي 

پس از تهيه اسلايد به روش انجام و ) آمونيوم فريك

مطالعات . )4( تصاوير كروموزومي تهيه شد اسكواش،
 كروموزومي با استفاده از سيستم آناليز تصويري

 Digital Color Videoو  Olympusميكروسكوپ (

Camera ِ مدلDC18p  وSSC ( با بزرگنماييx 1908 
پس از بررسي و تهيه كاريوتيپ براي هر  .)4و3(شد انجام

 ver. 3.3 Micromeasure  جمعيت با استفاده از نرم افزار
انتخاب ) تكرار(سلول  3از هر اسلايد مورد بررسي حداقل 

و تعدادي از پارامترهاي سيتوژنتيكي نظير طول كل 
درصد طول نسبي هر كروموزوم  ، )TL(كروموزوم 

)%RL( ،  طول بازوي بلند)LA( ،  درصد طول نسبي
درصد  ، )SA(طول بازوي كوتاه  ،) LA%(بازوي بلند 

و ) AR(نسبت بازوها  ، )SA%(طول نسبي بازوي كوتاه 
كه بيانگر نسبت بازوي كوتاه به ) CI(شاخص سانترومري 

اين در . )5( طول كل كروموزوم است محاسبه گرديد
بررسي براي تعيين وضعيت تكاملي و مطالعه كاريوتيپي 

استفاده  Stebbinsطرفه  2ژنوتيپهاي مورد مطالعه از جدول 
و پارامترهايي نظير اختلاف درصد طول نسبي  )24(شد

شاخص  ، )DRL(بزرگترين و كوچكترين كروموزوم 
شاخص نامتقارن  ،) A1(نامتقارن بودن درون كروموزومي 

) TF%(و درصد شكل كلي ) A2(روموزومي بودن بين ك
براي تعيين نوع كروموزومها از . محاسبه گرديد

جهت تجزيه آماري داده . )18(استفاده شد  Levanروش
تجزيه واريانس  دست آمده از پارامترهاي كاريوتيپيه هاي ب

 استفادهتكرار  3با ) CRD(تصادفي  طرح كاملاًدر قالب 

  

 

  7اناصفه 1يزد
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ز صفات اندازه گيري شده براي تعيين نقش هر يك ا. شد
و  ،در ايجاد تنوع بين ژنوتيپها از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي

بندي ژنوتيپها از تجزيه كلاستر به  براي گروه

 JMP, SASو با استفاده از نرم افزارهاي   UPGMAروش
  .استفاده گرديد EXCEL و

  )Stebbins,1971( براي مقايسه تقارن كاريوتيپ Stebbinsجدول دو طرفه 
 بزرگترين كروموزوم / كوچكترين كروموزوم  2بزرگتر از  Arm ratioنسبت كروموزومهاي با 

1  99/0 -51/0  50/0 -01/0  0    

1:2<  

1:4 -2:1  

4:1>  

A4  

B4  

C4  

A3  

B3  

C3  

A2  

B2  

C2 

A1  

B1  

C1  

  بحثنتايج و 
 ،1در شكل  فاز ميتوزي جمعيتهاي مورد مطالعهتصوير متا

نتايج حاصل از تجزيه  و 2تصاوير كاريوتيپي در شكل 
  .نشان داده شده است 1جدول كاريوتيپي آنها در 

مطالعه كاريوتيپي جمعيت هاي گل محمدي در اين بررسي 
نشان داد كه تمامي جمعيتهاي مورد ارزيابي تتراپلوييد 

از ). = x 7(بود  7بودند و تعداد كروموزومهاي پايه آن 
اي ارزيابي شده آنجا كه تعداد كروموزومهاي تمام جمعيته

 ،آمد به دست) x4=n2=28(گل محمدي در اين بررسي 
مبني بر معرفي گونه  )6( نتايج اين تحقيق با نظرية زرگري

به ) x4=n2=28(هر دو با R. gallica و  R. moschataهاي
  Guentherوالدين گل محمدي در مقايسه با نظر  عنوان

 .Rو  )x5=n2=35(با  R. caninaمبني بر معرفي گونه 

gallica  28(با=x4=n2 (والدين تلاقي بيشتر  به عنوان
ي جمعيتهااز نظر تيپ كروموزومي، اكثر . )14(مطابقت دارد

ي متاسانتريك و ساب كروموزومهامورد مطالعه داراي 
مانند جمعيت  جمعيتهادر برخي از . متاسانتريك بودند

ي ساب متاسانتريك مشاهده كروموزومهافقط ) 10اصفهان 
تنها  ) 1 و يزد) 1 و كردستان) 1 ي ايلامجمعيتهاو در  شد

ي متاسانتريك ديده شد كه اين امر نشان دهنده كروموزمها
  .ي اخير استجمعيتهاتقارن كاريوتيپي 

براي تعيين تقارن كاريوتيپي و بررسي وضعيت تكاملي 
و  (TF)، (DRL)، (A2)، (A1)پارامترهايي نظير  جمعيتها

(DI) از لحاظ پارامتر شاخص عدم . )5و4(محاسبه گرديد
داراي ) 10تقارن درون كروموزومي، جمعيت اصفهان 

) %TF (و در نتيجه كمترين مقدار ) 42/0(بيشترين مقدار 
ي مورد مطالعه بود كه اين نتايج جمعيتهادر مقايسه با ساير 

نسبت به ساير ) 10متكامل تر بودن جمعيت اصفهان 
مربوط به  (A1)ترين مقدار كم. كند را تأييد مي جمعيتها

آن نيز ) %TF(است كه ) 24/0(با مقدار ) 1جمعيت  ايلام 
اين . آمد به دست) 94/42(بيشترين مقدار  جمعيتهادر بين 

ي مورد مطالعه جمعيتهاجمعيت از لحاظ تكاملي در بين 
از لحاظ . گل محمدي در پايين ترين حد تكامل قرارداشت

وت معني دار مشاهده نشده تفا (DRL)و ) A2(پارامترهاي 
ي مورد جمعيتهابود كه مؤيد اين موضوع است كه تفاوت 

باشد نه  مطالعه براساس عدم تقارن درون كروموزومي مي
از  جمعيتهابين كروموزومي، به همين دليل نيز در ميان 

لحاظ پارامتر اختلاف طول نسبي كروموزومها تفاوت معني 
و ) 1خراسان(ي  گرچه جمعيتها ،نيامد به دستداري 

خود ه ترتيب بيشترين و كمترين مقادير آنرا به ب) 1فارس(
  .اختصاص دادند

قرار  1B و 1Aكلاس تقارن  2ي مورد مطالعه در جمعيتها
براساس شاخصهاي عدم  جمعيتهاپراكنش گرفتند كه با 
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تقارن بين كروموزومي و درون كروموزومي مطابقت  كامل 
قرار داشتند از  1B يي كه در گروهجمعيتهادارد و 
مقايسه . متكامل تر بودند 1Aي موجود در گروه جمعيتها
ه ييد نمود بأآمده نيز اين نتايج را ت به دست DIمقادير 

 1Aي موجود در گروه  كلاس جمعيتهاكه  طوري
 1Bي موجود در كلاس جمعيتهاكمتري نسبت به  DIمقادير
  .داشتند

  
 9اصفهان 

 10اصفهان 

 1ايلام 

 1چهارمحال

 1سمنان

 1فارس

 2فارس

 1كردستان

 2خراسان

 1گيلان 

 1لرستان 

 1همدان 

 1يزد

 7اصفهان 

  (.Rosa damascena Mill)تصاوير كاريوتيپ جمعيتهاي مورد مطالعه گل محمدي -2شكل 
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  يتهاي گل محمدي مورد مطالعهويژگيهاي كاريوتيپي بهمراه پارامترهاي سنجش تقارن در جمع -1جدول 
 فرمول كاريوتيپي 2n X A1 A2 SC VRC DRL %TF DI  جمعيت

  n2  7  22/0  38/0  B1 91/2 52/5 52/38 67/8 sm8+m6=28  9اصفهان 
  n2  7  19/0  43/0  A1 51/2 81/4 40/36 87/6 sm14=28  10اصفهان 
  n2  7  21/0  25/0  A1 42/3 33/5 96/42 71/8 m14=28  1ايلام 
  n2  7  23/0  25/0  B1  10/3  70/5  38/4  56/9  sm1+m13=28  1حالچهارم

  n2  7  20/0  37/0  A1 61/2 78/4 36/38 26/7 sm3+m11=28  1سمنان
  n2  7  17/0  35/0  A1 89/2 13/4 72/40 75/6 sm1+m13=28  1فارس
  n2  7  24/0  35/0  B1 60/2 99/5 15/39 28/9 sm1+m13=28  2فارس
  n2  7  20/2  26/0  A1 11/2 66/4 39/42 31/8 m14=28  1كردستان
  n2  7  24/0  29/0  B1 74/3  15/6  80/41  80/9  sm1+m13=28  2خراسان
  n2  7  20/0  33/0  A1 81/2 53/4 16/40 78/7 m14=28  1گيلان 
  n2  7  22/0  32/0  B1 31/2 38/5 26/40 76/8 sm1+m13=28  1لرستان 
  n2  7  19/0  32/0  A1 65/2 68/4 21/40 01/8 sm1+m13=28  1همدان 
  n2  7  32/0  29/0  A1 43/3 71/4 23/41 36/8 m14=28  1يزد

  n2  7  20/0  23/0  A1 79/2 37/5 23/40 08/8 sm1+m13=28  7اصفهان 
A1=(Intra Asymmetry chromosomal index) شاخص عدم تقارن درون كروموزومي     SC (Symmetry Classes)  : كلاسهاي تقارنStebbins  

A2= (Inter Asymmetry chromosomal index)  شاخص عدم تقارن بين كروموزومي     

%TF  :درصد فرم كلي ,DRL  :اختلاف دامنه  طول نسبي بزرگترين و كوچكترين كروموزوم ,VRC :ميزان كروماتين نسبي,DI  :شاخص پراكندگي  
  

  عيت هاي مورد مطالعهتجزيه واريانس صفات كاريوتيپي در جم - 2جدول                                     
منبع

  تغييرات
درجه 
  آزادي

TL SA LA CI AR A1 A2 %TF DRL%LA %SA 

  n.s001/0 **039/0 **006/0 n.s0012/0 **43/8 n.s07**16/106 **61/103 182/0** 132/0** 719/0*  13  جمعيت
  8995/1  8361/1 0512/1  896/1  0012/0 0011/0 0062/0 001/0 0534/0 0334/0 2933/0  28  اشتباه

  36/3  3/2  4/10  4/3  4/9 1/10 3/5 9/4 3/8 4/8  2/7  ضريب تغييرات

  9/41  2/58  1/5  3/40  2/0  3/0  5/1  4/0  7/1  16/1  9/2    ميانگين

به ) 73/3( از نظر ارزش نسبي كروماتين، بيشترين مقدار آن
به ) 11/2(و كمترين مقدار آن ) 2 جمعيت خراسان
دليل اين امر را . افتاختصاص ي) 1 جمعيت كردستان

توان در اندازه طول كل كروموزوم اين جمعيتها جستجو  مي
، داراي بيشترين طول )2 كرد چرا كه جمعيت خراسان

بود كه منجر به داشتن بيشترين ) μm74/3( كروموزوم
 همچنين جمعيت كردستان. مقدار كروماتين نيز شده است

ن را در ميا) μm11/2(كمترين طول كروموزوم ) 1
ي مورد بررسي داشت كه در نتيجه ارزش نسبي جمعيتها

  . بود جمعيتهاكروماتين آن كمتر از ساير 

ي مورد بررسي گل محمدي از نظر تكامل جمعيتها
 طوريه ، بگرفتندكاريوتيپي در دو گروه مجزا از هم قرار 

، )2، فارس )1، چهار محال)9ي  اصفهان جمعيتهاكه 
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ي ديگر در جمعيتهاو  1B در گروه )1و لرستان )2خراسان
آمده از  به دستاين نتايج با نتايج . دقرار داشتن   1Aگروه
ي مورد جمعيتهامطابقت داشت چرا كه  Stebbins جدول

قرار  1Bو  1Aگروه  2مطالعه با همان تقسيم بندي در 
داراي تقارن كمتري  1Aنسبت به گروه  1Bگرفتند و گروه 

  .هستند

حاصل از صفات اندازه گيري تجزيه واريانس داده هاي 
 3ح كاملاً تصادفي و با جمعيت  بر اساس طر 14شده در 

از لحاظ صفات بازوي  جمعيتهانشان داد كه بين  ،تكرار
كوتاه و بازوي بلند كروموزوم، نسبت بازوي بلند به بازوي 
كوتاه، شاخص عدم تقارن درون كروموزومي، درصد شكل 

زوي كوتاه اختلاف كلي، درصد بازوي بلند و درصد با
و از لحاظ صفت طول كل  درصد 1معني دار در سطح 

وجود دارد و  درصد 5كروموزم اختلاف معني دار در سطح 
اين بيانگر اين است كه از نظر اين صفات تنوع زيادي بين 

لازم به ذكر است . داردژرم پلاسمهاي مورد بررسي وجود 
طول كه در بررسي صفات شاخص سانترومري و اختلاف 

  . )2جدول ( ، اختلاف معني داري مشاهده نشدنسبي

توسط تجزيه واريانس  جمعيتهاييد اختلاف بين أپس از ت
داده ها، با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن، جمعيتها 

نتايج حاصل از . مورد مقايسه و دسته بندي قرار گرفتند
از نظر . آورده شده است 3 مقايسه ميانگينها در جدول

با ) 2خراسان (جمعيت  ، (TL) صفت طول كروموزوم
بيشترين طول  μm 74/3ميانگين طول كروموزوم 

كروموزوم را داشت و در جدول مقايسه ميانگينها در يك 
 5ي ديگر در سطح جمعيتهاگروه جداگانه قرار گرفت و با 

علاوه بر اين . درصد اختلاف معني داري را نشان داد
به ترتيب با ميانگين طول ) 1 و فارس )1 جمعيتهاي لرستان

داراي كمترين طول  μm11/2و  μm32/2كروموزوم 
صورت جداگانه در يك گروه قرار ه كروموزوم بودند و ب

لازم به ذكر است كه اين جمعيت ها با بسياري از . گرفتند
  . پوشاني نشان دادند جميعتهاي ديگر هم

مانند  نيز شرايطي (LA)از نظر صفت طول بازوي بلند 
كه در اين مورد نيز  طوريه حالت قبل وجود دارد، ب

داراي بيشترين  μm 17/2با طول ) 2 جمعيت خراسان
ميانگين طول بازوي بلند بود و در يك گروه جداگانه قرار 

با ميانگين طول بازوي بلند ) 1 گرفت و جمعيت كردستان
μm22/1  كمترين ميانگين طول بازوي بلند را نشان داد و
از نظر طول بازوي . يك گروه جداگانه قرار گرفتدر 

داراي بيشترين ميانگين ) 2 نيز ژنوتيپ خراسان (SA)كوتاه 
بود و در يك گروه  μm56/1طول بازوي كوتاه به اندازه 

و ) 1كردستان(جداگانه قرار گرفت و جمعيتهاي 
كمترين  μm91/0و μm89/0با اندازه ) 10اصفهان(

  .تاه را دارا بودندميانگينهاي طول بازوي كو

، (AR)در مورد صفت نسبت بازوي بلند به بازوي كوتاه 
و  57/1با بيشترين ميانگين به ميزان ) 10 جمعيت اصفهان
 2در  33/1با كمترين ميانگين به ميزان ) 1 جمعيت ايلام

با ) 2 همچنين جمعيت فارس. گروه مجزا قرار گرفتند
گروه فوق قرار  2 نيز در يك گروه جداگانه از 56/1اندازه 
ي ديگر از لحاظ صفت جمعيتهابا  جمعيتهااين . گرفت
(AR) پوشاني نشان دادند هم .  

يا همان شاخص تقارن درون  (A1)از نظر صفت 
با داشتن بيشترين ) 10 كروموزومي، جمعيت اصفهان

با داشتن ) 1 و جمعيت ايلام 42/0ميانگين به اندازه 
در دو گروه مجزا از هم  24/0كمترين ميانگين به اندازه 

با داشتن ميانگين ) 1 همچنين جمعيت فارس. قرار گرفتند
  . در يك گروه مجزا از گروههاي فوق قرار گرفت 30/0

) 1 جمعيت ايلام (TF%)در مورد صفت درصد شكل كلي 
درصد و  94/42با داشتن بيشترين ميانگين به اندازه 

به اندازه با داشتن كمترين ميانگين ) 10 جمعيت اصفهان
درصد در گروههاي مجزا از هم قرار گرفتند و  45/36

درصد در يك  76/39نيز با ميانگين ) 2 جمعيت فارس
 هم جمعيتهابا ساير  جمعيتهااين . گروه مجزا قرار گرفت

  .پوشاني نشان دادند
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 يمورد بررس يدر جمعيت ها% 5ر سطح به روش دانكن د يكاريوتيپ يها يميانگين ويژگ يدسته بند - 3جدول                     

%LA %SA TF A1 AR LA SA  TL  جمعيت  

ab647/61  de 53/38  cd35/38  ab 38/0  a615/1  abc78/1  cde12/1  ab 58/3   9اصفهان  
a54/63  e46/36  d45/36  a422/0  a b574/1  bcd597/1  e916/0  cb51/2   10اصفهان  
e05/57  b94/42  a94/42  f245/0  e33/1  ab95/1  ab47/1  abc42/3   1ايلام  

cde65/58  bc35/41  ab35/41  def 3/0 cde419/1  abc81/1  abcd284/1 abcd10/3  1چهارمحال  
f351/38  a64/61  cd35/38  abc37/0  ab60/1  bcd61/1  de 00/1  bcd61/2  1سمنان  

bcde28/59  bcd71/40  abc7/40  de30/0  cde45/1  bc71/1  bcde17/1  abcd89/2  1فارس  
bc89/60  cd86/39  bc76/39  bcd34/0  be 56/1  bcd58/1  de01/1  bcd6/2  2فارس  
de27/58  bc73/41  ab73/41  ef274/0  de39/1  d22/1  e89/0  d11/2  1كردستان  
de18/58  bc81/41  ab81/41  ef28/0 de39/1  a17/2  a56/1  a73/3 2خراسان  

bcd846/59  cd15/40  bc14/40  bcde32/0  bcd 49/1  bc68/1  cde29/1  abcd81/2  1گيلان  
bcd767/59  cd23/40  bc23/40  cde31/0 bcd48/1  cd38/1  de93/0  d 31/2   1لرستان  
bc975/60  bc022/41  ab02/41  cde313/0  cde445/1  bcd58/1 cde09/1  bcd65/2  1همدان  

cde78/58  bc22/41  ab22/41  def29/0  cde424/1  ab018/2  abc41/1  abc43/3 1يزد  
bcd779/59  cd220/40  bc20/40  bcde327/bcd48/1  bc622/1  cde254/1  abcd79/2  7اصفهان  

TL =طول كل كروموزوم ،SA =كوتاه،  يطول بازوLA =بلند،  يطول بازوAR =كوتاه،   يبلند به بازو ينسبت بازوA1 = شاخص عدم تقارن درون
  كوتاه يدرصد بازو =SA%بلند،  يدرصد بازو= LA% ،يدرصد شكل كل= TF% ،يكروموزوم

  
  

مقدار ويژه، درصد واريانس تجمعي و ضرايب بردارهاي ويژه سه عامل اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي بر اساس صفات   - 4جدول  
  كاريوتيپي

  3مؤلفه 2مؤلفه 1مؤلفه  صفت
TL 35099/0 02225/0 49691/0  
LA  35477/0 07322/0 50085/0  
SA  45473/0 06847/0 26929/0  
AR  42535/0- 02593/0- 37125/0  
A1 41822/0- 01810/0- 38875/0  
TF  42527/0  00574/0  37201/0-  

%LA 05930/0 70363/0- 02666/0  
%SA 06298/0-  70237/0  04073/0-  

  8224/1  9837/1  1024/4 مقادير ويژه
  7801/22 7963/24 2801/51 درصد از كل واريانس

  8565/98  0764/76  2801/51 درصد واريانس تجمعي
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  يبراساس صفات كاريوتيپ Ward دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش -3شكل  
 

از نظر صفت درصد بازوي كوتاه تنوع بيشتري نسبت به 
با ) 1 ساير صفات مشاهده شد، چنانكه جمعيت سمنان

 درصد و جمعيت اصفهان 65/61بيشترين ميانگين به اندازه 
درصد و دو  46/36ميانگين به ميزان با كمترين ) 10

 درصد و جمعيت فارس 94/42به اندازه ) 1 جمعيت ايلام
درصد، هر كدام در گروههاي  86/39با داشتن ميانگين ) 2

  . جداگانه از هم قرار گرفتند

مانند  (LA%)در بررسي صفت درصد بازوي بلند نيز 
صفت قبل تنوع بيشتري نسبت به ساير صفات وجود دارد، 

با داشتن بيشترين ميانگين به ) 10 نانچه جمعيت اصفهانچ
با داشتن كمترين ) 1 درصد و جمعيت سمنان 54/63اندازه 

و ) 1 ي ايلامجمعيتهادرصد و  35/38ميانگين به اندازه 
 9/60درصد و  06/57به ترتيب با ميانگينهاي ) 2 فارس

گروه جدا از هم قرار گرفتند و با ساير  4درصد در 
  . پوشاني نشان دادند هم جمعيتها

شاخص  ،(CI)در بررسي صفات شاخص سانترومري 
 (DRL)تقارن بين كروموزومي و  اختلاف طول نسبي 

  .تفاوت معني داري وجود نداشت

براي تعيين اهميت هر يك از صفات كاريوتيپي مورد 
هاي اصلي  ، تجزيه به مؤلفهجمعيتهامطالعه در تنوع بين 

اصلي هاي  از تجزيه به مؤلفه نتايج حاصل. صورت گرفت
داده شده  نشان 4 در جدول انجام شد كه نتايج حاصل

 98مؤلفه اول در مجموع بيش از  3بر اين اساس . است
، مقادير شود درصد از تنوع بين جمعيتها را شامل مي

ضرايب بردارهاي ويژه در مؤلفه اول نشان داد كه صفات 
بازوي  كوتاه،  طول بازوي كوتاه، نسبت بازوي بلند به

شاخص عدم تقارن درون كروموزومي و درصد شكل كلي 
در مؤلفه  .بيشترين نقش را در تشكيل اين مؤلفه داشته اند

دوم صفاتي نظير درصد بازوي بلند و درصد بازوي كوتاه، 
و ايجاد تنوع در  جمعيتهابيشترين سهم را در واريانس بين 

ت طول كلي در مؤلفه سوم، صف. مؤلفه دوم داشته اند
كروموزوم و طول بازوي بلند بيشترين مقادير واريانس را 

  . به خود اختصاص داده اند

ي مورد بررسي گل محمدي جمعيتهابراي گروه بندي 
  Wardبراساس صفات كاريوتيپي، تجزيه كلاستر به روش 
، 35/4انجام شد كه با برش دندروگرام در فاصله اقليدسي 

طبق  .)3شكل ( گرفتند كلاستر قرار 4در  جمعيتها
و  )1، چهارمحال)2خراسان ،)1مي ايلاجمعيتها ،دندروگرام

  
14/6  18/5 35/4 46/2 64/161/185/104/188/071/0 52/011/0    

 فاصله متريك
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كه  ، )1كلاس(ستر جداگانه قرار گرفتند در يك كلا )1يزد
اين بيانگر اختلاف معني دار اين چهار جمعيت با ساير 

توان  با توجه به مواردي كه قبلاً ذكر شد مي. جمعيتهاست
اين جمعيتها در يك گفت عاملي كه سبب قرار گرفتن 

هاي طول كل  كلاستر جداگانه شده است، بالا بودن ميانگين
كروموزوم، طول بازوي بلند و طول بازوي كوتاه در آنها 

 مهم به عنواناين صفات  گفته شدطور كه  باشد و همان مي
ترين صفات در مؤلفه اول بودند كه چهار جمعيت مذكور 

نيز در ) 1 جمعيت سمنان .بيشترين مقدار آنها را دارا بودند
طور كه در بحث  يك كلاس جداگانه قرار گرفت همان

ميانگينها ذكر شد اين جمعيت با داشتن بيشترين ميانگين 
درصد بازوي كوتاه و كمترين ميانگين درصد بازوي بلند با 

اختلاف معني دار نشان  درصد 5ساير ژنوتيپها در سطح 
، )2، فارس)1ان، لرست)1ي كردستانجمعيتها. داده بود
نيز در يك  )1و فارس )1، گيلان )7، اصفهان)1همدان

  . كلاستر جداگانه قرار گرفتند

نيز در كلاستر چهارم  )10 و اصفهان )9 ي اصفهانجمعيتها
  .قرار گرفتند

صفاتي كه باعث تشابه اين دو گونه با هم و اختلاف آنها با 
ي ديگر جمعيتها شده است نسبت بازوها و درصد شكل كل

باشد و با توجه به اينكه اين صفات تا حدودي بيانگر  مي
، )5و4( روابط درون كروموزومي در روابط تكاملي هستند

توان نتيجه گرفت اين دو جمعيت از لحاظ  بنابراين مي
هم بوده و از نظر كاريوتيپ تكامل يافته تر ه تكاملي شبيه ب

  . باشند از ساير جمعيتها مي

ي مورد مطالعه، كمترين فاصله يتهاجمعدر اين تحقيق بين 
و بيشترين ) 7 و اصفهان) 1 ژنتيكي بين دو جمعيت گيلان

نكته . باشد مي) 1 و ايلام) 9 ي اصفهانجمعيتهافاصله بين 
 جمعيتهاقابل توجه اينكه دياگرام حاصل از پراكنش 

هاي اصلي، نتايج حاصل از تجزيه كلاستر را  براساس مؤلفه
 .كند تأييد مي

ي مورد بررسي گل محمدي جمعيتهاايت دسته بندي در نه
 بابايي گروه با يافته هاي  4به وسيله تجزيه كلاستر در 

اين جمعيتها تا  اختلافهاي مورفولوژيكيدر مورد )  2007(
 تفاوت اندكي كه در گروه. )10(حدودي منطبق مي باشد

بندي جمعيتها در مطالعات مورفولوژيكي و سيتوژنتيكي 
به علت حضور جمعيتهايي است كه از لحاظ وجود دارد 

فتوتيپي مشابه هستند ولي از لحاظ ژنتيكي متفاوتند 
و ) 9اصفهان(ي جمعيتهامثال  به عنوان) ي فنوكپيجمعيتها(
كه در تجزيه كلاستر بر اساس خصوصيات ) 10اصفهان (

قرار  جمعيتهاسيتوژنتيكي در يك كلاس و جدا از ساير 
اساس صفات  لاستر برگرفته بودند در تجزيه ك

، )2، خراسان)1ي ايلامجمعيتهامورفولوژيكي با 
البته بايد . در يك كلاس قرار گرفتند )1، يزد)1چهارمحال

ثير دو عامل أدر نظر داشت كه بروز صفات فنوتيپي تحت ت
ژنوتيپ و محيط است و تنها با استفاده از بررسيهاي 

اي ميان توان شباهتها و تفاوته سيتوژنتيكي است كه مي
  .ژنوتيپهاي مختلف را تعيين نمود

از ) 1 و لرستان) 1 در بررسي حاضر جمعيتهاي چهارمحال
لحاظ مورفومتري كروموزومي در گروههاي مختلف قرار 

آمده در اين بررسي با گزارش  به دستنتايج . گرفتند
مبني بر قرار گرفتن جمعيتهاي مذكور در گروههاي يوسفي 

دورة گلدهي و تعداد گل در  مختلف از نظر صفات طول
همچنين در اين مطالعه قرار . )26( باشد پايه همسو مي

در يك دسته و ) 1 و كردستان) 1 گرفتن جمعيتهاي گيلان
در دسته ديگر از لحاظ صفت وزن ) 10 جمعيت اصفهان

تر گل با نتايج مطالعات صورت گرفته در بررسي 
  .سيتوژنتيكي مطابقت دارد

 ، از نظر بازدة اسانس) 1388(يوسفي  بر اساس يافته هاي
با بيشترين مقدار ) 10 و اصفهان) 9 جمعيتهاي اصفهان

 بازدة اسانس در يك كلاس قرار گرفتند و جمعيتهاي گيلان
با كمترين مقدار بازدة اسانس در يك ) 1 و همدان) 1
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  .حقيق حاضر منطبق استبندي سيتوژنتيكي در تكلاس جداگانه قرار گرفتند كه اين تقسيم بندي با تقسيم 

  منابع
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. 1387محسن و ضيايي نصب ، مهدي حسام زاده حجازي، سيد  -3
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Abstract 

Rosa damascena Mill. is one of the valuable species with a long history in Iran and  
some other countries. In order to investigate cytogenetic variation in Rosa damascena, 
meristemic zone of 14 accessions were used. The research was conducted using a 
completely randomized design. Image analysis system and Micro-measure software 
were used to karyotype providing and cytogenetic parameters measurement. Data were 
collected and analyzed using a completely randomized design with three replications. 
Results showed significant differences (P<0.01) among accessions for some parameters, 
such as short arm (SA), long arm (LA), arm ratio (AR), Intra asymmetry chromosomal 
index (A1) and total form percentage (TF%). Using principal components analysis, the 
first three independent components accounted over 98% of variation. The first principal 
component indicated that short arm (SA), arm ratio (AR), intra symmetry chromosomal 
index (A1) and total form percentage (TF%) are appropriate parameters to classify 
accessions with 51% of total variation. Long arm percentage and Short arm percentage 
were important traits in second component at 24% level. Long arm and Total length 
(TL) were important traits in third component at 22% level. Cluster analysis based on 
cytogenetic parameters, grouped the accessions into 4 categories. The most far apart 
accessions were Isfahan9 and Ilam1 and the most near ones, Gilan 1 and Isfahan 7. It is 
necessary to notify distribution of accessions based on the first three component scores 
were in agreement with cluster analysis.   

Keywords: Rosa damascena, Cytogenetic, Karyotype, Cluster analysis and Principal 
component analysis. 
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