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هاي مورفولوژيكي و ريزماهواره نشانگري زنبور عسل بر اساس جمعيتهاتنوع 
(microsatellite) در استان اردبيل 

 1معصومه دادخواه و 2، علي اصغري*،1صابر زهري

  دانشكده علوم ،دانشگاه محقق اردبيلياردبيل،  1
 دانشكده كشاورزي ،دانشگاه محقق اردبيلياردبيل،  2

 1/9/90 :تاريخ پذيرش    26/10/89: تاريخ دريافت

  چكيده

بدين . شود جمعيتهاي زنبور عسل يكي از اهداف مهم در اصلاح نژاد زنبور عسل محسوب ميتنوع موجود در شناسايي و مطالعه 
ا بندي جمعيتهگروه. عسل و عمدتاً در طول تابستان در استان اردبيل جمع آوري گرديد نمونه تصادفي از كلنيهاي زنبور 32منظور 

كلنيهاي مورد بررسي  (WARD)به روش حداقل واريانس وارد  ايتجزيه خوشه  صفات كليدي مورفولوژيك با روشبر اساس 
. دكراثبات را  آن ايراني و نژادهاي خارجيزنبور عسل ها جدايي مورفولوژيك نژاد  اين يافته. تقسيم نمودبه چهار گروه مجزا را 

د ولي نژاد ميدنايت نمجزا قرار گرفت مل نژاد ايتاليايي و هيبريد استارلاين در گروههاي كاملاًنژادهاي وارد شده به اين منطقه شا
آلل در هر  4و حداكثر  2نشانگر حداقل   (microsatellite)دو جايگاه ريزماهوارهاز استفاده . از نژاد استارلاين مجزا نشد كاملاً

لعه ژنتيك جمعيت و برآورد رابطه فيلوژنتيكي بين جمعيتها با استفاده از تحليل كليه پارامترهاي حاصل از مطا. مكان ژني بود
بيشترين شباهت . است 53/0 انتظار و مورد 93/0اي نشان داد كه ميانگين هتروزيگوسيتي مشاهده شده  روش تجزيه خوشه

نتايج . برآورد شد 57/0 ايتاليايي به ميزانو كمترين آن بين نژاد ميدنايت و  98/0 ژنتيكي بين نژاد ايتاليايي و استارلاين به ميزان
   .تفكيك شدند و ايتاليايي استارلاين ،هيبريدهاي ميدنايت  ازهاي ايراني اين تحقيق نشان داد كه نمونه

  Apis -ريزماهواره –تنوع ژنتيكي  - زنبور عسل :يكليد يواژه ها

   zahri@uma.ac.ir :پست الكترونيكي،  04515510801: تلفننويسنده مسئول، * 

 مقدمه

اي است كه تنوع گسترده  غرب آسيا منطقه شمال
). 17(شود  موفولوژيكي زنبور عسل در آنجا ديده مي

 جمعيتهاتواند منجر به تمايز ژنتيكي  ميجدايي جغرافيايي 
 و رانش ژني )Local selection(واسطه انتخاب محليه ب
)Gene flow( شود و در نهايت باعث ايجاد گروههايي 

از مدتها قبل براي زنبور  ).6(شوند  شود كه نژاد ناميده مي
كه طبق  در حالي .شناخته شده بودعسل فقط چهار گونه 

 حداقل شش گونه از جنس آپيس، مطالعه فيلوژنتيكي
(Apis) اي بسيار  زنبورعسل حشره ).5( در دنيا انتشار دارد

روپا سازش يافته با اكوسيستمهاي متغير در گستره آفريقا، ا

 26در حدود   .باشد و قسمتهاي مركزي و غرب آسيا مي
موجود سازش يافته با يك زيستگاه ( زير گونه و اكوتيپهاي

بر اساس رفتار،   Apis meliferaمتعدد گونه ) خاص
برخي . صفات ظاهري و شواهد مولكولي معرفي شده است

وسيع و برخي ديگر مناطق  جغرافيايينژادها منطقه 
بعضي از محققين از   ).18(كنند  غال ميكوچكي را اش

تفاوتهايي همچون واكنش به سرما، ابتلا به بيماري، 
حين برقراري ارتباط و ويژگيهاي ) رقصهاي(ريتمهاي 
ها عنوان عامل تعيين كننده تمايز بين گونهه يادگيري ب

  ). 19(اند  استفاده كرده
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 دربار ريزماهواره براي اولين  زگرهاياآغها، از در زنبور
Apis melifera و Bombus terrestris   شد و  استفاده
 زنبور عسل بدون نيش استفاده گرديد نوع سپس براي سه

 (SSR)ها تواليهاي ساده و تكراري كوتاهي ريزماهواره). 8(
هستند كه اگر طول آنها به حد كافي بلند و غير منقطع 

نتيكي هاي ژنشانگربودن به عنوان  چند شكلباشد، به دليل 
شمار زيادي از ميكروستلايت). 4(روند  ار ميكمناسبي به 

ها براي ژنوم انساني، حيوانات مدل و تعدادي از گياهان 
در زنبوران عسل نقشه . زراعي توسعه پيدا كرده است

پيوستگي ژني براي گونه آپيس و چندين زنبور ديگر تهيه 
در  2001فرانك و همكاران در سال   ).18(شده است 

ررسي زنبوران عسل آفريقا با استفاده از نشانگرهاي ب
ريزماهواره و ميتوكندريايي، نشان دادند كه جايگاههاي 

ي آفريقايي نسبت جمعيتهاطور گسترده در ه ريزماهواره ب
دهد و اين خود  نشان مي زيادي رابه اروپايي چندشكلي 

با  ).10( در آفريقا است جمعيتهاتفسيري بر اندازه بزرگ 
ساختار ژنتيكي زنبوران در جايگاه ريز ماهواره  7لعه مطا

عسل مشخص شد كه هيچ كدام از جايگاهها از تعادل 
 .)9(ند رانحراف نداواينبرگ  –هاردي

استان اردبيل از لحاظ توليد عسل و پرورش زنبور عسل  
اين مطالعه . در ايران از اهميت قابل توجهي برخوردار است

ي زنبورعسل جمعيتهايكي بين به منظور بررسي تنوع ژنت
برخي مناطق استان اردبيل با استفاده از نشانگر موجود در

  .انجام شد )ريز ماهواره( هاي مورفولوژيكي و مولكولي

  مواد و روشها
براي انجام مطالعات  : مطالعات مورفولوژيك - 1

هاي برخي مربوط به زنبورداريمورفولوژيك، از كندوهاي 
- اردبيل، نمين، نير، هير، مشكين( بيلشهرستانهاي استان ارد

كه داراي بيش از صد كلني بودند و  )يشهر، سرعين و گرم
برداري به   سال سابقه زنبورداري داشتند، نمونه 6 حدود

طور تصادفي از ه نمونه برداري ب ،در هر منطقه. عمل آمد
كلني و در طي ماههاي تير، مرداد و شهريور سال  3- 1

زنبور عسل  15هر كلني در حدود از . انجام شد 1385
براي نمونه برداري از ظروف  .گرديدكارگر انتخاب 

پلاستيكي دهان گشاد استفاده شد و زنبورها با احتياط از 
داخل هر كندو و از روي شانهاي زنبور عسل در داخل 

 6صفات ظاهري روي . بطريهاي پلاستيكي قرار داده شدند
و در مورد اعضايي يري شد گ اندازهزنبور كارگر از هر كلني 

هميشه  ،قرينه در بدن زنبور عسل وجود دارند به طوركه 
از بين . گيري انتخاب شد عضو سمت راست براي اندازه

صفت ظاهري كه براي متمايز ساختن نژادهاي  40حدود 
 كمي صفت ظاهري 11شود،  زنبور عسل دنيا استفاده مي

وضعيت شكل تومنتوم، (  و سه صفت كيفي )3جدول (
  هاي پشتي و شكمي زاويه ديسكوئيدال و رنگ نيم حلقه

براي بررسي ويژگيهاي مربوط   .انتخاب شد )شكم ناحيه
را  به بال جلو، پس از جدا كردن بال سمت راست مدتي آن

درصد قرار داده و سپس بالها به ترتيب  70در محلول الكل 
روي اسلايدهاي دو جداره چيده شدند تا پس از تبخير 

گيري روي آنها انجام  و اندازه الكل به اسلايدها بچسبند
از اندازه گيري طول و زاويه رگبالها هاي حاصل داده .شود

براي . در شناسنامه هر كلني ثبت گرديدكوبيتال  شاخصو 
، طول و عرض بال جلويي، طول  طول خرطومگيري  اندازه

ه از استريو ميكروسكوپ مجهز بپاي عقبي و سلول راديال 
گيريها با استفاده از  كليه اندازه. عدسي مدرج استفاده شد

  ).16( گرفتروش بين المللي روتنر انجام 

 ،انجام مطالعات مولكولي يبرا:  DNAاستخراج  - 2
 Salting( نمكي بهينه با استفاده از روش  DNA استخراج

out method ( انجام شدبا اندكي تغييرات )پس از جدا ). 7
 ،با آب مقطر ي آنو شستشو نه حشرهسيكردن قسمت 

منتقل و با استفاده از لوله  بهاي ميكروتيوها به لولهنمونه
به  TNE و CTAB هاي استخراجبافر. پلاستيكي خرد شدند

اضافه و  به ميكروتيوبها µl500و µl120ترتيب به مقدار
 8 مقداربه   Kآنزيم پروتئيناز . مخلوط ورتكس گرديد

 60حمام آب ها اضافه و در ه نمونهيخ بدر داخل واحد 
. ندساعت اينكوبه شد 12به مدت درجه سانتي گراد 
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مخلوط حاصل در دو نوبت با محلول فنل كلروفرم 
و محلول رويي دور ريخته  ) g/min10000×( وژيفيسانتر
 درصد 100 سرد اتانلبرابر  DNA ، 5/2 رسوب براي. شد

 ،محلول روييو دور ريختن  سانتريفيوژاضافه و پس از 
شستشو و در هواي آزاد  درصد 70با اتانل  حاصل رسوب

 و رسوب خشك شده در آب ديونيزه حل. خشك گرديد
اسپكتروفتومتري و  با روشپس از ارزيابي كمي و كيفي 

، در فريزر  درصد 8/0 الكتروفورز بر روي ژل آگارز
  . نگهداري گرديد

 2 يق ازدر اين تحق: هاي ريزماهوارهنشانگربررسي  - 3
جدول ( استفاده شدA88 و AM2اي  جايگاه ريز ماهواره

  با استفاده از نرم افزار AM2Bو AM2f هايآغازگر. )1
Oligo 0.6 و الگو قرار دادن توالي ثبت شده به شماره 

AJ509247 و آغازگرهاي  طراحي گرديدA88f  وA88b  بر
در  PCRواكنش . )5(اساس گزارشات قبلي ساخته شد

 2/1پليمراز،  Taqواحد آنزيم  2: يكروليتر شاملم 25 حجم
مول از هر  ميلي MgCl2 ،4  مول ميلي dNTP ،5/1 مول ميلي

ل ـمراح. صورت گرفت DNA نانوگرم 30و  آغازگر
دقيقه  3به مدت  درجه سانتي گراد 94شامل  PCRواكنش 

 54دقيقه،  1به مدت  درجه سانتي گراد 94  يك چرخه،در 
 درجه سانتي گراد 72 ثانيه و 30به مدت  درجه سانتي گراد

به  درجه سانتي گراد 72چرخه و  34دقيقه در  1به مدت 
محصول  .دقيقه جهت تكميل نهايي تكثير بود 5مدت 

PCR  رنگ آميزي اتيديوم و با  درصد 2در سطح ژل آگارز
برومايد مورد بررسي اوليه قرار گرفت و جهت ارزيابي و 

محصول  الكتروفورزاز  اهوارههاي ريز م سنجش دقيق آلل
PCR  استفاده شد درصد 12بر روي ژل پلي آكريلاميد.   

 صفات گيري اندازه از پس: تحليل آماريتجزيه و  - 4
اشتباه  معيار، ميانگينتجزيه واريانس و محاسبه  ،ظاهري

  SPSS14 افزار نرم از استفاده با صفات اندازه گيري شده
 يو نزديك يزان دورمي يبررس يبرا .)12( شد انجام

 يامورد مطالعه از روش تجزيه خوشه يجمعيتها و نژادها

. )12( استفاده شد) Ward(با روش حداقل واريانس وارد 
 جايگاههاي مورد نظر در هاجمعيت ژنتيكي تنوع تجزيه
 ميزان و ژنوتيپها تعداد لوكوس، هر در آللها تعداد شامل
 لي،آل فراواني لوكوس، و جمعيت هر در تنوع

 هاردي تعادل و شده مشاهده و انتظار مورد هتروزيگوسيتي
 انجام گرفت Popgen3.2  افزار نرم از استفاده با واينبرگ

 با يمولكول يهانژادها براساس داده يبندگروه. )13(
  .شد انجام  UPGMAبه روش اي خوشه تجزيه از استفاده

  نتايج
 از فادهاست با زنبورعسل مختلف نژادهاي شناسايي براي
يازده صفت مختلف  از ،)16(روتنر شناسايي هاي كليد

 در مذكور صفات گيري اندازه از پس. شد استفاده
 در شناسايي كليد با آنها مقايسه و زنبورعسل هاي نمونه

 شناسايي اردبيل استان مختلف مناطق در نژاد چهار مجموع
 ايراني، نژاد: از بودند عبارت شده شناسايي نژادهاي. شد
ميانگين  .استارلاين هيبريد ميدنايت، هيبريد ايتاليايي، نژاد

   .شوديمشاهده م 3اين صفات در چهار نژاد در جدول 

نشان  صفات كمي در نژادهاي زنبور عسل تجزيه واريانس
، B، كوبيتالAدر صفات كمي كوبيتال  داد كه بين نژادها

- ياختلاف معنA4 طول خرطوم، طول پاي عقبي و زاويه 
به غير از صفات مورد . )2جدول (  وجود دارد يدار

جدول (استفاده در شناسايي، صفات مورفولوژيكي مختلفي 
اشتباه و معيار  ميانگين. گيري شددر اين نژادها اندازه) 4

. است شده داده نشان 4 جدول در شده گيري اندازه صفات
 استان به شده وارد نژادهاي ساير با ايراني نژاد مقايسه براي

 باو  مورفولوژيكي صفات اساس بر نژادها اين ،اردبيل
  .شدند بنديگروه اي خوشه تجزيه روش از استفاده

از قبيل رنگ  تها با استفاده از صفات كيفييگروه بندي جمع
هاي پشتي، شكل تومنتوم و وضعيت زاويه  نيم حلقه

از قبيل شاخص كوبيتال و طول كمي صفات ، ديسكوئيدال
مذكور و تركيب صفات اويه رگبالها خرطوم، طول و ز
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بندي حاصل از صفات كيفي در گروه هنتيج. گرفتانجام 
بندي جمعيتهاي نژاد در اين گروه. شودديده مي 1شكل 

ايراني، ايتاليايي، استارلاين و ميدنايت به خوبي از هم 

دهد كه صفات كيفي مي نشان لهئتفكيك شدند و اين مس
  .طالعه بهتر عمل كرده استدر تمايز جمعيتهاي مورد م

  
هاي ريزماهواره در زنبور عسل براي تكثير جايگاه استفاده  مورد آغازگرهاي مشخصات -1 جدول

  مرجع  لوكوس  توالي ريزماهواره  نام آغازگر  

AM2f  GGAGCGGAGAAGACTTCACCAJ509247  اين تحقيق  
AM2b  GATCGGGAACCGTAGAAACCAJ509247  اين تحقيق  
A88f CGAATTAACCGATTTGTCGAJ509283  1995(استوپ و همكاران(  
A88b  GATCGCAATTATTGAAGGAGAJ509283  1995(و همكاران  استوپ(  

  
  براي صفات كمي مورد مطالعه  نتايج حاصل ازتجزيه واريانس يكطرفه -2جدول

منابع 
  تغيير

درجه 
 آزادي

(df)  

ميانگين               
  مربعات
(MS) 

      

شاخص   
  كوبيتال

لكوبيتا
a   

كوبيتال 
b  

طول 
  خرطوم

بال  طول
  جلويي

عرض بال 
  جلويي

طول پاي 
  عقبي

 زاويه

G18  
 زاويه

D7  
 زاويه

A4  
طول 

سلول 
  راديال

بين 
  گروه 

  
داخل 
  گروه

  

3  
  
  

176  
  

ns22/0  
  
  

110/0  
  

*19/0  
  
  

005/0  
  
  

*026/0  
  
  

005/0  
  
  

**39/4  
  
  

058/0  
  
  

ns  045/0  
  
  

074/0  
  
  

ns  045/0  
  
  

008/0  
  
  

**704/0  
  
  

103/0  
  
  

ns  99/7  
  
  

82/3  
  
  

ns  01/7  
  
  

82/3  

**76/30  
  
  

56/4  

ns  003/0  
  
  

007/0 

ns  ،*  درصد  1و  5دار در سطح  دار، معني به ترتيب غير معني **و  

  
 صفات به كار بردنجمعيتهاي زنبور عسل با براي ) Ward(اي با روش حداقل واريانس وارد حاصل از تجزيه خوشهنمودار درختي  -1شكل 
مربوط به  Dمربوط به نژاد ايراني و گروه  C مربوط به نژاد هيبريد ميدنايت، گروه B مربوط به نژاد ايتاليايي، گروه Aگروه جمعيتهاي : كيفي

 .هيبريدهاي ميدنايت و استارلاين است
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: صفات كمي بكار بردنتهاي زنبور عسل با جمعيبراي ) Ward(اي با روش حداقل واريانس وارد حاصل از تجزيه خوشهنمودار درختي  -2شكل 

مربوط به اقليم نيمه خشك و  C و  Gو گروه هاي  مربوط به اقليم نيمه مرطوب Fو  Bهاي گروه و مربوط به اقليم نيمه خشك DوG و A هايگروه
  .استنيمه مرطوب 

گروه بندي جمعيتها با استفاده از صفات كمي نيز به طور 
ها به نژادبندي در اين گروه). 2 شكل( جداگانه انجام شد

توان تنها با نمي ،بنابراين. اندخوبي از هم تفكيك نشده
استفاده از صفات كمي، جمعيتهاي مزبور را از هم مجزا 

تفكيك جمعيتها بيشتر با شرايط اقليمي كه  در حالي .كرد
در اين نمودار جمعيتهاي مربوط به . آنها مطابقت داشت

و نيمه مرطوب در گروههاي  اقليمهاي نيمه خشك
   .اي قرار گرفتندجداگانه

هاي كمي با تركيب دادهجمعيتها و نژادها  بندي در گروه
تومنتوم، رنگ نيم حلقه ها و وضعيت زاويه (

طول بال جلويي، شاخص ( كيفي هاي  دادهو )ديسكوئيدال
جمعيتها تا  ،)كوبيتال، طول خرطوم، طول و زاويه رگبالها

كه يبطور .)3 شكل( از هم تفكيك گرديدندحدود زيادي 
نژادهاي ايراني و ايتاليايي در اين نمودار  گردد، ميمشاهده 

اما نژادهاي ميدنايت و استارلاين  .اند هاز هم مجزا شد كاملاً
بندي جمعيتها با استفاده از صفات كيفي همانند نمودار رده

 بنديهمچنين گروه .كامل از هم مجزا نشدند به طور
با گروه  منطبق بر اساس شرايط اقليمي تا حدودي جمعيتها

  . هاي كيفي و كمي بود بندي جمعيتها بر اساس داده

نيز  جهت بررسي تنوع ژنتيكي از دو جايگاه ريزماهواره
 نواريو تنوع فيسم پلي مورAM2   آغازگر. استفاده گرديد

اين آغازگر چهار آلل در چهار . نشان داد قابل توجهي
 .بودند چند شكلكه هر چهار آلل  توليد كردژني  جايگاه
در دو لوكوس نشان داد كه هر دو  نواردو  A88 آغازگر

واينبرگ  - براي تعيين تعادل هاردي. مونومورف بودند نوار
. از آزمون كاي اسكوئر براي يك جايگاه ژني استفاده شد
 براساس اين روش جمعيت ايتاليايي براي جايگاه ژني

AM2 05/0( از تعادل انحراف نشان دادند 05/0 در سطح 
≤ P(  . استفاده از  كه با دادنتايج حاصل از اين تحقيق نشان

ميزان هتروزيگوسيتي آللها تا حدودي متفاوت  ، اين آغازگر
مقادير هتروزيگوسيتي . طبيعي است است كه امري كاملاً

در   (He)و هتروزيگوسيتي مورد انتظار (Ho) مشاهده شده
گاه ژني و براي هر جمعيت با استفاده از شاخص هر جاي

  ).12(محاسبه شد  (Nei)ني 

در نژاد ايراني  60/0 ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده بين
و هيبريدهاي ميدنايت و بود ايتاليايي  در نژاد 00/1و

بيشترين مقدار شاخص شانون   .بودند استارلاين متغير
ترين مقدار آن و كم) 029/1(مربوط به جمعيت ميدنايت 

 سيماترمحاسبه . بود) 6931/0(مربوط به جمعيت ايتاليايي 
 بر اساس تشابه ني فاصله ژنتيكي بين چهار نژادشباهت و 

كه كمترين تشابه ژنتيكي مربوط به نژاد نشان داد  )13(
بيشترين . باشد مي )5735/0برابر (و ميدنايت استارلاين 
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  ).5جدول (  بود) 9820/0برابر(استارلاين  و يبين نژاد ايتالياينيز تشابه ژنتيكي 
  

  نتايج حاصل از بيومتري مربوط به  چهار نژاد مورد بررسي -3جدول
طول خرطوم شاخص كوبيتال   نژاد

  )ميليمتر(
هاي  رنگ نيم حلقه  )Tomentum(تومنتوم

  پشتي
وضعيت زاويه 
  ديسكوئيدال

  مثبت  تيره پهن 20/6 39/2  ايراني
  مثبت  روشن پهن 42/6 31/2  ايتاليايي
  صفر  تيره پهن 23/6 47/2  ميدنايت
  صفر  روشن  پهن  30/5  55/2  استارلاين

 
  

  ميدنايت، استارلاين، ايتاليايي و ايراني گيري شده و معيار اشتباه آنها در نژادهايميانگين صفات كمي اندازه -4جدول 
  واحد  نژاد ايراني  نژاد ايتاليايي هيبريد استارلاين هيبريد ميدنايت هانژاد صفات مورفولوژيكي
  -  39/2 ± 06/0  31/2 ± 05/0 54/2±04/0 47/2±07/0 ايندكس كوبيتال

  مترميلي  A 01/0 ± 58/0  07/0 ± 51/0  01/0 ± 56/0  04/0 ± 55/0طول رگبال 
  مترميلي  B 01/0±23/0 07/0±30/0 01/0 ± 24/0  03/0 ±28/0طول رگبال 

  مترميلي  20/9 ± 03/0  23/6 ± 03/0  56/5 ± 23/0  23/6 ± 03/0  طول خرطوم
  مترميلي  58/9 ± 04/0  62/9 ± 07/0 53/9±09/0 53/9±07/0 طول بال جلويي
  مترميلي  29/3 ± 02/0  27/3 ± 03/0 66/11±02/0 28/3±03/0 عرض بال جلويي
  مترميلي  75/11 ± 09/0  50/11 ± 04/0 76/90±16/0 49/11±13/0 طول پاي عقبي

  درجه  G18 26/1±92/80 13/0±50/72 05/1 ± 38/91  45/0 ± 98/90   زاويه 
  درجه  D7  01/1±13/72 10/1±86/32 52/0 ± 45/72  65/0 ± 36/72زاويه 
  درجه  A4  11/1±63/31 6/0±53/3 55/0 ± 76/31  7/0 ± 48/31زاويه 

  مترميلي  48/3 ± 02/0  12/5 ± 07/0 00/0±04/0 49/3±02/0 طول سلول راديال
 
 

  
صفات كيفي و  بكار بردنجمعيتهاي زنبور عسل با براي ) Ward(اي با روش حداقل واريانس وارد حاصل از تجزيه خوشهنمودار درختي  -3شكل 

  .است  طوبمربوط به اقليم نيمه مر  C و Eهاي  مربوط به اقليم نيمه خشك ، گروه  Fو  A ،B،  D هاي  گروه: كمي
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 بين ژنتيكي فاصله جدول قطر پايين اعداد و ژنتيكي تشابه جدول، قطر بالاي اعداد. بررسي مورد هاينژاد بين ژنتيكي تشابهات وها  فاصله  -5 جدول
.دهد مي نشان را نژادها

    ايراني  ميدنايت  استارلاين  ايتاليايي
  ايراني  ***  8269/0  8530/0  8973/0
  ميدنايت  1900/0  ***  5735/0  6258/0
  استارلاين  1473/0  5559/0  ***  9820/0

  ايتاليايي  1083/0  4688/0  0182/0  ***

 

  
  .زنبورعسل نژاد چهاربر اساس داده هاي ملكولي براي   UPGMA  روش به ايخوشه تجزيه از حاصلنمودار درختي  -4شكل

  

بر اساس  ايخوشه تجزيه از حاصل ينمودار درخت در
 يك در استارلاين و ايتاليايي نژاد دو ،كوليهاي مل داده
 هايگروه در ميدنايت و ايراني نژادهاي و گرفتند قرار گروه
 ژنتيكي فاصله بيشترين نمودار، اين طبق. شدند واقع مجزا
 نژاد با سپس وبا استارلاين  ميدنايت نژاد جمعيت بين

 و ايتاليايي نژاد عسل زنبوران. باشد مي و ايراني ايتاليايي
  ).4 شكل( را داشتند فاصله كمترين استارلاين

گرده از نظر اقتصادي در توليد عسل وزنبور عسل بحث
نقش داشته و از نظر پتانسيل كاربرد سم آنها   افشاني گياهان

)Bee venom (بيماري مالتيپل اسكلروزيس  در درمان
)MS (مورد توجه محققان قرار گرفته است )داييج .)2و1 

 واسطه به جمعيتها ژنتيكي تنوع به منجر تواند يم جغرافيايي
 شده جمعيتها در ژني رانش و جمعيتها جغرافيايي انتخاب

 يا گونه زير اصطلاح به كه شود گروههايي ايجاد باعث و
استان اردبيل به دليل وجود دامنه ). 6( شوند مي ناميده نژاد

و نيز دارا بودن ) متر 40- 4811(وسيع تغييرات ارتفاع 

مقدار بارندگي در مناطق (زان بارندگيهاي سالانه متفاوت مي
و تنوع ) شمالي استان نسبت به مناطق ديگر كمتر است

داراي شرايط اقليمي ) نيمه خشك، استپي، معتدل(مناطق 
متنوعي است كه اين عوامل در مجموع باعث ايجاد 

هاي مورد مطالعه شده  تفاوتهايي در صفات ظاهري نمونه
 دسته ب محلي زنبورداران از كه اطلاعاتي به هتوج با. است
 از و بوده زن نيش بسيار ايراني نژاد زنبورعسل است، آمده
 جو صرفه زنبوري اين نژاد .كند مي استفاده زيادي موم بره

 همچنين. رساند مي پايان به راحتي به را زمستانها و است
 يابد، مي كاهش كلني جمعيت تعداد زمستان فصل در چون
 جبران را جمعيت كمبود و كرده رشد سريعاً بهار فصل در
 خارجي نژادهاي با مقايسه در نژاد اين عملكرد.  نمايد مي
 زمستان و جويي دليل صرفهه ب ولي است، ينييپا حد در

ملكه ورود. دارد مناسبي اقتصادي عملكرد خوب، گذراني
 وسيعي به طور گذشته سالهاي در ايران به خارجي هاي

 هويت بودن مشخص عدم علت به كه است افتهي گسترش
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 ايراني نژاد روي نامطلوبي اثرات وارداتي هايملكه اصلي
 كه است گرديده باعث عامل همين احتمالاً. است گذاشته

 صفات نژادي، اختلاط اثر در ايراني نژاد خالص زنبورعسل
 يك مقايسه براي. )3( بدهد دست از را خود مطلوب
 اندازه را منطقه يك هاينمونه از ديزيا تعداد بايد صفت
 اندازه اين از آمده دست به نتايج رويبر  و كرد گيري
 به كار اين. صورت گيرد آماري تحليل و تجزيه گيريها

 با. است رايجبسيار  نژادها شناسايي سطح در خصوص
 نشان را مستقيمي ژنتيكي تنوع فنوتيپي، صفات كه وجودي

 سطح در تاكسونها تمايز براي كه رسد مي نظر به دهند، مي
 فاصله چقدر هر). 11( باشند فيدموفولوژيكي و ظاهري م

 وجود احتمال باشد، بيشتر برداري نمونه موقعيتهاي
 خواهد بيشتر متغيره چند آناليز در بزرگتر مورفوكلاسترهاي

 الامكان حتي شد، سعي تحقيق اين در). 15 و 14( بود
 تري صحيح نتايج تا باشد ربيشت برداري نمونه نقاط فاصله

 مورفولوژيكي بررسيهاي كه رسد مي نظر به .آيد دسته ب
 يجمعيتها شناسايي جهت مولكولي مطالعات به نسبت
 مولكولي هايداده. باشند ترمفيد A. mellifera محلي

 بومي غير و بومي يكلنيها شناسايي در را كمي اطلاعات
 اين در آمده دست به نتايج به توجه با ).19( سازد مي فراهم
 هتروزيگوسيتي، ميزان مانند هاييآماره تعيين براي تحقيق
 عنوان به هاميكروستلايت ژنتيكي، فاصله و آللها فراواني

 مشخص بررسي اين در. شدند داده تشخيص مناسبي ابزار

 توسط مناطق اين در زنبورعسل يكلنيها كه وجودي با شد
 نژادهاي ساير هايملكه جايگزينيهمچنين  و ژني رانش

 اين بومي نژاد هنوز، اند گرفته قرار تهديد مورد زنبورعسل
 اين. است شده حفظ  ( Apis mellifera mellifera)  منطقه

 وجود اين با. هستند گنهم تقريباً ژنتيكي نظر از جمعيتها
 را مختلفي اكوتيپهاي و شده حفظ منطقه اين در نژاد اين
 تاًنسب تكاملي توانايي دهد مي ننشا كه است آورده وجوده ب

 به نتيجه به توجه با.  دارد محلي سازگاري براي بالايي
 جمعيت به مربوط ژنتيكي شباهت بيشترين آمده دست

 چون. باشد مي 9820/0 برابر و بوده ايتاليايي و استارلاين
 است، ايتاليايي لاينهايي از هيبريدي استارلاين هيبريد
 اصلي دليل يكسان نژادي ءمنشا گفت، توان مي بنابراين
ممكن است  همچنين. است جمعيت دو اين زياد تشابه
 برداري نمونه آن از كه زنبورستان يك در نژاد دو هر وجود

 شدت با  ژني جريان يك ايجاد باعث ،است آمده عمل به
 جمعيت دو بين ژنتيكي تشابه ايجاد و نژاد دو اين بين كم

اي با ل از تجزيه خوشهحاصنمودار درختي  .شده باشد
ي زنبور جمعيتهابراي ) Ward(روش حداقل واريانس وارد 

 نژادهاي كه دهد مي نشان كيفي صفات كار بردنه بعسل با 
 دو ولي اند شده مجزا كاملاً گروهها بقيه از ايتاليايي و ايراني
البته . دارند تداخل همديگر با استارلاين و ميدنايت نژاد

  .نباشند خالص كاملا نژادها ناي دارد كه احتمال
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Abstract 

Identification and analysis of  the variation of honeybee populations is an outstanding 
subject in the bees breeding. The grouping of populations based on the morphological 
keys using cluster analysis by the minimum variance WARD method divided the 
colonies into four groups. The results showed morphological dissociation of Iranian 
race from the foreign ones. The imported race to this region including Italian and hybrid 
Starline were dissociated into four different groups but the Midnite race were not 
completely dissociated from the Starline. The study of two microsatellite loci showed a 
minimum of 2 and a maximum of 4 allels per locous. The analysis of population genetic 
parameters and phylogenetic relationships using cluster analysis method showed that 
the mean observed and expected heterozygosity was 0.93 and 0.53, respectively. The 
most similarity was observed between Italian and  Starline races as 0.98 and the less 
similarity was revealed between Midnite and Italian races as 0.57. The results implies 
that the Italian race was completely separated from the Italian ones, Starline and 
Midnite hybrids.  
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