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 فعاليت با استفاده از  )Anthemis sp(ي سه گونه بابونهجمعيتها بررسي تنوع ژنتيكي
  پراكسيداز يآنزيم

  2علي عليزاده و 2حميده جوادي ،*2يپروين صالحي شانجان ،1مريم السادات ذكري

 دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، واحد كرجاسلامي دانشگاه آزاد  ،كرج 1

  نگلها و مراتع كشورموسسه تحقيقات ج تهران، 2

 17/2/92 :تاريخ پذيرش  14/9/91 :تاريخ دريافت

 چكيده

از اهميت بسياري  ،افزون آن گياهان دارويي دنيا است كه با توجه به كاربرد روز مهم ترينيكي از ) Anthemis sp(  بابونه
  سه گونه جمعيت از نهدر  ي بابونه با استفاده ازالگوي الكتروفورز آنزيم پراكسيدازجمعيتهاگوناگوني آنزيمي . برخوردار است

Anthemis haussknechtti، A.psudocutula و  A.triumfetti  سه آلل  ،آلل مشاهده شده 11از . مورد بررسي قرار گرفت
  هاي محل در گونه به آلل مختصچهار . ديده شدA. triumfetti گونه در ) درصد 05/0با فراواني كمتر از (نادر

 A pseudocutula  وA. triumfetti  و در لوكوسهايPXA  وPXB هايژنتيكي بين گونه بيشترين فاصله. رديابي شد  
 A. pseudocutula   وA. triumfetti  و كمترين فاصله ژنتيكي بين دو گونهA. triumfetti و A. haussknechtii   مشاهده

بيشترين فاصله را از دو گونه ديگر    A. pseudocutulaكه گونه  هماهنگ نشان داد هاي اصلي لفهؤبا استفاده از تجزيه به م. شد
تجزيه ژنتيكي حاصل از  هاي اكولوژيكي و فواصل بين داده. گرفتاي قرار  در كلاستر جداگانهاي نيز  خوشه داشته و در تجزيه

دار  معني ددرص 1ژنتيكي در سطح  همبستگي ديده نشد ولي همبستگي بين طول و عرض جغرافيايي با فواصل ،هاي آنزيمي داده
 44ها  جمعيت و درون درصد 18هاي هر گونه  جمعيت مولكولي در ميان هاي مورد مطالعه، تجزيه واريانس در جمعيت. بود

 .باشد مي درصد

 Anthemis ،ايزوآنزيم ،پراكسيداز ،ژنتيكي تنوع :كليدي واژه هاي

 Psalehi@rifr-ac.ir :يكيالكترون پست ،44580282: تلفن مسئول، سندهينو* 

  مقدمه
چند ساله و از  ،گياهي علفي )Anthemis sp( بابونه رومي

آلماني و ( مصرف بابونه  .است Asteraceaeخانواده 
 ر جهان مستند است و در فارماكوپهاز گذشته دور د) رومي

 اي بوده مديترانه ،اين گياه). 22( كشور آمده است 26هاي 
در حال فرانسه و الجزاير است و  ،آن پرتغال ءو منشا
مصرف سالانه بابونه در جهان شامل بابونه آلماني و  ،حاضر
 يكيبابونه  ).1(هزار تن گل خشك است 4يش از ب ،رومي

از  يكيشناخته شده توسط انسان و  يداروها مهم تريناز 
 يانه،در اروپا، خاورم ييدارو ياهانگ ينتر مصرف پر

 برو  است يقاييآفر يو كشورها يااسترال ي،شمال كاييآمر

ه در مناطق مختلف جهان ب يراساس در چند دهه اخ ينا
 يرامونپ ياديز يقاتتحق يياروپا يدر كشورها يژهو

انجام گرفته و همه  ياهگ ينا ينژاد و به يزراع به يها جنبه
مي توان  ياهگ يناز ا يديساله شاهد انواع محصولات تول

با توجه به كاربرد روز افزون آن در مين دليل  و به .بود
 يهو ته يسازعطر ي،و بهداشت يشيآرا ي،داروساز يعصنا
بررسي تنوع ژنتيكي بابونه جهت  ي،غذائ يها يچاشن
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اصلاح و دستيابي به ژنوتيپهاي برتر، امري ضروري به نظر 
  .رسد مي

 تنوع ذخاير ژنتيكي علاوه بر كمك به پايداري پوشش

زنده،  ر مقابل تنشهاي ناشي از عوامل زنده و غيرگياهي د
در اصلاح ارقام و دستيابي به ژنوتيپهاي برتر نيز اهميت 

ميلادي  1950نشانگرهاي بيوشيميايي از دهه ). 15(دارد 
اي مورد  صورت گستردهه ببراي مطالعه گياهان زراعي 

انگرها براي شناسايي از اين نش .استقبال قرار گرفت
تعيين خلوص  ،كيك هيبريدهاتف ،ختلف گياهيهاي م گونه
بررسي روابط تكاملي و تعيين ميزان حساسيت  ،ها واريته

. شود گياه نسبت به تغييرات و تنشهاي محيطي استفاده مي
 هاينشانگر مهم ترين يكي از نشانگرهاي آنزيمي

بيوشيميايي هستند كه در سطح وسيع مورد استفاده قرار 
ه بر پايه اين نشانگرها انجام ك در مطالعاتي. گيرند مي
) isozym polymorphism(شكلي آيزوزيمي شود از چند مي

  ).20(شود  استفاده مي

ايزوآنزيمها اشكال متفاوت و قابل مشاهده الكتروفورزي 
آنزيمها هستند كه توسط ژنهاي متفاوت و جايگاههاي 

تواند در يك مكان  هر ژن مي. شوند متفاوت ژني كد مي
هاي متفاوتي داشته باشد كه اين آللها با تغييرات آلل ،ژني

ها اين پروتئين. كنند هاي تغيير يافته را كد مي، پروتئينجزئي
ها هستند كه ناشي از  ها يعني آلوزيم اي از ايزوزيم زير دسته

بررسي گوناگوني آلوزيمي كه ناشي از . اند تفاوتهاي آللي
از  ،باشد ن ميرمز كننده پروتئي DNAتغييرات در تواليهاي 

ي گياهي جمعيتهاشناسي  هاي متداول در زيستروش
  ).25 و 23(است

و از گروه ) EC1.11.1X(آنزيم پراكسيداز به شماره اندكس 
گياهان در برابر عوامل . است هاي اكسيدوردوكتازآنزيم
ي وابسته پروتئينهايي با نام كلي پروتئينهاي زاي محيط تنش

) PRPs: Pathogen Related Proteins(  زا به عوامل بيماري
هاي مختلفي تقسيم به گروه پروتئينهااين . كنند توليد مي

اند كه اعضاي يك تا پنج اين  تحقيقات نشان داده. شوند مي

فعاليت آنزيمي ندارند ولي از ) PRP1-PRP5( پروتئينها
PRP6  تاPRP11  همگي داراي فعاليت آنزيمي هستند و

 و 13 ،12(قرار دارد  PRP9ه آنزيم پراكسيداز در خانواد
پسته رقم  آنزيم پراكسيداز دردر همين رابطه فعاليت ). 24

رقم هاي  سيب ،)10 (ي آلوده به قارچ آسپرژيلوسآقاي احمد
و قارچ پنسيليوم و ) 2(آلوده به باكتري سودوموناس زرد

گرفته  مورد بررسي قرار )9(وده به فوزاريومخيارهاي آل
ين آنزيم در فصول سرد سال حداكثر فعاليت ا. است

ثير أتوان تبا استفاده از اين آنزيم مي. گزارش شده است
توان تنش سرما بر گياهان را مطالعه كرد و از اين طريق مي

آنزيم . )4 (دست پيدا كرد نيز تر به سرما به گياهاني مقاوم
آنزيمها در سير تحولات  مهم تريناز  ،پراكسيداز

دليل فراواني باندها و نيز ه اشد و ببفيزيولوژيك گياهان مي
ه از هموار ،امكان وضوح باندها جهت مطالعات ايزوزيمي

و بسياري از محققين براي جايگاه خاصي برخوردار بوده 
هاي ژنتيكي گياهان از تفسير زيموگرامبررسي تنوع 

و  19، 7 ،6 ،5(اند  الكتروفورزي اين آنزيم استفاده كرده
تنها از آنزيم  ،تنوع ژنتيكي البته براي بررسي .)21

ي گياهي آنزيمهاساير  ،شود و گاهيپراكسيداز استفاده نمي
بررسي تنوع ژنتيكي به عنوان ماركرهاي شيميايي براي 

  ). 17، 16، 11، 5(گيرند مورد مطالعه قرار مي

تنوع ژنتيكي و  شناساييهدف از انجام اين تحقيق 
اي بابونه با استفاده  گونه اي و ميان گونه مورفيسم درون پلي

آنزيم  ييآكاراز اين طريق بتوان  است تااز آنزيم پراكسيداز 
جهت بررسي  نگر مناسبنشاعنوان يك ه را بپراكسيداز 

. مورد مطالعه قرار دادونه متفاوت باب هايژنتيكي گونهتنوع 
 ترين والدين جهت معرفي مناسب ،همچنين هدف ديگر

و با استفاده از مطالعات  يقهيبريداسيون است تا از اين طر
مانند انتقال ژن بتوان جهت اصلاح گياه دارويي بابونه  ،آتي

  . اقدام نمود

 مواد و روشها
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سسه تحقيقات ؤي مورد مطالعه از بانك ژن مجمعيتهابذر 
شامل شش  جمعيتها. جنگلها و مراتع كشور تهيه گرديد

 ،از استانهاي مازندران triumfetti .Aجمعيت از گونه 
  دو جمعيت از گونه ،گلستان و آذربايجان غربي

 A. haussknechtti  از استانهاي ايلام و گلستان و يك
. از استان گلستان بود  A. pseudocotulaجمعيت از گونه 

 آمده 1مشخصات جغرافيايي و اقليمي هر منطقه در جدول 

نشاكاري شده و بعد از انتقال به مزرعه  ابتدابذور . است
سسه تحقيقات ؤم (كرج البرز ايستگاهواقع در  تحقيقاتي

در قالب طرح بلوكهاي كامل  )جنگلها و مراتع كشور
و  شد كافيرپس از . كشت شدند رتكرا 10تصادفي در 

در ارديبهشت ماه  بردارينمونه ،نظر رسيدن به اندازه مورد
نه نمونه متعلق به  90از . انجام گرفت هاي يكساله از بوته

ميزان ه ب) تكرار 10از هر جمعيت (طالعهجمعيت مورد م
 با محلول استخراج 1:2نسبت   يك گرم برگ جدا شد و به

)EDTAII  1 درصد،pvp40  1 1و مركاپتواتانول  درصد 
ها با دور  نمونه. ن شدبه خوبي در هاون سرد همگ) درصد
دقيقه سانتريفيوژ شده و عصاره آن  20مدت ه و ب 4000

آميد  لآكري ز به روش ژل پليالكتروفور. خارج گرديد
از هر نمونه به . انجام شد درصد 12حاوي ژل با غلظت 

منبع  ميكروليتر در داخل هر چاهك تزريق و ولتاژ 70ميزان 
( آمپر ميلي 90و آمپر بر روي  maxالكتريكي روي حالت 

كه حركت آنزيم درژل  هنگامي. تنظيم شد) براي هر دو ژل
دستگاه جدا شده و درون  ژل از ،سانتيمتر رسيد 8به 

 ،ساعت ژل 12بعد از حدود  .گذاشته شد محلول پراكسيداز
 .قرار داده شد مقطراز اين محلول خارج شده و در آب 

 ،PXAصورت لوكوسهاي ه اطلاعات حاصل از ژل آنزيم ب
PXB  وPXC   نشان داده شد و با توجه به اين سه لوكوس

 ،لوكوس هره در وجود آمده تعداد باندهاي بو با شمارش 
ميانگين تعداد آلل در هر . ها ترسيم گرديدماتريس داده

تعداد آللهايي با فراواني مساوي يا بيش از  ،)Na(لوكوس
با فراواني كمتر و يا ( و آللهاي نادر درصد 50و  درصد 25

هتروزيگوسيتي و درصد  ، )درصد 05/0مساوي 

. ديدمحاسبه گر Gene Alexافزار  مورفيسم با نرم پلي
گروهي توسط  ژنتيكي درون و ميان گوناگوني تسهيم
افزاري  و برنامه نرم) AMOVA(مولكولي واريانس آزمون

ARLEQUIN 101 اهميت هر جزء واريانس . تعيين گرديد
مطالعه و فاصله ژنتيكي براساس   Excoffierبا آزمون 

 ،با استفاده از فاصله ژنتيكي. برآورد گرديد Neiمعادله 
اي به روش  هاي اصلي و تجزيه خوشه مولفه به تجزيه

UPGMA انجام گرفت.  

براي معرفي گياهان مورد مطالعه، از حرف اول نام گونه و 
  . سپس نام شهر محل جمع آوري گياه استفاده شد

  نتايج
و همكاران  Thiebautتفسير زيموگرام پراكسيداز از روش 

ز لوكوس ژني رم 3ژل پراكسيداز به وسيله . انجام شد
طوري كه دو زون داراي فعاليت كافي و پايدار ه ب ،شود مي

مورد بررسي قرار  PXC و  PXBهستند و تحت عنوان 
با باشد كه  وابسته به فصل مي) PXA(گيرند و زون سوم مي

هاي پراكسيداز در اين مشاهدات صورت گرفته بر روي ژل
اختلافات آللي PXA در لوكوس . تحقيق لحاظ گرديد

  از گونه و تنها در جمعيت گرگان وجود نداشت
A. pseudocutula فراواني آللA   وB  بود 500/0برابر با .

اختلافات آللي قابل توجهي داراي  ،آلل 5با  PXBلوكوس 
. متغير بود 800/0تا  000/0كه فراواني آللي از  طوريه بود ب

درگونه   Bبيشترين فراواني آللي مربوط به آلل 
haussknechtii A.  و كمترين ) 800/0(در جمعيت ايوانو

و در   A. triumfettiدر گونه A  مربوط به آلل ،فراواني
 PXCدر لوكوس . بود) 050/0(ي گرگان و راميانجمعيتها

در  Aچهار آلل ديده شد كه بيشترين فراواني مربوط به آلل 
و ) 875/0( جمعيت زيراب و در .triumfetti  A گونه

در جمعيت راميان متعلق به گونه D  كمترين فراواني در آلل
A. triumfetti)050/0 (در مجموع سه آلل نادر با . بود

در ( A. triumfettiگونه  Dو  Aدر آللهاي  050/0فراواني 
چهار آلل مختص به  .ديده شد )PXC و  PXBهاي لوكوس
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 A. pseudocutulaو   A. triumfetti هايمحل در گونه
 PXBو   PXAلوكوسهايمتعلق به جمعيت گرگان و در 

  .)2جدول (نيز مشاهده شد

  مشخصات جغرافيايي و اقليمي مناطق مورد مطالعه -1جدول 

 حداقل
رطوبت   

 (%)  

 حداكثر
 رطوبت

 (%)  

 حداقل 
 دماي

سالانه   

 حداكثر 
 دماي 
 سالانه

 ميانگين
  بارندگي  

 )mm(سالانه

عرض
جغرافيايي   

طول
 جغرافيايي

 ارتفاع
)m(  

 استان
 

شهر
 

63/53  87/81  07/13  23/25  62/554  76/54  83/36  گرگان گلستان 160 
27 2/54  6/11  72/22  14/554  28/46  81/33  ايوان ايلام 1140 
65 75 5 ،7  10 600 5/50  04/36  زيراب مازندران 1900 

63/53  87/81  07/13  25/23  62/554  13/55  01/37  راميان گلستان 230 
9/23  9/69  63/5  4/18  28/260  03/45  35/37  اروميه آذربايجان غربي 1332 

  بر اساس داده هاي آنزيمي  Anthemisگونه  3جمعيت از  9فراواني آللي در  -2شماره جدول

  2اروميه-T  1اروميه-T  زيراب-T  راميان-T 2گرگان-T 1گرگان-T گرگان-P ايوان-H گرگان-H  آلل  لوكوس

PXA A 00/0 00/0 500/0 00/0 00/0 00/0  00/0  00/0  00/0  
B  00/0 00/0 500/0 00/0 00/0 00/0  00/0  00/0  00/0  

PXB 

A 300/0 00/0 550/0 050/0 100/0 050/0  500/0  150/0  450/0  
B 700/0 800/0 450/0 250/0 500/0 550/0  500/0  750/0  550/0  
C  00/0 200/0 00/0 250/0 400/0 400/0  00/0  100/0  00/0  
D  00/0 00/0 00/0 350/0 00/0 00/0  00/0  00/0  00/0  
E  00/0 00/0 00/0 100/0 00/0 00/0  00/0  00/0  00/0  

PXC  
A 667/0 800/0 150/0 350/0 800/0 350/0  875/0  350/0  300/0  
B 333/0 200/0 850/0 400/0 200/0 350/0  125/0  00/0  250/0  
C 00/0 00/0 00/0 150/0 00/0 250/0  00/0  650/0  450/0  
D  00/0 00/0 00/0 100/0 00/0 050/0  00/0  00/0  00/0  

  مورد مطالعه   Anthemisگونه  3جمعيت از  9جدول تكثر ژنتيكي در  -3جدول

  جمعيت
  تعداد 

)Na(آلل
  تعداد آللهايي

  %5≤با فراواني  
تعداد موثر 

  )Ne(آلل
 ضريب 
)I(شانون

  مختصآللهاي 
  )Nr(به محل 

  تعداد آللهايي 
  %25 ≥بافراواني

  اييتعداد آلله
  %50≥با فراواني  

  هتروزيگوسيتي
  مشاهده  

  )Ho(شده

  مورفيسم پلي
)%p(  

H-67/66  288/0  00/0  00/0  00/0 416/0  175/1  333/1 333/1  گرگان%  
H-67/66  212/0  000/0  000/0  000/0 334/0  980/0  333/1 333/1  ايوان%  
P-100  417/0  000/0  000/0  667/0 601/0  774/1  000/2 000/2  گرگان%  
T-67/66  475/0  667/0  333/0  667/0 896/0  340/2  000/3 000/3 1گرگان%  
T67/66  300/0  000/0 000/0 000/0 481/0 248/1 667/1 667/1  2گرگان%  
T-67/66  408/0  667/0 333/0 000/0 692/0 792/1 333/2 333/2  راميان%  
T-67/66  240/0  000/0  000/0  000/0 357/0  093/1  333/1 333/1  زيراب%  
T-67/66  287/0  333/0  000/0  000/0 459/0  172/1  667/1 667/1  1اروميه%  
T-67/66  380/0  333/0  000/0  000/0 585/0  599/1  667/1 667/1  2اروميه%  
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  بر اساس داده هاي آنزيمي  Anthemisگونه  3جمعيت از  9در ميان ) NEI(ماتريس برآورد نااريب فاصله ژنتيكي  -4جدول
T- 2اروميه  T- 1روميها  T- زيراب  T- راميان  T- 2گرگان  T- 1گرگان  P- گرگان  H- ايوان  H-جمعيتها  گرگان  

        0 H-گرگان  

       0 069/0 H-ايوان  

      0 864/0 49/0 P-گرگان  

     0 633/0 371/0 373/0 T-1گرگان  

    0 299/0 890/0 053/0 131/0 T-2گرگان  

   0 156/0 203/0 622/0 166/0 224/0 T-راميان  

  0 427/0 147/0 528/0 708/0 160/0 070/0 T-زيراب  

 0 469/0 232/0 456/0 610/0 095/1 325/0 384/0 T-1اروميه  

0 121/0 279/0 259/0 467/0 486/0 489/0 393/0 207/0 T-2اروميه  

 

 

مولفه (ساس فاصله ژنتيكي با استفاده از دو مولفه اصلي بر ا Anthemisگونه   3جمعيت از  9هاي ويژگي) PoCA(بندي نمودار رسته  -1شكل

  )12/27و مولفه دوم  03/42اول

 

  ها برا ساس ايزوزيم   Anthemisگونه  3جمعيت از  9بر روي  UPGMAدندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش  -2شكل
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در سطح جوامع  3مقادير تكثر و تنوع آللي در جدول 
بالاترين ميزان تعداد . مختلف نشان داده شده است

 1و جمعيت گرگان A. triumfettiمتعلق به گونه ) Na(آلل
و در  A. haussknechtiiدر گونه آلل و كمترين تعداد 

در  A. triumfettiايوان و همچنين گونه  ،گرگان  يجمعيتها
ميانگين تعداد آلل ) 3جدول( اب ديده شدجمعيت زير

  .محاسبه گرديد 81/1برابر با 

ها در يك نسبتهاي محاسبه شده تك تك هتروزيگوت
 تعريف) HO(هتروزيگوسيتي مشاهده شدهعنوان لوكوس به 

از مستقل  ،اينكه ميزان هتروزيگوسيتي شود و برايمي
تفاده از هتروزيگوسيتي مورد انتظار اس ،فراواني آللي باشد

برابر  PXA  شده در لوكوس  هتروزيگوسيتي مشاهده. شد
 ،PXCو در لوكوس  PXB، 499/0در لوكوس ،056/0با 

يكسان و  جمعيتهامورفيسم در تمام  ميزان پلي. بود 448/0
 A. pseudocutulaگونه به استثناء  ،بود درصد 67/66برابر با 

 ارا بودرا د) درصد 100(مورفيسم  كه بالاترين ميزان پلي 
 درصد 37/70مورفيسم برابر با  ميانگين پلي. )3جدول(

  .محاسبه گرديد

در نه جمعيت مورد ) Nei(برآورد نااريب فاصله ژنتيكي
و كمترين )095/1(مطالعه نشان داد كه بيشترين فاصله 

 جمعيت(  A. triumfettiشباهت ژنتيكي بين دو گونه

و كمترين ) گرگان  جمعيت( A. pseudocutula و) اروميه
 .A و بيشترين شباهت ژنتيكي بين دو گونه ) 053/0(فاصله

haussknechtii) ايوان  جمعيت (و A. triumfetti ) جمعيت
از فاصله ژنتيكي بين ). 4جدول( داشتوجود  )گرگان

 و) POCA(هاي اصلي  لفهؤبراي آناليز تجزيه به م جمعيتها
لفه ؤم. استفاده گرديد UPGMAاي با روش  تجزيه خوشه

 12/27لفه اصلي دوم با ؤو م درصد 03/42اصلي اول با 
از ) درصد 26/91(از واريانس و در مجموع سه مولفه درصد

 نتايج .)1شكل (متغيرها را توجيه نمودند ،كل واريانس
ي مورد بررسي در سه جمعيتهاكه  دتجزيه كلاستر نشان دا

 -Hهاي  كلاستر قرار دارند كه كلاستر اول شامل جمعيت

 در. شود مي 2گرگان-Tايوان و - H ،زيراب -  T،1رگانگ
 -T ،راميان -T ،1گرگان - Tي جمعيتهاكلاستر دوم 

در كلاستر سوم تنها . گيرند قرار مي 2اروميه - Tو  1اروميه
 اي تجزيه خوشه نبنابراي. گرگان قرار گرفت - Pجمعيت 

اير سو متمايز از  در كلاستر جدارا  A. pseodocutulaگونه 
؛ در واقع اين گونه بيشترين فاصله ژنتيكي داد قرارها  گونه

دهنده كمترين شباهت  داشته كه نشان جمعيتها سايررا از 
  ).2شكل (است جمعيتهاساير گونه و  باژنتيكي اين گونه 

ا عوامل جغرافيايي در جدول همبستگي صفات ژنتيكي ب
كه تنها تعداد آلل با حداكثر دماي سالانه نشان داده شد 

هيچ نوع  .دارد درصد 5/0در سطح داري  بستگي معنيهم
هاي ري بين صفات ژنتيكي حاصل از دادههمبستگي ديگ

ي بين همبستگ. آنزيمي با عوامل جغرافيايي مشاهده نشد
هاي آنزيمي با طول و عرض  فاصله ژنتيكي حاصل از داده

جغرافيايي با آزمون منتل مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج 
است كه از لحاظ  P= 480/0و   R 2=  0004/0  نشان داد

  .دار نيست معنيآماري 

  بحث
تاكنون  ،هاي الكتروفورزي آنزيم پراكسيدازتفسير زيموگرام

و تمايز ژنتيكي بسياري از گياهان مورد براي بررسي تنوع 
). 21و  18 ، 17 ،8 ،7 ،6 ،5 ،3(استفاده قرار گرفته است 

براساس فعاليت  تهاجمعيندي بگروه ،در تحقيق حاضر
هاي  تمايز ژنتيكي بالا و كلاسه ،يدازكيفي آنزيم پراكس

   .ژنتيكي متنوعي را نشان داد

برابر با  PXA  هتروزيگوسيتي مشاهده شده در لوكوس
 ،PXCو در لوكوس  PXB، 499/0 در لوكوس ،056/0
ست كه ميزان هتروزيگوسيتي ا حالي دربود و اين  448/0

و  589/0 ،111/0ترتيب ه لوكوسها ب مورد انتظار در اين
هتروزيگوسيتي مشاهده شده از  بنابراين .محاسبه شد 577/0

معناي ه هتروزيگوسيتي مورد انتظار بالاتر است كه اين ب
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وينبرگ در جهت افزايش  -انحراف از تعادل هاردي
  . ها است هتروزيگوت

مولكولي در  تجزيه واريانس ،ي مورد مطالعهجمعيتهادر 
 44جمعيتها   و درون درصد 18ي هر گونه جمعيتها ميان

يك  ،جمعيتي وجود تغييرات ژنتيكي درون .باشد مي درصد
ثبات است كه در  ها در شرايط محيطي بيبراي گونه مزيت

  ).14(آيد ها با يكديگر پديد مياثر تبادل ژنتيكي ژنوتيپ

هاي اصلي نشان داد لفهؤمدست آمده از تجزيه به ه نتايج ب
بيشترين فاصله و تفاوت  A. pseudocutulaگونه كه 

داشته است؛ در نمودار تجزيه  جمعيتهاژنتيكي را از ساير 
 واي قرار گرفته اي نيز اين گونه در كلاستر جداگانهخوشه

ها از ساير گونه كه اين گونه كاملاً دهدنشان مياين مطلب 
ود از شهمين دليل پيشنهاد ميه متمايز بوده و ب جمعيتهاو 

براي ايجاد تنوع ژنتيكي و آزمايشهاي تلاقي اين جمعيت 
  . هاي اصلاحي استفاده شود در پروژه و در ژرمپلاسم

اينكه مناطق مورد مطالعه در اين تحقيق داراي ه توجه ب با
دار بودن  معني ،)متر 40-1332(دامنه ارتفاعي متنوعي بودند

ر از انتظار همبستگي فواصل ژنتيكي با عوامل جغرافيايي دو
 جمعيتهاتواند در اثر سازگاري نبوده و اين همبستگي مي

 . با شيب جغرافيايي و اختلاف ژنتيكي بين آنها باشد

براساس فعاليت  جمعيتهابندي در تحقيق حاضر، گروه
هاي كيفي آنزيم پراكسيداز، تمايز ژنتيكي بالا و كلاسه

كه بذرهاي با توجه به اينژنتيكي متنوعي را نشان داد، كه 
برداري از بابونه همگي در يك منطقه كشت شده، نمونه

به صورت يكنواخت انجام گرفت و همه گياهان  ها بوته
چنين  ثير شرايط محيطي يكنواختي هم بودند،أتحت ت

تواند ناشي از تفاوت ژنتيكي اين گياهان اختلافاتي مي
 دهد كهنشان مي) Nei(مقادير فاصله ژنتيكيباشد؛ همچنين 

خوبي از يكديگر متمايز ه را ب جمعيتهاآنزيم پراكسيداز 
تواند به عنوان نشانگر مناسبي براي تفكيك بين كرده و مي

  .عمل نمايد Anthemisي اين سه گونه از جنس جمعيتها

هاي تر تفاوت براي بررسي بيشتر و دقيقشود  پيشنهاد مي
اي ژنتيكي از ساير نشانگرها مانند نشانگرهاي مولكولي بر

  .نقشه برداري كامل از ژنوم بابونه استفاده شود
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Study of genetic diversity in populations of three species of 
Chamomile (Anthemis sp) with peroxidase activity 

Zekri M.1, Salehi Shanjani P.2, Javadi H.2, Alizadeh A.2 

1 Faculty of Agriculture and Natural Resources, Islamic Azad University, Karaj, I.R. of Iran 
2 Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Chamomile (Anthemis sp) is an important medicinal plant in the world that is widely 
used today. In order to investigate the proxidase diversity of three species of Anthemis 
(A. pseudocotula, A. haussknechtti and A. triumfetti) nine population were studied. 
From eleven abserved- alleles, there were three rare alleles in A triumfetti species .Four 
private alleles were seen in A. pseudocutula  and A. triumfetti species(in PXA and PXB 
locus) .The higher and lower genetic distance were obtained between A. pseudocutula 
and A. triumfett and between A. triumfetti and haussknechtti respectively. Using 
principal components analysis. result showed that the A. psudocutula had the most 
distance from other species and cluster analysis was performed in a separate cluster. 
There was no correlation between ecological data and genetic character  but correlation 
between latitude and longitude with genetic characters was significant at the 1% level. 
Analysis of molecular variance among populations was 18% and within of the 
population each species was 44%. 
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