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 هاي آميختهتيروگلوبولين با خصوصيات لاشه در برهژن   UTR'5مورفيسمارتباط پلي
  برولا مرينو ×افشاري

ليلا دانش  ،1مرادپاشا اسكندري نسب،  1، روناك خرمتايي1حسين شهيرمحمد ،*2و1نژادطاهر هركي ،1 آباديمليحه نظام
  3و رحمان رستمخاني 1مقدم

  ، گروه علوم داميه كشاورزيدانشكد زنجان، دانشگاه زنجان، 1
  فناوريهاي نوين زيستيپژوهشكده  زنجان، دانشگاه زنجان، 2
  معاونت بهبود توليدات دام ،سازمان جهاد كشاورزي زنجان، 3

 28/5/94 :تاريخ پذيرش    7/9/93:تاريخ دريافت

  چكيده

ارتباط در تحقيق حاضر  .دهدمياختصاص  را به خوددر گوسفند  از وزن لاشه قابل توجهيدرصد ه دنب و ءاعماء و احشاچربي 
 ين منظوردب. مورد بررسي قرار گرفت مرينو برولا× گوسفند افشاريدر  با خصوصيات لاشه) TG(مورفيسم ژن تيروگلوبولين پلي
 DNAگرفته و از آن  )گردن( از وريد وداج EDTAتوسط ونوجكت حاوي  خوننمونه  هماه 11بره نر  راس 98تعداد  از

با استفاده از توالي ژن  به دليل عدم وجود توالي مربوطه در گوسفند در زمان طراحي پرايمر هاي لازمآغازگر .ج گرديداستخرا
TG محصولات حاصل از  .ندگاو طراحي شدPCR  با روشجفت باز  545با طول قطعه SSCP با . مورد بررسي قرار گرفت

نتايج نشان . قرار گرفتند EEو D- ,AC ,AB ,BB ,AAگروه ژنوتيپي  6ا در ه، تمامي نمونهآميداكريل بررسي باندها بر روي ژل
كمترين  BBوجود دارد و ژنوتيپ  p)>05/0(دار و ژنوتيپها تفاوت معني 12-13داد كه  بين ضخامت چربي بين دنده 

)38/1cm ( و ژنوتيپD-  بيشترين)87/1cm (صد ضايعات به طور معنيميزان انباشت چربي در اين ناحيه را دارند بالعكس در-

كمترين مقدار عمق عضله  BBژنوتيپ . كمتر بود) 04/3( -Dاز ساير گروهها بيشتر و در ژنوتيپ ) BB )20/4داري در ژنوتيپ 
به طور  BBو همچنين ژنوتيپ. را داشت) 70/42(و درصد لاشه ) 87/15(، درصد سردست )60/15(، درصد راسته )09/2(راسته 
بيشترين ميزان درصد  -Dژنوتيپ . را نشان داد) 40/52(و وزن قبل از كشتار ) 08/15(گاه ميزان درصد قلوهداري كمترين معني
با  .دار بودبيشترين ميزان وزن قبل از كشتار را داشتند و اختلاف بين گروهها معني) 36/59( ABژنوتيپ  و) 94/16(گاه قلوه

يك ژن كانديد براي استفاده در برنامه هاي اصلاح نژاد اين نژاد از گوسفند در نظر را به عنوان  TGتوان ژن ميتوجه به اين يافته 
   . گرفت

 مورفيسم گوسفند افشاري، خصوصيات لاشه،  تيروگلوبولين، پلي: كليديواژه هاي 

  Taher.Harkinezhad@znu.ac.ir: ، پست الكترونيكي09127432664: تلفن ،نويسنده مسئول* 

 مقدمه

شحي غده تيروئيد فوليكولها هستند كه يك واحدهاي تر
گيرند كه حاوي ماده غير شفاف به نام كلوئيد را در بر مي

 .دار استمقدار كمي تيروآلبومين يد و )TG( تيروگلوبولين
. هاي تيروئيدي استهورمونساز تمام پيشتيروگلوبولين 

فرم  شايع ترينكه   هورموني بزرگ است) TG(اين پروتئين 
اين  .كيلو دالتون وزن مولكولي است 660 داراي آن

اسيد آمينه خود تنها حاوي  5000در بين  مولكول بزرگ
- يدها اسيد آمينهاين  .اسيد آمينه تيروزين دارد 115حدود 
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هاي فعال تيروئيدي هورمونند تا به هم مي پيوند و دار
 شبكهدر TGپروتئينها همانند ساير . ساخته شوند

لولهاي فوليــكولي سنتز اندوپلاســميك خشــن س
قــند دار شدن آن در دســــتگاه گلژي انجام  شود و مي
در ويزيكولهاي اگزوسيتوزي بسته  TG پسس .گيردمي

 10تا  8. شودبه داخل فوليكول منتقل مي شوند وبندي مي
وزن آن يد درصد  1تا  2/0كربوهيدرات و TGوزن  درصد
تي از مولكول هورمونهاي تيروئيدي به صورت قسم .است

 .شوندميدروني فوليكول ذخيره  حفرهتيروگلوبولين در 
سپس اين قطره  اين تيروگلوبولين به صورت كلوئيد است

را تشكيل  )اندوزوم(شود تا فاگوزوم به ليزوزوم متصل مي
هاي آمينهاسيدرا به  TGفاگوزوم  پروتئازهاي داخل .دهد

هيدروليز  MITو  T4  ،T3  ،rT3  ،DITتشكيل دهنده و 
  .كندمي

به عنوان ماتريكسي براي سنتز هورمونهاي  TG پروتئين
-مي) T3(يدوتيرونين تري و) T4(تيروئيدي، تيروكسين 

بيوسنتز هورمون تيروئيد در برگيرنده متابوليسم . باشد
 TSHتيروگلوبولين و يد است و تمامي مراحل توسط 

يروگلبولين برداري ژن تاين هورمون نسخه. يابندتشديد مي
هورمونهاي تيروئيدي نقش بسيار مهمي . دهدرا افزايش مي

توانند روي رشد در تنظيم متابوليسم داشته و مي
باشند مؤثر ها، تمايز و هموستازي انباشت چربي آديپوسيت

هورمونها با افزايش ليپوليز در بافت چربي روي اين ). 7و3(
افزايش متابوليسم چربي اثر دارند، گاهي ممكن است 

فعاليت بعضي از آنزيمها مثل ماليك آنزيم، سيترات لياز، 
     .فسفات دهيدروژناز ليپوژنز را هم تحريك كنند -6گلوكز 

اگزون بوده كه داراي طول توالي حدود  48داراي اين ژن 
وسيعي مورد مطالعه  به طورباشد و ميكيلو جفت باز  270

در  TGژن  ردتوانست ) 1999(بارندز . قرار گرفته است
ده ونترجمه شغيردر ناحيه را  يمورفيسميك پليگاو 

)5'UTR ( كه تنظيم رونويسي و ترجمه ژن توسط آن انجام
. )5( بودگيرد شناسايي كند كه با ميزان ماربيلينگ مرتبط مي

چربي داخل (داري بين اسكور ماربيلينگ ارتباط معني
اين . پيدا شده است ،DNA ،CSSM66نشانگر با ) عضلاني
گاو نزديك سانترومر قرار  14روي كروموزوم  نشانگر

نزديك نيز مشخص شده كه ژن تيروگلوبولين . گرفته است
ژن در  UTR'5 از آنجايي كه ناحيه .قرار دارد نشانگراين 

رونويسي بسيار اهميت دارد از اين رو اثر زيادي روي 
مورفيسم با بررسي پلي. دارد تيروگلوبولين موجود ميزان

DNA مختلف در اين قسمت ژن تيروگلوبولين سه ژنوتيپ 
 گرديده است كهو مشخص  ه استشناسايي شد در گاو

يكي از آللها به ميزان زيادي با اسكور ماربيلينگ مرتبط 
پوستي و رود ضخامت چربي زيرانتظار مي. )19و5( است

قرار گيرد  TG تأثيردرصد چربي بافتي چون شير تحت 
قرار  تأثيرها تمايز آديپوسيتي را تحت ينكه يدوتيرون چرا
ديوبي و همكاران گزارش كرده اند كه  .)3( دهندمي

چندشكلي در ناحيه پروموتر ژن تيروگلوبولين با درصد 
اثر چند شكلي ). 10(چربي شير در گاوميش مرتبط است 

ورد مناحيه پروموتر اين ژن در گاو گوشتي چيني نيز 
اين دام چند شكلي در ناحيه  بررسي قرار گرفته است، در

مذكور بر رشد اثر گذاشته است اما ارتباطي با تركيبات 
كه آنتون و  در حالي). 22(لاشه نداشته است

گزارش كرده اند كه چندشكلي در اين ژن ) 2008(همكاران
با چربي داخل عضله پشت در نژادهاي گاو در بلغارستان 

اسكور چربي  ارتباط اين ژن با). 4(ارتباط داشته است 
نيز ) 2011(مرمري در گاو گوشتي توسط هو و همكاران

    ).13(گزارش شده است 

باشد گاو مي 14گوسفند همولوگ كروموزوم  9كروموزوم 
با مقدار چربي  كه مشخص شده تيروگلوبولين در گاو ژن و

كه جلوتر اشاره شد روي  همان طور لاشه در ارتباط است
نين ارتباطي در گوسفند مورد چ. اين كروموزوم قرار دارد
و  پوستچربي لاشه، چربي زير .بررسي قرار نگرفته است

از وزن لاشه گوسفندان را قابل توجهي  نيز دنبه قسمت
دهند و اين چربيها اغلب در كشتارگاهها جدا تشكيل مي

هدف از اين  .شوند و مطلوب خريداران گوشت نيستمي
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تيروگلوبولين با در ژن چندشكلي پژوهش بررسي ارتباط 
 مرينوبرولا×در گوسفند افشاري صفات لاشه چربي و ساير

  .بود

 مواد و روشها

آميخته ماهه  11رأس بره نر  98تعداد جهت اجراي تحقيق 
 نژادي كه در گله اصلاح F3برولامرينو نسل  xافشاري
زنجان  دانشگاه پژوهشي - آموزشي مزرعه افشاري گوسفند

 به .ندانتخاب شد ،ده شدنددر شرايط يكساني پرورش دا

بره زايش منطقه ييهوا و آب شرايط مزرعه و امكانات دليل
 تير اول نيمه تا و شروع  ماه فروردين دهم شده از ذكر هاي

 انجام اول ماه يك در زايشها درصد 40 البته. داشت ماه ادامه

 يا و دائم به طور ماهگي چهار سن تا معمولاً  ها بره .شد

سن  اينبنابر .بودند مادرانشان همراه به وزر در چند ساعت
 گيري درشير از سن عنوانه ب مطالعه اين در روزگي 220

 يكسان برخوردار تغذيه از گوسفندان تمامي .شد گرفته نظر

 مادران كنار در از زايش پس اول هفته 2 تا 1 در هابره. دبودن

- مي تغذيه وقت تمام به طور ميشها شير از و داشته قرار

 صبح، نوبت سه در و تنها شده جدا مادر از سپس. كردند

-مي قرار آنها كنار در ميشها از شير استفاده براي شب و ظهر

 مي انجام دستي تغذيه نيز نوبت مدت سه اين در گرفتند

 جو آرد ،شده خرد يونجه از مخلوطي ها شاملبره جيره .شد

 اختيار در اشتها حد تا كه بود درماني و مكملهاي ويتاميني و

درصد  20 حدود كه ايه گونهب شدمي داده دامها قرار
 آوري جمع روز هر آخر در و ماندمي باقي داده شده خوراك

 تهويه مناسب و نور با و مسقف سالني در هابره .گرديدمي

 يك .شدندمينگهداري  گراد سانتي جه در 25 تا 5 دماي در

 از پس هابره .ندشد چينيپشم هابره كشتار، از قبل هفته
-اندازهتوزين شدند و جهت  گرسنگي ساعت 18 تحمل

 راسته عضله مقطع سطح و ضخامت چربي، گيري ضخامت
 با استفاده از سونوگرافي، ناحيه 12- 13  دنده بين ناحيه در

 از استفاده با سونوگرافي .شد تراشيده تيغ توسطمورد نظر 

و ) آمريكاساخت كشور ( Sonovet 600 دستگاه التراسوند

 گيري ضخامت اندازه براي .گرفت انجام مگاهرتز 5 پراب

از  )ULMD(راسته عضله ضخامت و )UBF(پشت  چربي
 افزار نرم .تهيه شد فيلم شده ذكر ناحيه در هابره تمامي

Scion Image  اندازه جهت شده فيلمهاي تهيه بررسي براي
همچنين . مورد استفاده قرار گرفت  UBF ، ULMDگيري
 به وسيله دوپا فاصله و سينه دور بدن، طول به مربوط ابعاد

 فلزي از كوليس استفاده با جدوگاه ارتفاع و ايپارچه متر

  .شد گيرياندازه بزرگ

جهت تهيه  .انجام شد DNAخونگيري جهت استخراج 
سي حاوي سي 5دار هاي خون از ونوجكت خلاءنمونه

رگ ري از سياهخونگي. استفاده شد EDTAماده ضد انعقاد 
ها در ظرف محتوي يخ به وداج صورت گرفت و نمونه

 قبل از استخراج هاي خوننمونه. آزمايشگاه منتقل شدند
DNA  نگهداري سانتي گراد درجه  20در دماي منهاي

هاي خون انجام از تمام نمونه DNAشدند و استخراج 
  .پذيرفت

 سپس و توزين گرسنگي ساعت 24 تحمل از ها پسبره

دام،  پوست داشتن بر از پس كشتارگاه در. شتار شدندك
 21 و22  دنده بين CLMD عضلهو  CBF چربي ضخامت

 با كش فلزيخط توسط شده،سونوگرافي ناحيه همان در

 از پس هالاشه .شد گيرياندازه لاشه روي متر ميلي 2 دقت

 به و منتقل بندي گوشتبسته شركت يك به و توزين كشتار

 هالاشه سپس .شدند سردخانه نگهداري در ساعت 24 مدت

 و چپ نيمه دو به طول از با دقت و خارج سردخانه از
اندازه تعيين جهت راست لاشه و نيم گرديدند تقسيم راست
 گردن، قطعات به مذكور لاشه نيم .استفاده گرديد لاشه هاي

 ضايعات و تقسيم دنبه راسته، گاه، سردست، قلوه ران،

 .شد گيرياندازه آن )احشاء و اعماء و روي لاشه چربي(
 كشتار از بعد و قبل بررسيهاي از آمده به دستهاي داده

 و تجزيه SPSS و  SQL server افزار نرم وسطتدامها 
  .تحليل شد
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DNA كلروفرم تعديل شده استخراج - خون با روش فنول
هاي  پرايمراز  .گرديد

GGGGATGACTACGAGTATGACTG F:  و
GTGAAAATCTTGTGGAGGCTGTA R:  براي تكثر

هر مخلوط . استفاده شد PCRقطعه مورد نظر توسط 
 50 پيكومول از هر پرايمر، 16شامل ) 25lµ(واكنش 
تك  1/0lµ پليمراز،تك IU 8/0ژنوميك،  DNAنانوگرم 

  2mM، )سيناژن(dNTP از هر PCR، 200  Mµبافر
MgCl2  50و KCl mM برنامه زماني به ترتيب، مرحله . بود

 30، درجه 96دقيقه با دماي  5واسرشتگي اوليه به مدت 
به مدت يك دقيقه، درجه  96 :چرخه شامل سه مرحله

به درجه  72دقيقه و  1به مدت درجه  56دماي اتصال 
به  درجه 72 دقيقه و يك چرخه گسترش نهايي 5/1مدت 
جهت . در نظر گرفته شد PCRدقيقه براي انجام  5مدت 

پس از مخلوط شدن با  PCRت واسرشته كردن محصولا
دقيقه در  5به مدت  10به  25بافر لودينگ به نسبت 

قرار گرفته و بلافاصله روي يخ انتقال درجه  96حرارت 
درجه  20منهاي  دقيقه در دماي 10داده شدند و به مدت 

ژل غير  با استفاده ازسپس  .قرار گرفتند گراد سانتي
 19به مدت  170تاژ با ول درصد 12ساز اكريلاميد واسرشته

آميزي ژلها با استفاده از رنگ. ساعت الكتروفورز انجام شد
گرفت و ژنوتيپ انجام آميزي معمول نيترات نقره رنگ

نمونه  سهاز هر ژنوتيپ . )9(حيوانات مشخص گرديد
ها با استفاده از تجزيه آماري داده. ندتعيين توالي گرديد

ا استفاده از آزمون چند و مقايسه ميانگينها ب SPSSافزار نرم
در اين پژوهش از وزن تولد، . اي دانكن انجام شددامنه

ها به عنوان متغير كمكي تيپ تولد و سن مادر بره
مدل . ها استفاده شددر تجزيه و تحليل داده )كواريت(

 )1مدل ( : آماري

Yij = µ+Gi+ Tj + eij 

Yij  = مقدار صفت براي هر دام µ  = ميانگين جامعهGi  =
مقادير = eij، اثر ثابت تيپ تولد=  Tjژنوتيپ ثابت اثر 

 مي باشد باقيمانده

  نتايج و بحث
ژن تيروگلوبولين گوسفند با استفاده از  UTR'5تكثيرناحيه 

 .آغازگرهاي طراحي شده  با موفقيت انجام گرفت
روي ژل  واسرشته بر PCRالكتروفورز محصولات 

پ مختلف را نشان اكريلاميد، شش الگوي باندي و ژنوتي
تعين  SSCPنمونه تكثير يافته از طريق  98. )1شكل ( داد

ژنوتيپ شده، مورد آناليز قرار گرفتند و مشخص شد كه 
كمترين  EEو ژنوتيپ ) n=37(بيشترين  AAژنوتيپ 

)4=n (فراواني را در جمعيت مورد مطالعه داشتند ) جدول
1.(  

  

 
  

 
   

  
  
  

  
 %. 12روي ژل اكريلاميد   PCRمحصولات  SSCPنتايج حاصل از انجام  -1شكل

  

  EE           D‐           AC                AB         BB         AA    
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  ژن تيروگلوبولينژنوتيپي فراواني  -1جدول
درصد فراوانيژنوتيپ
AA 3776/37
AB 2551/25
BB 714/7
AC 1122/11
D- 1429/14
EE 408/4
98100 كل

لاشه در چربي صفات و درصد ميانگين  2در جدول 
ضخامت . نشان داده شده است TGگروههاي ژنوتيپي ژن 

در بين ژنوتيپها تفاوت  12-13چربي در فواصل دنده 
كمترين و  BBداشت و ژنوتيپ  p)>05/0(دار معني

بيشترين ميزان انباشت چربي در اين ناحيه را  -Dژنوتيپ 
داري در بالعكس درصد ضايعات به طور معني. داشتند

كمتر  -Dروهها بيشتر و در ژنوتيپ از ساير گ BBژنوتيپ 
بين وزن ضايعات و دنبه و درصد دنبه در گروههاي . بود

در بره هاي داراي ژنوتيپ . ژنوتيپي تفاوتي مشاهده نشد
D-  بيشترين ميزان چربي پشت اما كمترين درصد ضايعات

 ACهمراه ژنوتيپ  به مشاهده شد و نسبت به ساير گروهها
احتمال دارد كه اين ژنوتيپ  .شتندرا دا دنبه  كمترين درصد

موجب افزايش انباشت چربي در پشت و كاهش ميزان 
موجب كاهش  BBچربي در دنبه گردد و بر عكس ژنوتيپ 

انباشت چربي زير جلدي شود و از آنجايي كه سنتز چربي 
ادامه دارد ذخيره چربي در ساير قسمتها مانند دنبه افزايش 

  .پيدا كند

 گروههاي در لاشه صفات درصد و ميانگين 3 جدول در
ارتباطي  .است شده داده نشان تيروگلوبولين ژن ژنوتيپي

بين گروههاي ژنوتيپي با عمق عضله راسته، درصد راسته، 
. درصد سردست، درصد لاشه و وزن لاشه وجود نداشت

كمترين مقدار عمق عضله راسته، درصد  BBاما ژنوتيپ 
  . داشتراسته، درصد سردست و درصد لاشه را 

  
 
  

  .برولامرينو×افشاريهاي ارتباط ژنوتيپهاي مختلف ژن تيروگلوبولين و صفات چربي لاشه بره -2جدول 
  ژنوتيپ

  تعداد هر ژنوتيپ
AA 

)37=n(  
AB 

)25=n(  
BB 

)7=n(  
AC 

)11=n(  
D- 

)14=n(  
EE  

)4=n(  SEM 

  cm(  ab64/1  ab70/1  a38/1  ab76/1  b87/1  ab59/1  173/0(13-12 ضخامت چربي دنده

  ab64/3  ab44/3  b20/4  ab77/3  a04/3  ab71/3  409/0 درصد ضايعات

  kg( 89/0  93/0  94/0  94/0  79/0  79/0  118/0(وزن ضايعات

  895/0  21/5  97/4  91/4  61/5  77/5  35/5  درصد دنبه

  kg(  34/1  56/1  27/1  26/1  29/1  15/1  215/0(وزن دنبه

  249/0  93/2  17/3  00/3  95/2  14/3  00/3  اسكور

  .است >P) 05/0(داردهنده اختلاف معني در هر رديف نشان a،bحروف مختلف    

و ضخامت چربي پشت  TGداري بين قبلاً نيز ارتباط معني
 Bos indicusو سطح مقطع عضله راسته در گاوهاي 

گزارش شده است به اين صورت كه حيوانات 
هتروزيگوت چربي كمتر و سطح مقطع راسته كوچكتري 
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ممكن است ) 18(ژنوتيپ هموزيگوت داشتندنسبت به 
محلي براي دو ژن مختلف باشد كه بر روي  14كروموزم 

هم روي اين دو  TGگذارند و نشانگر اين دو صفت اثر مي
گذارد و يا ممكن است يك ژن در اين ناحيه ژن اثر مي

وجود داشته باشد كه بر روي دو صفت اثر دارد و نشانگر 
TG هرحال اين ژن ه ب ).7(ار باشد هم روي آن ژن اثرگذ

با سنتز پيش سازهاي هورمونهاي تيروئيدي مي تواند نقش 
مهمي در متابوليسم داشته باشد و قسمت پروموتر آن مي 
تواند تنطيم كننده اصلي در اين ميان باشد در كل نقش 

البته نتايج تحقيقاتي  )2و  1(پروموتر هميشه اساسي است
چربي (ر چربي داخل عضلاني ب TGژن  تأثيركه در مورد 

و نيز چربي پشت در گاو انجام شده است در ) مرمري
.   )18و  16، 8(برخي موارد ضد و نقيض است

-داري كمترين ميزان درصد قلوهبه طور معني  BBژنوتيپ

كمترين وزن قبل از كشتار  حالي كهدر  .گاه  را نشان داد

بيشترين  -Dژنوتيپ  .>P) 05/0(بود EEمربوط به ژنوتيپ 
 AB به همراه ژنوتيپ ژنوتيپ  اين گاه وميزان درصد قلوه

شترين ميزان وزن قبل از كشتار را داشتند و اختلاف بين بي
داري به طور معني  EEژنوتيپ . دار بودگروهها معني

. كمترين درصد وزن گردن را داشت -Dبيشترين و ژنوتيپ 
 TGژن  T422C موقعيت در SNP مشخص شده است كه 

چربي را بهبود داده و به عنوان يك نشانگر ژني براي  توليد
ذخيره چربي مرمري در گاوهاي گوشتي مورد استفاده قرار 

و بين درصد قطعات لاشه و وزن ) 14 و 6، 5( گيردمي
دار گزارش مورفيسم در اين ژن ارتباط معنيلاشه با پلي

د دهد چننتايج اين پژوهش نيز نشان مي). 11(اندكرده
شكلي در اين ژن بر روي برخي صفات لاشه به خصوص 
ضخامت چربي پشت اثرگذار است كه با بسياري از 

  .مطالعات قبلي مطابقت دارد

 
 
  

  .برولامرينو×افشاريهاي نر ارتباط ژنوتيپهاي مختلف ژن تيروگلوبولين با  لاشه بره -3جدول 
  ژنوتيپ

  تعداد هر ژنوتيپ
AA 

)37=n(  
AB 

)25=n(  
AC 

)11=n(  
BB 

)7=n(  
D- 

)14=n(  
EE  

)4=n(  SEM 

  cm(  23/2  43/2  31/2  09/2  38/2  21/2  159/0(13-12عمق عضله دنده 

  ab89/30  ab33/30  b84/31  b85/32  b69/31  a25/28  140/0 درصد ران

  780/0  28/16  07/16  60/15  86/15  98/15  14/16 درصدراسته

  660/0  22/17  36/17  87/15  22/16  13/17  87/16 درصد سردست

  ab46/16  ab60/16  ab66/16  a08/15  b94/16  ab41/16  634/0  گاهدرصد قلوه

  ab38/8  a83/8  a27/8  a17/8  a02/8  b27/10  664/0  درصد گردن

  20/1  37/44  40/43  70/42  03/44  00/44  51/43  درصد لاشه

  kg(  35/24  17/26  82/24  44/22  82/25  47/21  74/1(وزن لاشه

  kg(  ab95/55  b36/59  ab45/54  ab40/52  b25/59  a25/48  46/3(وزن قبل از كشتار

  .است >P) 05/0(داردهنده اختلاف معني در هر رديف نشان a،bحروف مختلف         
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مشخص شد ارتباط ) 2008(در مطالعه گان و همكاران 
و  C133G ،A156G ،T220Cهاي SNPداري بين معني

C506A  در ژنTG 12( دارد با اسكور ماربلينگ وجود( .
و همچنين كاسس و ) 2007(اننام و همكاران اما ون

داري بين اين ماركر و ارتباط معني) 2005(همكاران 
در اين تحقيقات ساير صفات . اسكور ماربلينگ پيدا نكردند

لاشه ارزيابي نشده بود ممكن است اين ژن روي چربي 
و  گذار باشندمرمري اثري نداشته اما روي ساير صفات اثر

مديريت و محيط و نژاد اثر زيادي روي عملكرد اين ژن 
  .)19و  8( دارند

ارتباطي بين چربي بين عضلاني ) 2003(تالر و همكاران 
 TGمورفيسم در در عضله راسته گاو شاروله آلمان با پلي

و ضخامت  TGداري بين ولي ارتباط معني. پيدا نكردند
 Bosهاي چربي پشت و سطح مقطع عضله راسته در گاو

indicus  پيدا شد به اين صورت كه حيوانات هتروزيگوت
كوچكتري نسبت  (LMA)چربي كمتر و سطح مقطع راسته 
نيز  حاضردر تحقيق . )18( به ژنوتيپ هموزيگوت داشتند

 BBو ايجاد ژنوتيپ  TGمورفيسم در ژن مشخص شد پلي
موجب كاهش ضخامت چربي و كاهش عمق عضله راسته 

به  بالاترين ميزان چربي پشت و -Dژنوتيپ در . خواهد شد
بالاترين ميزان عمق عضله راسته وجود  ABهمراه ژنوتيپ 

و تالر و ) 2005(دارد كه با گزارش كاسس و همكاران 
از آنجايي كه . )18و  8( مطابقت دارد) 2003(همكاران 
شود موجب افزايش ضخامت چربي پشت مي -Dژنوتيپ 

مرمري گردد زيرا ممكن است موجب كاهش چربي 
هاي اخته اي كه بر روي ميشها و برهدر مطالعهبوترفيلد 

انجام داد گزارش كرد كه نسبت بالاتر چربي زير پوستي 
   .)6(شوداي ميمنجر به كمتر شدن چربي داخل ماهيچه

QTL  14براي سطح مقطع عضله راسته روي كروموزوم 
رش گزا) 2002(ريلي و همكاران . شناسايي نشده است

كردند همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي بين ضخامت چربي و 
LMA  باشدمي 10/0و  02/0در گاوهاي برهمن به ترتيب 

دهد احتمال آنكه ژنهاي يكساني هر دو اين نشان مي ).15(
  . را كنترل كنند، بسيار كم است

داري بين ماركر هيچ ارتباط معني) 2006(رينكر و همكاران 
TG ،ن عضلاني و ضخامت بيچربي  و چربي ماربلينگ

چربي پشت پيدا نكردند اما بين درصد قطعات لاشه و وزن 
دار گزارش يمورفيسم در اين ژن ارتباط معنلاشه با پلي

يك ماركر رايج براي  TGبه علت آنكه ماركر . )17( كردند
تعيين آنكه آيا اثري روي ساير  .بهبود ماربلينگ است

هميت است ولي در گزارش صفات توليدي هم دارد، حائز ا
مشخص شد هيچ ارتباطي بين ) 2007(كاسس و همكاران 

با درصد پروتئين، درصد چربي، درصد  T422Cماركر 
استخوان، وزن زنده، افزايش وزن روزانه، وزن لاشه، سطح 
 مقطع عضله راسته و ضخامت چربي پشت وجود ندارد

)8( .  

TG  و بيش از  اگزون 48در گاو يك ژن نسبتاً بزرگ شامل
قطعه ژنوميكي هر كدام  50. باشدباز ژنوم ميكيلو 200

كاسس . )20(ك كيلوباز در گاو شناسايي شده استي تقريباً 
بر اساس آللهاي با كمترين ميزان ) 2007(و همكاران 

 جديد انتخاب نموند SNPفراواني در مطالعات قبلي پنج 
-اط معنيچ ارتبينشان داد كه ه SNPآناليز اين پنج . )8(

 551اما ماركر . داري با اسكور ماربلينگ ندارد
)BV718460(  ژنTG  با درصد چربي و درصد استخوان و

با افزايش وزن روزانه و آن ) BV718458( 668ماركر 
 دار دارديدرصد قطعات لاشه و درصد چربي ارتباط معن

 ABو  -D هايمشخص شد ژنوتيپحاضر در تحقيق . )21(
كمترين وزن زنده و وزن  EEه و ژنوتيپ بيشترين وزن زند

كاسس و  هاييافته لاشه و بهترين درصد لاشه را دارد كه با
پيش از اين دو مطالعه . )8( استهمسو ) 2007(همكاران 

را براي وزن زنده و وزن  Wagyu ،QTLروي گاوهاي 
اند اما شناسايي كرده 14لاشه و نرخ رشد روي كروموزوم 

ماربلينگ مورد  QTL، يا TGورفيسم مارتباط آن با پلي
هاي با توجه به يافته. )15و  14(بررسي قرار نگرفته است
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رسد كه ژن نظر ميه اين پژوهش و پژوهشهاي پيشين ب
TG  مي تواند يكي از كانديداهاي مناسب براي بهبود لاشه
هاي هرحال براي اينكه اين ژن بتواند در برنامهه ب. باشد

استفاده قرار گيرد تحقيقات بيشتري اصلاحي نژادي مورد 
  . نياز است كه انجام گيرد

دهد كه چند شكلي در ناحيه  نتايج اين پژوهش نشان مي
5’UTR  ژن تيروگلوبولين با ضخامت چربي پشت در

ژنوتيپي كه بيشترين چربي پشت . گوسفند مرتبط مي باشد
از بيشترين عمق عضله راسته نيز  تقريباً) -D(را داشت 

در عين حال اين دامها از وزن دنبه كمتري . دار بودبرخور
ها اما داراي وزن بيشتري از ساير بره. برخوردار بودند

با توجه به كاهش وزن دنبه انتظار مي رود كه چربي . بودند

اما با توجه به اينكه . در بخشهاي ديگر بدن دام ذخيره گردد
ربي چربي كه در پشت ذخيره مي شود هيچگاه به اندازه چ

دنبه نمي رسد اين ژنوتيپ از دام مي تواند براي اصلاح دام 
البته در مورد ارتباط . و كاهش دنبه مورد استفاده قرار گيرد

للهاي مختلف اين ژن با خصوصيات لاشه در گوسفند آ
بنابراين براي . كارهاي پژوهشي چنداني انجام نشده است

نيز  قبلاًكه  همان طورتر در اين مورد نئاظهار نظر مطم
اشاره گرديد نياز به كارهاي پژوهشي بيشتر در مورد ساير 

 تا باشدنژادهاي گوسفند و نيز با تعداد نمونه هاي بيشتر مي
 آمده به دستنتايج  كارگيريه صحت ب براي كافي شواهد

      .شود گردآوري در برنامه هاي اصلاحي
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Abstract 

Tail and other adipose fat comprise a considerable fraction of carcass composition. This 
study aimed to assess association between polymorphism in thyroglobulin gene (TG) 
and carcass traits in Afshari× Booroola Merino sheep. To do this, a study was 
conducted using 97 male lambs  at age of 11 month before slaughtering. Blood samples 
were collected from jugular vein using EDTA-containing venojeckts and thereafter 
DNA was extracted. Primers were designed based on sequences available for cow. To 
identify different genotypes SSCP procedure were implicated on PCR products (545 
bp). Six different genotypes namely AA, AB, BB, AC, D- and EE were found according 
to the bands on non-denaturing polyacrylamide gel. There were significant differences 
between back fat thickness (BFT) among genotypes and BB and D- had the most and 
least BFT respectively. Among all genotypes, BB had lowest carcass percentage (42.7) 
and Longissimus dorsi muscle diameter (2.09) and live weight in animals of this 
genotype was also the lowest. In contrast genotype AB had the highest live weight. 
These results are indicating that TG can be considered as a candidate gene when 
improvement of the carcass quality is a goal in breeding planes. 

Key words: Afshari sheep, Carcass traits, Thyroglobulin, Polymorphism 
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