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ريزوسفر  بومي هايباكتري توسط نفتي هايبرخي از فراورده زيستي تجزيه قابليت بررسي
 گياهان

 فريبا محسن زاده

 شناسيدانشگاه بوعلي سينا همدان، گروه زيست همدان،

 16/5/93 :تاريخ پذيرش  10/3/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

 هايخاكريزوسفر گياهان  در موجودي هاباكتري تحقيق اين در. دارند را نفتي تركيبات پالائيزيست قابليت هاباكتري از برخي
 انتخاب تركيبات اين زيستي تجزيه توانايي با هايباكتري سپس .شد سازيخالص و جداسازي سازگار، نفتي محصولات با آلوده
 نفتي هايفراورده حذف در هاآن توانايي شدند؛ و شناسايي بيوشيميايي هايتست و تاكسونومي كليدهاي از استفاده با و شدند
 ما نتايج طبق .گرديد معرفي هاي نفتي مورد بررسيفراورده تمام تجزيه توانايي بالاترين با هاي باكتري نهايت در. گرديد مقايسه

 هاي خاك از ،آئروژنزا سودوموناس و ژنزآلكالي سودوموناس ،يوتروفا ژنزآلكالي گازوئيل، و سفيد نفت به آلوده هايخاك از
 به آلوده هاي خاك از و كوآگولانس باسيلوس ،سرئوس باسيلوس ،ژنزآلكالي سودوموناس موتور، روغن و سفيد نفت به آلوده
 انواع تمام زيستيتجزيه توانايي ژنزآلكالي سودوموناس .گرديد جداسازي ژنزآلكالي سودوموناس گازوئيل، و موتور روغن

،  72به ترتيب  تيمارها در فوق باكتري توسط تركيبات اين زيستيحذف راندمان. داشت را بررسي مورد نفتي هايفراورده تركيبات
  . گرديد برآورد درصد 56و  63

  ژنزآلكالي سودوموناس پالائي،زيست بومي، هايباكتري خاك، نفتي آلودگي: كليدي واژه هاي

  fmohsenzade@gmail.com: ، پست الكترونيكي 09188131040: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

 نقش و است خام مواد انبار و ديتول ،يهست اساس خاك
 براي ريزيبرنامه . كنديم فايا انسان يزندگ در را يمهم

 است انسان بقاي لازمه توليدكننده، و سالم خاكي داشتن
 محيط آلي هايآلاينده مهمترين از نفتي، هايفراورده). 7(

 به تركيبات اين ورود ،)5( هستند خاك ويژه به زيست
 زائيسرطان و جهش ايجاد و بودن سمي سبب به طبيعت،

 حاميان هاينگراني ترينمهم از زنده،موجودات براي
 پايداري آلي، هايآلاينده از دسته اين. ستا زيستمحيط
 در هاآن تدريجي شدن انباشته و دارند خاك در زيادي
 جمله از خاك طبيعي كاركرد در اختلال موجب خاك،
- ويژگي در تغيير و كشاورزي محصولات عملكرد كاهش

 هايمحيط اصلاح به نياز). 9،33( گرددمي خاك هاي

 رفع براي گوناگوني هايآوريفن توسعه سبب آلوده،
 هايآوري فن). 7( استشده خاك از آلي هايآلودگي
 و دنسوزان تثبيت، حرارتي، تصفيه نظير شيميايي و فيزيكي

 نسبتاً وسعت با مناطق از آلودگي حذف جهت جامدسازي،
 صرفه گسترده، هايآلودگي رفع براي و دارندكاربرد كم

 تراقتصادي هايروش  به نياز درنتيجه ندارند؛ اقتصادي
 است محسوس كاملا آلوده هايخاك سازيپاك

)7،9،27،32.(  

 پالايش نوين نسبتاً آوريفن يكپالايي و گياه پالائيزيست 
 و گياهان زندهموجودات از آن در كه است آلوده هايخاك
 معدني، هايآلاينده غلظت كاهش يا حذف جهت

 زيستمحيط از نفتيتركيبات ويژهبه آلي و راديواكتيو
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 به آلوده هايخاك پالائيزيست). 26،40( شودمياستفاده
-پاك زمينه در مطرح هايروش جديدترين از نفتيمواد

 مهم ابزاري همچنين و است نفتيمواد از هاخاك سازي
 باشدمي زيستمحيط هايآلودگي كاهش جهت

- نشان كه استدست در متعددي هايپژوهش). 10،30،49(

 به نسبت تنهانه باكتريايي مختلف هايسويه دهد،مي
 قادرند هاآن از برخي بلكه هستند،مقاوم نفتي هايآلودگي

 استفاده غذايي ماده و كربن منبع عنوان به تركيبات اين از
 رشد مانع تنها نه نفتي هايآلاينده وجود بنابراين كنند؛

 برخي سريعتر و بيشتر رشد موجب بلكه شودنمي هاباكتري
  ). 7،45( گردد مينيز  هاگونه

 سويه جداسازي به موفق همكاران و كاريمورا پژوهشي، در
 قادر كه شدند آلوده هاي خاك از آ الوده اسفينگوموناس

 نتايج. كند استفاده نفتي تركيبات ساير و كربازول از بود
 تجزيه ميزان باكتري، رشد ميزان افزايش با كه دادنشان هاآن

 با نيز ديگر پژوهشگران). 25( يابد مي افزايش نفتي مواد
-يباكتر ييشناسا و يجداساز خصوص در كه يقاتيتحق
 هاي بنزينپمپ آلوده يهاخاك از نيبنز كننده هيتجز يها

 سودوموناس يهاگونه جداسازي به موفق دادند،انجام
 ايمطالعه در). 29( گرديدند فلاووباكتريوم و رودوكوكوس

 كمك به نفتيهايهيدروكربن مصرف عنوان با ديگر
. استآمدهدستبه توجهي قابل نتايج بومي، هايباكتري
 باسيلوس را شدهشناسايي و جداسازي هايباكتري عمده

 انتروباكتر ،برئيس باسيلوس ،پوتيدا سودوموناس ،مگاتريوم
). 37( دادند يم ليتشك ليسپوني باسيلوس و آئروژنز
 همكاران و اوكوه توسط كه ديگري تحقيق در همچنين

 در كيو آر اسپسيا بورخولدريا گونه توان گرفت، انجام) 35(
. گرفت قرار يبررس مورد نيسنگ خام نفت يستيز هيتجز

- استفاده كربنمنبع تنها عنوان به خام نفت از يباكتر نيا

108 به 105 از يباكتر تيجمع روز 15 مدت در و نمود
cfu 

  ).35( افتي شيافزا 

 هايفراورده از تركيبي به هاخاك معمولا اينكه به توجه با
 فلور روي بر تحقيقي هيچ تاكنون و گردندمي آغشته نفتي

 نفتي مختلف تركيبات همزمان حذف به قادر كه ميكربي
 احساسبررسي  اين انجام لزوم است،نگرفته صورت باشد
 هايباكتري يافتن هدف با حاضر پژوهش بنابراين. شودمي

 وسيعي طيف زيستيتجزيه در بالا قابليت داراي ريزوسفري
 همدان، شهر آلودههايخاك در نفتي هايفراورده از

   .گرفت صورت

  مواد و روشها
 )اطراف( از خاك همراه هايينمونه: هانمونه سازي آماده

، همدان شهر آلوده هايخاكريشه گياهان رويش يافته در 
-بار يك هايپاكت در و آوريجمع از نقاط مختلف شهر،

 آزمايشگاه به ميكروبيآزمايشات انجام جهت مصرف
 از زائد،مواد جداسازي از پس خاك هاينمونه. گرديدمنتقل
 سپس. شدندداده عبور متريميلي 2 منافذ قطر با صافي
 تهيه يكنواخت نمونه يك و مخلوط هم با كاملا هانمونه
  .گرديد

 هايفراورده با ريزوسفري هايباكتري كردن سازگار
 خاكنمونه در موجود هايباكتري كردنسازگار جهت: نفتي
 قابليت داراي هايسوش شدن غالب و بررسي، مورد
-همگن نمونه آن، در موجود نفتي تركيبات زيستيتجزيه

 گازوئيل، سفيد، نفت ( مختلف نفتي هايفراورده به شده
 نفت گازوئيل، و نفت(  دو به دو صورت به) موتور روغن

 1 غلظت در) موتور روغن و گازوئيل و موتور روغن و
 دماي در هانمونه. شدند آغشته) مساوي نسبت با( درصد

 حفظ براي. شدند نگهداري ماهيك مدت به آزمايشگاه
 با روزانه صورت به هانمونه  ها،باكتري نياز مورد رطوبت

   .گرديدند اسپري مقطر آب

بعد از گذشت : هاي خاكباكتريو جداسازي كشت 
هاي خاك نمونه 10- 9تا  10- 1هاي متوالي از ماه رقتيك

عصاره  ٪5شده با كشت مغذي حاوي آگار غنيدر محيط
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شد و به مدت يك هفته مخمر به روش آميخته كشت داده
- سپس انواع پرگنه. گرديدنددر دماي آزمايشگاه نگهداري 

- خالص خطي هاي رشد كرده جداسازي و به روش كشت

  . سازي و هر سويه باكتريايي با يك كد مشخص شد

 سازي  سترون: نفتيهاي فراورده زيستيحذف بررسي
شده با هاي تيماربراي اينكه در نمونه: نفتيهاي فراورده
- شده بررسينفتي فقط عملكرد باكتري تلقيحهاي فراورده

. دنشومصرفي ابتدا سترون نفتي هايفراوردهگردد، بايستي 
جا كه حرارت، احتمالا موجب تبخير يا تغيير ماهيت آناز

گردد، نفتي ميهاي فراوردهدهنده تشكيل بخشي از مواد
-سازي با استفاده از فيلتراسيون با كمك صافيعمل سترون

ميكرون  45/0هاي نيتروسلولزي سترون با قطر منافذ 
  ).21(صورت گرفت 

 بالابردن منظور به ابتدا: تلقيح جهت هاباكتري سازيآماده
در  شدهجدا باكتريائي هايسوش جمعيت سازييكسان و

 نوترينت محيط در سوش هر از پرگنه يك ،مرحله قبل

 معادل كدورتي به رسيدن از بعد و شد داده كشت براث
  ).18(شد تهيه باكتريائي سوش هر از رسوبي ،08/0 - 1/0

 هايفراورده حذف قابليت بررسي جهتتيمارها  تهيه
 سوش هر از حاصل رسوب : شده جدا هايباكتري نفتي

 هاي نمك حاوي كشت محيط به شده، تهيه باكتري
-فراورده از تركيبي و ،)1 جدول( ها باكتري رشد ضروري

 گازوئيل، و نفت( مساوي هاي نسبت با رايج نفتي هاي
 نهايتا و موتور روغن و گازوئيل موتور، روغن و نفت

 درصد، 5 ،1 ،5/0 غلظت با) نفت و موتور روغن ،گازوئيل
- تهيه شاهد عنوان به باكتري فاقد هايلوله. گرديد تلقيح

 در ماه يك مدت به فوق هاينمونه سپس). 51( گرديد
 روي بر آزمايشگاه محيط در سانتيگراددرجه 25 دماي
 ثانويه آلودگي كنترل جهت). 24( شدندنگهداري شيكر،

 محيط روي بر مجددا نمونه از قطره يك هفته هر تيمارها،
 با باكتريها  پرگنه و شد داده كشت مغذي آگار كشت
  .گرديد مقايسه اوليه باكتري

  هاي موجود در محيط كشت نمكي حداقلتركيب نمك -1جدول 

  سولفات آهن  كلريد آمونيوم  ماده
سولفات 
  منيزيم

  فسفات سديم
كلريد 
  كلسيم

  كلريد پتاسيم
كلريد 
  سديم

  غلظت درمحيط كشت
  8/0  8/0  1/0  2 2  1  2  )گرم بر ليتر(

 ميكروبي توده رشد ميزان: هاباكتري رشد ميزان بررسي
 هانمونه كدورت بررسي طريق از شده تيمار هاينمونه

-نمونه نوري جذب ميزان منظور اين جهت. گرديد ارزيابي

 در اسپكتوفتومتري دستگاه توسط ماه يك مدت از بعد ها
 محيط با آن مقدار و گيرياندازه نانومتر  600 موج طول
  ).18،23،24،25( گرديد مقايسه شاهد

 هايفراورده هاي داراي پتانسيل حذفيباكتر ييشناسا
 كدورت ايجاد به قادر فوق محيط در كه باكتريهايي: نفتي

 ياختصاص بيوشيميائي يها تست طريق از بودند،
 ناز،يتيسيل رد،ليمت تحرك، ترات،يس لوان، داز،ياكس(

و  بررسي ،...) و تراتين ياياح اندول، پاز،يل اوره، زيدروليه
  ).26( گرديدند شناسائي

-اندازه براي: نفتي هايفراورده حذف راندمان بررسي

گروههاي  در نفتي هايفراورده باقيمانده غلظت گيري
 باقيمانده نفتي تركيبات آزمايش، دوره اتمام از بعد ،تيماري

 طول در آن نوري جذب ميزان و استخراج، كلرومتان دي با
 كاهش كه آنجايي از). 51( گرديد قرائت نانومتر 420 موج

 است،آنها  بودن فرار دليل به نفتي محصولات از بخشي
 فاقد شاهد هاينمونه با نفتي تركيبات غلظت مقايسه
 با باقيمانده هايغلظت سپس). 6( گرفت صورت باكتري
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 تركيبات حذف درصد صورت به و مقايسه اوليه غلظت
  ).15( گرديد محاسبه نفتي

 كدورت سنجش از حاصل مقادير مقايسه: آماري آناليز
-باكتري زيستيحذف قابليت گيري اندازه جهت هانمونه

 توسط نفتي هايفراورده حذف راندمان و شدهجدا هاي
 طريق از 19ورژن  SPSS افزارنرم از استفاده با ها،آن

 احتمال سطح در جانبه چند واريانس آناليز آماري آزمون
  .گرفت انجام 05/0

  نتايج
-فراوردهكننده هاي تجزيهجداسازي و شناسائي باكتري

آوري شده از  هاي اطراف ريشه جمعخاك: نفتي هاي
هاي مختلف هاي نفتي كه از بخشمناطق آلوده به فراورده

 محصولات از تركيبي باآوري شده بودند، شهر همدان جمع
 فلور كردن سازگارپس از  ومورد مطالعه آغشته شدند  نفتي

ي كه قادر به هايباكتري محصولات، اين با آن باكتريائي

 جداسازيبودند،  آن در موجود رشد در حضور كمپلكس
 تركيبي هايفراورده اين از مختلفي هاي غلظت با و گرديد

 موتور روغن نهايتا و موتور، روغن و نفت گازئيل، و نفت(
 تماس ماه يك مدت به)  درصد 5 و 1 ،5/0) (گازوئيل و

 اين از همزمان استفاده به قادر كه هائيباكتري. شدداده
. نمودند كدورت ايجاد كشتمحيط در بودند محصولات

سوش باكتريايي در  3نتايج حاصله نشان داد كه در مجموع 
در حضور . حضور نفت سفيد و گازوييل رشد نمودند

گازوييل و روغن موتور يك سوش باكتريايي و در حضور 
سوش باكتريايي رشد نموده 3 ،نفت سفيد و روغن موتور

 سودوموناس باكتري. اند كه جداسازي و شناسايي شدند
تنها باكتري بود كه در هر سه گروه تيماري  نزژالكالي

 سه هر مشاهده گرديد و بنابر اين قادر به رشد در حضور
باكتري خصوصيات. باشدمي آزمايش مورد نفتي فراورده

  .استشدهآورده 3 جدول در شدهي جداسازيها

  هاي مختلف نفتيتركيبات نفتي موجود در فراوردههاي مصرف كننده باكتري  -2جدول

  ژنزآلكالي سودوموناس  گازوئيل هاي تيمار شده با نفت سفيد وكرده در نمونههاي رشدباكتري
)Pseudomonas alchaligenes(  

  )Pseudomonas aerogenosa(سودوموناس آئروژنز
  )Alcaligenese utrupha( ژنز يوتروفاآلكالي

  ژنز سودوموناس آلكالي  هاي تيمار شده با گازوئيل وروغن موتوردر نمونه كردهرشد هايباكتري

هاي تيمار شده با نفت سفيد و روغندر نمونه  كردههاي رشدباكتري
  موتور

  ژنز سودوموناس آلكالي
  )Bacillus coagulans(باسيلوس كوآگولانس

  )Bacillus circulans(باسيلوس سيركولانس 

 
 شدههاي شناسائيهاي ريخت شناسي باكتريمهمترين ويژگي -3جدول 

 خصوصيات مرفولوژيكي جدايه

  
  ژنزسودوموناس آلكالي

  

روشن، موكوسي، داراي هاله  هاي بژاي متحرك، به شدت هوازي، پرگنهگرم منفي، ميله
  .در اطراف، برآمدگي جزئي در مركز و قابليت چسبندگي به محيطكشت

 يوتروفاژنز آلكالي
  

آز مثبت، مثبت، كاتالاز مثبت ، اوره اي متحرك، به شدت هوازي، اكسيدازگرم منفي، ميله
  .كشتهاي ريز، بژ رنگ با حاشيه منظم و قابليت چسبندگي به محيطپرگنه
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  سودوموناس آئروژنزا

  

و  سانتيگراد درجه 42مثبت، توانايي رشد در دماي  اكسيدازمنفي،، لاكتوزمنفيگرم
  . فرابنفش نوردر برابر  فلوئورسانس ويژگي

  باسيلوس كوآگولانس
،  ييايميو ش يكيزيجاد اندوسپور، مقاوم به عوامل في، ايهواز،متحركيالهيگرم مثبت، م

  .يديط اسيمحها در اسپوري، رشد ترات منفين، ، كاتالاز مثبت يدر فاز رشد گرم منف

  باسيلوس سيركولانس
 
  

گلوكز، كننده ريتخم، بزرگ، كاتالاز مثبت، متحرك يهااسپور داراي ،يالهيگرم مثبت، م
 ياصل يهان پرگنهيب ، داراي مرز باريكمتحرك و ريمه شفاف با اندازه متغيپرگنه ن داراي
  .هاكرو پرگنهيو م

 
 هر ماهه يك تماس از بعد: نفتي هايفراورده غلظت اثر
روغن  ،سفيد نفت با كدورت كنندهايجاد باكتري سه از يك

 ژنز آلكالي ،آلكاليژنز سودوموناس( گازوئيل و موتور
 و 1 ،5/0 هايغلظت در) آئروژنزا سودوموناس و يوتروفا

 به ها به صورت دو به دوفراورده اين تركيب درصد 5
 زيستي حذف ،)هاي تيماريطبق گروه( مساوي نسبت
 از غلظت افزايش داد نشان نتايج .گرديد بررسي ها الاينده

 راندمان در دارييمعن كاهش باعث  درصد 5 تا درصد 5/0
گرديد  باكتريائي سوش هر توسط هاآلاينده زيستي حذف

)05/0≤ p .(5/0 از غلظت افزايش با راندمان كاهش شيب 
 امابود  درصد 5 تا 1 غلظت از آن ميزان از كمتر درصد 1 تا
 درصد 5 تا 1 غلظت در حذف ميزان بيشترين كلي طور به

 حذف راندمان بيشترين متوسط طور به. دافتا اتفاق آلاينده

 5 غلظت در آن كمترين و درصد 5/0 غلظت در هاآلاينده
 2 ، 1رهاي نمودا( گرديد مشاهده نفتي هايفراورده درصد

  ).3 و

 در هاباكتري كليه داد، نشان نتايج: باكتريائي سوش اثر
 توانستند نفتي، هايفراورده آزمون مورد هايغلظت

 بين در اما كنند، حذف كشتمحيط از را نفتي تركيبات
 بيشترين ژنزآلكالي سودوموناس بررسي مورد هايباكتري
 مورد هايفراورده و هاغلظت كليه در را حذف راندمان
 هايآلاينده حذف راندمان تفاوت. دادنشان خود از آزمون
 )p ≥01/0( بود دارمعني هاباكتري ساير با مذكور باكتري

 در فوق باكتري توسط تركيبات اين زيستيحذف راندمان(
 ).گرديد برآورد درصد 56 و 63  ،72 ترتيب به تيمارها

  ). 3 و 2 ، 1 هاينمودار(

  

  
  )ماههدر مدت زمان تماس يك(ها هاي مختلف آلايندهها در غلظتنفت سفيد و گازوئيل توسط باكتري هايفراوردهحذف  )درصد( -1نمودار
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 تركيب حاوي تيمارهاي در ،ژنزآلكالي سودوموناس از بعد
 و يوتروفا ژنزآلكالي هاي باكتري گازوئيل، و سفيد  نفت

نفت  تركيب حاوي تيمارهاي در ،آئروژنزا سودوموناس
 و كوآگولانس باسيلوس  هايباكتري موتور، روغن و سفيد

 در زيستيحذف راندمان نظر از سيركولانس باسيلوس
 و موتور روغن تركيب در. گرفتند قرار بعدي هايجايگاه
 به قادر ژنزآلكالي سودوموناس باكتري فقط گازوئيل
  ).3 نمودار( بود زيستيتجزيه

 

 
  )ماههدر مدت زمان تماس يك(هاي مختلف ها در غلظتحذف نفت سفيد و روغن موتور توسط باكتري )درصد( -2نمودار

 

  )ماههدر مدت زمان تماس يك(ها هاي مختلف آلايندهغلظتدر  Pseudomonas alcaligenes ها توسط باكتريحذف آلاينده) درصد( -3نمودار

  نتيجه گيري و بحث
 ينفت يهايآلودگ رفع يهاروش همه بر دقت و مطالعه با
 حذف يهاروش ريسا نكهيا به اشاره و ستيزطيمح در
 بودن، برنهيهز بر علاوه، نيزم در كردندفن و سوزاندن مثل
-يم جابه را نامطلوبي يطيمحستيز اثرات مدت دراز در

 عنوان به را "ييپالاستيز" يتكنولوژ توانيم گذارند،
 يهايآلودگ رفع يهاروش نيتر يعمل و نيبهتر از يكي

-ستيز".كرد مطرح يخشك و يآب يهاستمياكوس در ينفت

 اقتصادي، نظر از مناسب انعطاف، قابل روش كي "ييپالا

 باشد يم ينفت آلوده ينواح بهبود يبرا يكيتكن و تيپراهم
)13.(  

 هايخاك باكتريائي فلور در كه دادنشان پژوهش اين نتايج
 با شدنسازگار قابليت با هايباكتري نفتي، تركيبات به آلوده

 آلودگي كه است معني بدين اين و داردوجود نفتي تركيبات
 در خاك هايباكتري همه رشد مانع نفتي تركيبات هب

 پژوهش از حاصله نتايج). 42( نيست آلوده هايمحيط
 متعدد پژوهشگران توسط آمدهبدست نتايج با جاري،
  ). 37،38،46( است همسو پيشين
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 شدهجداسازي بومي باكتري تلقيح روش از پژوهش اين در
 سازيسالم زمينه در آن بكارگيري و آلوده محيط خود از

. استشده استفاده خاك در هيدروكربني آلاينده زيستي
 هاآلاينده زيستيحذف در را روش اين كارائي وهشگرانپژ
 و وسازسوخت را امر اين علت و) 11( اندرسانيده اثبات به

 زيستمحيط در ميكروبي جمعيت ژنتيكي سازگاري
  ).3،4،16( دانندمي خودشان

 باسيلوس جنس مختلف هايگونه پژوهش اين نتايج طبق 
 يك در. بودند هيدروكربني هايفراورده تجزيه به قادر

 تنها خاك، از شدهجدا سويه 5 ميان مقايسه با پژوهش
 و بود نفتي تركيبات بالاي مصرف به قادر باسيلوس سويه

 اثبات به نفتيتركيبات پالاييزيست در گروه اين توانايي
 اين از آمدهعملبه هايبررسي نتيجه در. )39( رسيد

 هايگونه محققين ساير توسط آن تاييد و پژوهش
 اسپور از سلولي درون روكش داشتن دليل به باسيلوس

 بالاي هايغلظت برابر در بالا مقاومت با هايگونه جزو
  ). 39( آيندمي شمار به هيدروكربني هايآلودگي

-فراورده پالايشزيست در سودوموناس جنس مثبت تاثير 

 بوسرت نتيجه با است حاضر تحقيق نتايج از كه ينفت هاي
 طي ديگر، محققان همچنين. دارد هماهنگي) 12( بارتا و

 سودوموناس يباكتر حضور مثبت تاثير خود يها پژوهش
). 28،41( اندكرده گزارش آلي يهاآلاينده زدودن در را

 تجزيه در را هاباسيلوس مثبت تاثير) 50( همكاران و وكت
) 17( ماخرجي و داس. دادندنشان آلي هايآلاينده
 را سودوموناس و باسيلوس يباكتر گونه دو يبكارگير

 خاكينمونه  در نفتي يهاهيدروكربن مجموع كاهش يبرا
 پژوهش نتايج .نمودند بررسي هند شرقي شمال منطقه از
 مجموع كاهش در يباكتر دو هر توانايي از حاكي هاآن

  . بود نفتي هايهيدروكربن

 نفتيتركيبات با سازگار هايباكتري كه دادنشان ما نتايج
 ،سودوموناس همچون مختلفي هايجنس و هستند متنوع

 نيز قبلي محققان. شوند مي شامل را ژنزآلكالي ،باسيلوس

 به آلوده هايخاك در را هاباكتري از مختلفي هايجنس
 دو ما نتايج طبق). 1،14،37،51(انديافته نفتي تركيبات
 بومي هايسوش بين در باسيلوس و سودوموناس جنس

 جنس دو اين. دارند وجود نفت كنندهتجزيه باكتريائي
 گرديده گزارش نيز پيشين محققان برخي توسط
  ). 1،6،37،42،50(است

 مورد در سفيد نفت حذف راندمان كه داد،نشان ما نتايج
 كم نسبتا هايغلظت در شده،بررسي هايباكتري كليه

. هااستغلظت ساير از بيشتر) درصد5/0(نفتي هايفراورده
 اين در ها باكتري بيشتر رشد از حاصل نتايج با نتايج اين

 امر اين علت بنابراين). 2 و1 نمودار(دارد خوانيهم غلظت
 غلظت اين در هاباكتري تراكم بودن بيشتر در توان مي را

 هايباكتري نفتي آلودگي تحمل ميزان در تفاوت. داد نسبت
 توسط نفتي تركيبات به آلوده هايخاك از شده جداسازي

  ). 25،31( استشده گزارش متعدد پژوهشگران

 با ژنزآلكالي سودوموناس باكتريائي گونه ما نتايج طبق
 به آلوده هايخاك از نفتي هايفراورده تجزيه قابليت

 به توجه با. است شده جداسازي مختلف نفتي تركيبات
 شرايط به هاباكتريتجزيه  قابليت و رشد توان اينكه

 گيرينتيجه توان مي) 4(داردبستگي هوايي و آب و محيطي
 هم سردسير هوايي و آب شرايط در باكتري اين كه كرد

 ما نتايج. است نفتي تركيبات كننده تجريه باكتري بهترين
 نفتي تركيبات تجزيه كه پژوهشگران برخي هاييافته با

 هايخاك از شده جدا ژنزآلكالي سودوموناس سويه توسط
 همسوئي بودند، كرده تائيد را سردسير غير مناطق
  ). 17،25،41،51(دارد

 باكتري سويه غلظت، فاكتور كه داد نشان آماري آناليز نتايج
 كليه و است دارمعني سطوح، تمامي در هاآن تعاملي اثر و

 نفتي، هايفراورده آزمون مورد هايغلظت در هاباكتري
 بين در اما كنند، حذف كشتمحيط از را آن توانستند
 بيشترين ژنزآلكالي سودوموناس بررسي مورد هايباكتري
-فراورده آزمون مورد هايغلظت كليه در را حذف راندمان
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 اين زيستيحذف راندمان. داد نشان خود از نفتي هاي
 گازوئيل و سفيد نفت تيمار در فوق باكتري توسط تركيبات
 بيشتر تجزيه قابليت امر اين علت. داشت را مقدار بيشترين
 باشد تواندمي نفتيفراورده  دو اين در موجود تركيبات

 باكتري ،ژنزآلكالي سودوموناس از بعد ،)22،36،48(
 بقيه سپس و كوآگولانس باسيلوس و يوتروفا ژنزآلكالي
   .داشتند را حذف راندمان بيشترين ترتيب به هاباكتري

 باكتري آزمون، مورد هايباكتري كل بين در نهايت در
 راندمان و بيشتر رشد بودن دارا با ژنزآلكالي سودوموناس

 هايغلظت كل در را آلاينده حذف راندمان بيشترين بالاتر،
 اين بنابراين،. داد نشان خود از آزمون، مورد نفتي تركيبات
 از نفتي  هايفراورده كننده تجزيه شاخص بعنوان باكتري
 باكتريائي تنوع وجود با. گرديد معرفي آلوده، هايخاك
 به نسبت گازوئيل، و سفيد نفت به آلوده هايخاك بيشتر
 يك عنوان به ژنزآلكالي سودوموناس باكتري موتور، روغن
 حذف در موثر و همزيست با ريشه گياهان باكتريائي سوش
  .شد معرفي نفتي تركيبات انواع

  منابع
، )1388(، .، اخوان سپهي، ف.، اخوان سپهي، ع.آموزگار، م .1

كننده از هاي هالوتولرانت تجزيهجداسازي و شناسايي باكتري
): 3( 1شناسي، هاي نفت قم، فصلنامه دانش ميكروبخاك چاه

5-10 . 

شناسي، ، دستور كار آزمايشگاه ميكروب)1384(، .براتي، ب .2
 . انتشارات دانشگاه تهران

بررسي ژنتيكي چند سويه ). 1380(، .، يخچالي، ب.راهب، ج .3
مجله زيست . باكتري بومي قادر به گوگردزدائي تركيبات نفتي

 .11-1): 3( 11شناسي ايران، 

، گوگردزدائي )1391(، .، بردانيا، ح.الف. ، كفايتي، م.راهب، ج .4
مجله زيست . يليهاي فسزيستي تركيبات آلي گوگرددار سوخت

 . 210-205): 2(شناسي ايران، 

، )1388(، .، جعفرزاده حقيقي فر، ن.، طلايي، م.طلايي، الف .5
هاي حاوي گازوئيل شناور بر سازي بيولوژيكي فاضلاببهينه

، روي سطح آب به روش تاگوچي، مجله آب و فاضلاب اصفهان
88 )3 :(57. 

، ندافي، .ايي، س، رض.، عمراني، ق.نيا، ع، مصداقي.ناصري، س .6
هاي ، حذف هيدروكربن)1384(، .، اربابي، م.، يونسيان، م.ك

هاي آلوده به تركيبات از خاك PAHsاي آروماتيك چند حلقه
نفتي توسط كنسرسيوم ميكروبي، گزارش نهايي طرح تحقيقاتي، 

 . دانشگاه علوم پزشكي تهران

بادكوبي، ، .، كنجي دوست، ح.، خدادادي، الف.يوسفي كبريا، د .7
، جداسازي باكتري بومي از خاك )1388(، .، آموزگار، م.الف

آلوده پالايشگاه نفت تهران با توانايي حذف گازوئيل، هشتمين 
  .كنگره بين المللي مهندسي عمران، دانشگاه شيراز، شيراز
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Study of biodegradation ability of some petroleum derivatives by 
native bacteria isolated from plants rhizosphere 

Mohsenzadeh F. 

Biology Dept., Bu-Ali Sina University, Hamedan, I.R. of Iran 

Abstract 

Some bacteria present a capability in bioremediation of oil derivatives. In this study the 
bacteria existing in the plant rhizospere of polluted soils were isolated and purified. 
These bacteria were then exposed to a combination of commonly used petroleum 
products with different concentration. The bacteria that capable of biodegrading these 
compounds, were selected and determined using taxonomical keys and biochemical 
tests. Their efficiencies in removing the petroleum derivatives were compared. Finally, 
bacteria with the highest capability for degradation of all oil products were introduced . 
According to our results, Alcaligenese utrupha, Pseudomonas alcaligenes and 
Pseudomonas aeroginosa were isolated from rhizosphere of the soils contaminated by 
kerosene and gasoil; Pseudomonas alcaligenes, Bacillus coagulans, and Bacillus 
circulans were isolated from soils contaminated by kerosene and engine oil; and 
Pseudomonas alcaligenes was isolated from soils contaminated by gasoil and engine 
oil. Pseudomonas alcaligenes was able to biodegrade the all types of the studied oil 
products. The bioremediation efficiencies of this bactrium were 72, 63 and 56% 
repectively.    

Key words: bioremediation, oil contamination of soil, indigenous bacteria, 
Pseudomonas alcaligenes 
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