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 هندوانه ابوجهل داروييدر دو جمعيت گياه گياهچه مستقيم  باززاييبررسي 

)Citrullus colosynthis L.(  هاي رشد كنندهتنظيمبا استفاده از انواع ريزنمونه و 

  و رضا اميري فهلياني *اصل زينب قاسمي، اسد معصومي
  ياسوج، دانشگاه ياسوج، دانشكده كشاوزي، گروه اصلاح نباتات

  22/12/95 :تاريخ پذيرش    6/7/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
سيستم ايمني بدن را تحريك  ،ها و فلاونوئيدهاي موجود در آن كه ساپونينسرطان است  ضد داروييهندوانه ابوجهل از گياهان 

در جهت تكثير  اين گياهي ايراني جمعيتهاگياهچه در باززايي مستقيم  .باشدمي دارويييكي از مهمترين گياهان  اين رو و از كرده
 انجام شد تصادفي كاملاًريل در قالب طرح وفاكت به صورتآزمايشي  ،منظوراين به  .بسيار كاربردي خواهد بوداي آن درون شيشه

 محيط كشت، )NAA و BAP سطوح مختلف(كننده رشد مواد تنظيم، تركيبات )ساقه و برگ( كه فاكتورهاي آن شامل ريزنمونه
)MS  ،كامل½MS و MS ¼ (جمعيت و )ريزنمونه دهدشت،  جمعيتدر تايج نشان دادند كه ن .بودند )گچساران و دهدشت

به صفات  هبا توج. گچساران ميزان باززايي مستقيم از هر دو ريزنمونه يكسان بود جمعيتولي در  ،بهتر از ريزنمونه برگ  ساقه
 كننده رشديمواد تنظيمتركيب  ،دهدشت و گچساران جمعيتشاخساره در هر دو و طول  زايي، تعداد شاخسارهدرصد شاخساره

در هر دو را  بهترين باززايي مستقيم MS½  در محيط كشتNAA   گرم در ليترميلي يكهمراه با  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/1
دو در هر  هاي حاصل از باززايي گياهچه برايزايي  بهترين محيط ريشه. نشان داد) درصد 3/33و  4/44به ترتيب ( جمعيت
به ترتيب ( بود BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0و  NAAگرم در ليتر  ميلي 5/0 حاوي MSمحيط كشت  گچساران و دهدشت جمعيت

ي يباززا به ايدر محيط كشت درون شيشه ايراني مورد بررسي جمعيت كه دونتايج اين تحقيق نشان داد  .)درصد 33/73و  8/76
  .دهند ميخوبي پاسخ مستقيم گياهچه 

  ژنوتيپ، بنزيل آمينوپورين، زاييريشه، زاييشاخساره: كليدي هاي واژه

  masoumiasl@yu.ac.ir:پست الكترونيكي،  07433224840 :نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

 .Citrulus colocynthis Lهندوانه ابوجهل با نام علمي 
 اين گياه متعلق به. كدوئيان استخانواده از  داروييگياهي 

كند  يري بوده و به صورت خودرو رشد مينواحي گرمس
از اين گياه براي درمان  در طب سنتي، عموماً. )10(

ن گياه جزء گياهان اي. شود ي گوناگون استفاده ميبيماريها
باشد كه علاوه بر مسهل بودن، به دليل  سمي مي دارويي

رصد قند خون انسان را است، دوجود ماده تلخي كه در آن 
 ). 4(باشد  درمان ديابت مؤثر ميو در  دادهكاهش 

امكان شناخت و  ايشيشه از آنجا كه كشت بافت درون
انبوه را  زدايي، باززايي و تكثير كنترل عوامل موثر در تمايز

براي حذف  يتواند ابزار مناسب ميبنابراين سازد،  فراهم مي
). 2(سازي مواد گياهي باشد  عوامل محيطي و يكسان

هاي  نمونهريزروي سطح قطعات  اندامهاتشكيل مستقيم 
نامند  گياهي، بدون مداخله مرحله پينه را باززايي مستقيم مي

باشد  پايداري ژنتيكي در باززايي مستقيم بيشتر مي كه .)9(
 توجه قابل راهكارهاي از مستقيم باززاييكلي،  طور به). 6(

 گياهان وسيع  مقياس در و سريع اي شيشه درون تكثير براي
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 ثبات سادگي، زمان، در جويي صرفه نظير مزايايي و بوده

 ).12( را داردتنوع سوماكلوني  بودن پايين و ژنتيكي
هاي  كننده اثر تنظيم )24( )2011(ساتياواني و همكاران 

زايي و باززايي غيرمستقيم هندوانه ابوجهل  رشد روي پينه
پتايي هند را بررسي كرده و روش  پارانگي جمعيت

 ديادي با استفاده از ريزنمونه ساقه را ارائه نمودندزريزا
نتايج آنها نشان داد كه حداكثر تعداد پينه القا شده در . )24(

-مواد تنظيمليتر از  درگرم  ميلي 5/0، همراه با MSمحيط 

به   BA-6ليتر درگرم  و يك ميلي D-2,4 و IAA  رشد كننده
 در زايي ريشه درصد مطالعه، بيشترين هميندر . آمد دست

در تحقيق . گزارش شد IBAدر ليتر  گرم ميلي 4 غلظت
نوك بيشترين باززايي هندوانه ابوجهل از ريزنمونه  ديگري،

 5/0ي دارا MSدر محيط كشت  ،ابوجهلوانه دهن ساقه
 NAA گرم در ليتر ميلي 5/0و  BAPگرم در ليتر  ميلي

 )26( )2013(ورما و همكاران  .)18( رديده استگگزارش 
 هايدستورالعمل باززايي گياهچه با استفاده از ريزنمونه

براي هندوانه ابوجهل ارائه را دار و نوك ساقه قطعات گره
روي  آن القاي شاخساره و تكثيردر اين تحقيق . نداهنمود

انجام و  BAميكرومول  2/2حاوي  MSمحيط كشت 
طويل  كشت در همين محيط آمده به دستي هاشاخساره

 9/4حاوي  ½MSدر محيط كشت نيز زايي ريشه. شدند
 )2015(گاريماتروسيان . )26( انجام شد IBAميكرومول 

كوتيلدون، جوانه انتهايي، هيپوكوتيل  هايريزنمونهاز  )17(
 كهاستفاده كرد هندوانه ابوجهل روزه  10دانهالهاي  و ريشه

حاوي  MSبراي ريزنمونه جوانه انتهايي از دو محيط كشت 
IAA  هاي محيط كشتاز  نيزو ) گرم در ليترميلي 1(و كينتين

مواد و  MSي محيط كشت ويتامينهاشامل مقادير دو برابر 
 1/0( NAAو ) گرم در ليترميلي BAP )2 كننده رشدتنظيم
كه نشان داد وي نتايج . )17( دشاستفاده ) گرم در ليترميلي
 NAAو  BAP كننده رشدمواد تنظيمدر حضور زايي پينه

و كينتين بود ولي  IAA كننده رشدمواد تنظيمبهتر از 
و  IAA كننده رشدمواد تنظيم زايي در حضورشاخساره

 )22( )2015(راما كريشنا و شاستري  .م شداانجكينتين 

 هاي ساقهزايي در ريزنمونهنشان دادند كه بهترين ريشه
گرم ميلي 2حاوي  MSروي محيط كشت  هندوانه ابوجهل

 شودمي انجام IBAگرم در ليتر ميلي 5/1و  IAAدر ليتر 
با استفاده از ) 25() 2010(ساويتا و همكاران . )22(

كه نشان دادند هندوانه ابوجهل ريزنمونه هاي برگ و ساقه 
روي پينه حاصل از ) درصد 75(زايي حداكثر شاخساره
گرم ميلي 5/2حاوي  MSمحيط كشت  درريزنمونه برگ و 

 به دستتيديازورون گرم در ليتر ميلي 5/0و  D-2,4 در ليتر
روي محيط نيز ) درصد 60(زايي حداكثر ريشه. )25( آمد

مشاهده  IBA گرم در ليترميلي 5/1 حاوي MSكشت 
دستورالعملي براي  )19( )2014(مينا و همكاران  .گرديد

باززايي سريع از ريزنمونه نوك ساقه ارائه كردند كه در آن 
و  BAP گرم در ليتر ميلي 5/0حاوي  MSاز محيط كشت 

زايي نيز ريشه. استفاده گرديدNAA گرم در ليتر ميلي 5/0
 2/0داراي  IBAگرم در ليتر ميلي 4 حاوي در محيط كشت

  . )19( فعال انجام گرديدزغال  درصد

گياهچه با واسطه پينه  ،از آنجا كه در باززايي غيرمستقيم
شود بنابراين ممكن است در آنها تنوع تشكيل مي

هايي تواند گياهچهاين تنوع مي كه سوماكلونال ايجاد شود
به  اين رو از). 16(با ساختار ژنتيكي متفاوت ايجاد نمايد 

در جهت ايجاد  مستقيم گياهچهرسد باززايي مي نظر
تنوع ناخواسته  هيچ گونهگياهان يكنواخت و بدون 

با توجه به اينكه گزارشي از ريزازديادي  .باشدتر ميمطلوب
هندوانه ابوجهل موجود  داروييگياه جمعيتهاي ايراني 

جمعيتهاي بومي  اكثر گزارشات در مورد و نيست
در از طرفي ستان يا افريقاست و ارمنكشورهايي مثل هند و 

اي مقايسه به طوريك از آنها همزمان از دو جمعيت  هيچ
پاسخ به باززايي مستقيم در تحقيق حاضر ، لذا استفاده نشده
متعلق به استان كهگيلويه انه ابوجهل دوبومي هندو جمعيت 

بررسي پاسخ به  آنجايي كهاز . شدبررسي و بويراحمد 
) باززايي مستقيم به خصوص( داروييهر گياه كشت بافت 

تكثير كلوني آن تواند مقدمه اي بنيادي است كه مي مطالعه
در زمان و قادر است  كه در محيط آزمايشگاهي باشد
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 اين رو ازفضاي كم تعداد زيادي گياه همسان توليد نمايد، 
 دتعدا مي تواناين گياه سازي روش باززايي مستقيم بهينهبا 

زيادي گياه همسان توليد و آن را از خطر انقراض نجات 
دستورالعمل باززايي مستقيم براي گزارش  جهت از اين .ادد

مهم كشور اهميت زيادي  داروييجمعيتهاي بومي گياهان 
   .دارد

  روشهامواد و 
 1391 سال هاي هندوانه ابوجهل در اواخر مردادماه ميوه

 يشهرستانهااز مناطق اطراف  ،رسيدگي كامل همزمان با
در استان كهگيلويه و بويراحمد واقع  گچساران و دهدشت

 بذرهاي هندوانه ابوجهل در آفتاب. آوري گرديد جمع
بذور جهت توليد گياهچه و از مغز از  و سپس خشك شد

-هاي توليد شده در شرايط درون شيشهگياهچهاندام هوايي 

 باززاييجهت انجام آزمايش  )شامل برگ و ساقه( اي
كشي شسته  بذرها ابتدا با استفاده از آب لوله. استفاده گرديد

 5دقيقه در هيپوكلريت سديم  15سپس به مدت  ،هشد
ضدعفوني و در نهايت با آب دوبار تقطير سه بار  درصد

 24مدت   بهو جهت نرم شدن پوسته شستشو داده شد 
در زمان . شدند قرار دادهبار تقطير  ساعت در آب دو

بذور   به زير لامينارايرفلو منتقل و پوستهبذور فوق  ،كشت
 MSذور در محيط مغز بو  هاسكالپل جدا شد و توسط پنس
  .كشت شدند

محيط كشت و  ،ترين نوع ريزنمونه جهت تعيين مناسب
زايي از شاخسارهدر آزمون  كننده رشدمواد تنظيمتركيب 
كامل، MS  ي كشتمحيطها ،هاي ساقه و برگ ريزنمونه

½MS و  MS¼  كننده رشدمواد تنظيمتركيبات مختلف و 
BAP )5/0 ،1 ،5/1  گرم در ليتر ميلي 2و ( وNAA )5/0 ،1 

لازم به ذكر است كه . استفاده شد) گرم در ليتر ميلي 5/1و 
از بين همه تركيبات ممكنه، بر اساس مقالات موجود 

انتخاب و  كننده رشدتنظيممواد تعدادي از بهترين تركيبات 
آزمايش به صورت فاكتوريل . سپس آزمايش طراحي گرديد

پس . تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد كاملاًدر قالب طرح 

هاي اتاق  ها، ظروف كشت به قفسه از كاشت ريزنمونه
كاشت، صفاتي از قبيل درصد  هفته پس از 5 كشت منتقل و

اندام هوايي ، طول شاخسارهزايي، تعداد  شاخساره
) گرم ميلي(خشك اندام هوايي تر و وزن  و )متر ميلي(

  . نددشگيري  اندازه

جهت  كننده رشدمواد تنظيمبه منظور تعيين بهترين غلظت 
رشديافته حاصل از  كاملاً هاي شاخسارهزايي،  ريشه

 MS½كامل، MSكشت  يمحيطهابر روي  يقبل يآزمايشها
 كننده رشدتنظيممواد  حاوي تركيبات مختلف ¼ MSو 

كار رفته  به كننده رشدمواد تنظيمتيمارهاي . كشت گرديدند
، BAP )1/0 ،2/0 كننده رشدمواد تنظيمتركيبات منتخبي از 

 NAAو ) گرم در ليتر ميلي 5و  4، 3، 2، 5/1 ،1، 5/0 ،3/0
 )گرم در ليتر ميلي 2و  5/1، 1، 7/0، 5/0، 3/0، 2/0، 1/0(

فاكتوريل در قالب طرح  صورت به نيز اين آزمايش. بود
كشت  ظروف. تصادفي با سه تكرار پياده گرديد كاملاً

 ايهاي توليد شده در شرايط درون شيشهحاوي شاخساره
هفته پس از تشكيل و  3هاي اتاق كشت منتقل و  به قفسه

زايي، تعداد ريشه و طول  رشد ريشه، صفات درصد ريشه
هاي باززايي  گياهچه. نددشگيري  اندازه) متر ميلي(ريشه 
ي كوچك حاوي گلدانها، به از هر دو روش باززاييشده 

. منتقل شدند) خاك و ماسه 1به  3نسبت (خاك استريل 
حفظ رطوبت و براي سازگاري تدريجي با شرايط طبيعي 

اي استفاده  ي شيشهدرپوشهااز  ،نسبي بالا و كنترل آلودگي
ها با شرايط طبيعي،  پس از سازگاري گياهچه. گرديد

تر  ي بزرگگلدانهاها به  برداشته شده و گياهچه درپوشها
و  هل به گياه كامل گرديديها تبد اين گياهچه. منتقل شدند

آماري   تجزيه. و رشد كنند هتوانستند به خوبي مستقر شد
. انجام گرديد 1/9 نسخه SASافزار  ها با استفاده از نرم داده

 5در سطح  LSDمقايسه ميانگين اثرهاي اصلي به روش 
، مقايسه برهمكنشهادار بودن  درصد و در صورت معني

رسم . انجام شد LSmeans رويهبا استفاده از  ميانگينها
  .صورت پذيرفت Excelنمودارها نيز با استفاده از نرم افزار 
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  نتايج
 شاخسارهها تشكيل  هفته پس از كاشت ريزنمونه 5حدود 

 ها نشان داد كهداده تجزيه واريانس. شروع گرديد
كننده مواد تنظيمتركيب ، محيط كشت، برهمكنش ريزنمونه

دار  معنيبراي همه صفات مورد بررسي  جمعيتو  رشد
اين مقايسه ميانگين . )جدول نشان داده نشده است( شد

) 1جدول (دهدشت و گچساران  يجمعيتهابرهمكنش در 
بيشترين درصد دهدشت،  جمعيتدر نشان داد كه 

در و ريزنمونه ساقه  با) درصد 4/44(زايي  شاخساره
و  1همراه با  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/1و  5/0هاي تركيب

 MSكشت  يمحيطهادر   NAAميلي گرم در ليتر 5/0
  .)1شكل ( آمد به دست ¼ MS و MS½ ،كامل

 براي صفات مورد ارزيابي در مرحله باززايي مستقيم  NAAو  BAPكشت،  مقايسه ميانگين برهمكنش ريزنمونه، جمعيت، محيط - 1جدول

وزن تر 
 شاخساره

 )گرم ميلي(

Shoot fresh 
weight 
(mg) 

 شاخسارهطول 
 )متر ميلي(

Shoot 
height 
(mm) 

 شاخسارهتعداد 

Shoot 
number  

درصد شاخساره 
 زايي

Shoot 
regeneration 

percent 

BAP 
(mg.L-1) 

NAA 
(mg.L-1) 

 محيط كشت

Medium 

 ريز نمونه

Explant 

 جمعيت

population 

270c 16b 2b 44.4a 1.5 1 MS
 ساقه

Shoot 
 دهدشت

Dehdasht 

700a 19.6a 4.3a 44.4a 1.5 1 ½MS
430b 16b 4a 44.4a 1.5 1 

MS¼   
70c 9c 1.3c 44.4a 0.5 0.5 

150c 14.3b 1.3c 33.3b 2 1.5 MS¼  برگ Leaf 

160c 13.6b 1.6b 33.3b 1.5 1 ½MS ساقه Shoot گچساران 

Gachsaran 43cd 7.3c 1.3c 33.3b 1.5 0.5 MS¼  برگ Leaf 

  .درصد تفاوت ندارند 5در سطح در هر ستون ميانگينهايي كه حداقل داراي يك حرف مشابه هستند از نظر آماري 

   
  هاي ساقه و برگ در تركيبات هورموني متفاوت  روند تغييرات تعداد شاخساره توليد شده از ريز نمونه -1شكل 

b

a
a

c c
b

c

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

1 mg.L‐1 
NAA + 1.5 
mg.L‐1 BAP

1 mg.L‐1 
NAA + 1.5 
mg.L‐1 BAP

1 mg.L‐1 
NAA + 1.5 
mg.L‐1 BAP

0.5 mg.L‐1 
NAA + 0.5 
mg.L‐ BAP

1.5 mg.L‐1 
NAA + 2 

mg.L‐1 BAP

1 mg.L‐1 
NAA + 1.5 
mg.L‐1 BAP

0.5 mg.L‐1 
NAA + 1.5 
mg.L‐1 BAP

MS 1/2 MS 1/4 MS 1/4 MS 1/4 MS 1/2 MS 1/4 MS

shoot leaf shoot leaf

Dehdasht Gachsaran

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1396، 3، شماره 30جلد                                             )                                مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

براي كمتر مصرف كردن و اقتصادي نمودن محيط كشت و 
كننده مواد تنظيمتركيب مواد تنظيم كننده رشد مي توان از 

گرم در ميلي 5/0همراه با  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0 رشد
براي ريزنمونه ساقه را  ¼MS در محيط كشت  NAAليتر

، جمعيتهمين  در. دهدشت پيشنهاد كرد جمعيتدر 
 2تركيب با ريزنمونه برگ زايي از  بيشترين درصد شاخساره

گرم در ليتر  ميلي 5/1و  1همراه با  BAPگرم در ليتر  ميلي
NAA محيط كشت در  MS¼ 2شكل (آمد  به دست(.  

  
 )B(و  NAAگرم در ليتر  ميلي 5/1و  BAPگرم در ليتر  ميلي 2  حاوي ريزنمونه برگ در محيط كشت ) A(از  باززايي مستقيم شاخساره -2شكل 

  در جمعيت دهدشت NAAگرم در ليتر  ميلي 1و  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/1  حاوي كشت  ساقه در محيط  ريزنمونه

زايي ريزنمونه برگ نسبت به ريزنمونه ساقه شاخساره
بنابراين هم از نظر ميزان باززايي و هم از نظر  .كمتري دارد

اقتصادي، بهتر است براي باززايي مستقيم شاخساره در 

شكل ( دهدشت از ريزنمونه ساقه استفاده گردد جمعيت
3(.  

   
 BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0و  NAAگرم در ليتر  ميلي 5/0ريزنمونه برگ در تركيب هورموني ) B(ريزنمونه ساقه  و ) A(باززايي ريشه از  -3شكل

  در جمعيت دهدشت

زيادي در  كننده رشدمواد تنظيمذكر است تركيبات  لازم به
هر آزمايش بررسي شدند كه به جهت اختصار فقط 

نشان كه پاسخ مناسبي  كننده رشدمواد تنظيمتركيبات 
 جمعيتدر  ،1براساس جدول  .شود گزارش مي د،دادن

زايي تفاوتي شاخساره از نظر درصدگچساران دو ريزنمونه 
همديگر ندارند، ولي ريزنمونه برگ محيط كشت كمتري  با

نسبت به ريزنمونه ساقه نياز دارد، چرا كه ريزنمونه برگ 
با يك چهارم ولي ريزنمونه ساقه با يك دوم محيط كشت 

 .)4شكل ( زايي را شروع نمايدتوانسته شاخساره MSكامل 

با اين حال با در نظر گرفتن مجموع صفات مورد بررسي، 
- ريزنمونه ساقه نسبت به ريزنمونه برگ برتري نشان مي

دهد، لذا براي باززايي مستقيم شاخساره در جمعيت 
. گچساران، بهتر است از ريزنمونه ساقه استفاده گردد

براساس نتايج به دست آمده، دو جمعيت مورد بررسي از 
نظر ميزان باززايي مستقيم تفاوت داشته و جمعيت 

ت گچساران به باززايي مستقيم دهدشت بهتر از جمعي
علت احتمالي اين برتري، جمعيت متفاوت . دهدپاسخ مي
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  . مي باشدو نيز تفاوت آب و هوايي دو منطقه دهدشت و گچساران 

  
ريزنمونه  )B( و NAAگرم در ليتر  ميلي 5/0و  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/1  حاوي برگ در محيط كشت   ريزنمونه) A(باززايي مستقيم از  -4شكل 

 در جمعيت گچساران NAAگرم در ليتر  ميلي 1و   BAPگرم در ليتر  ميلي 5/1  حاوي ساقه در محيط كشت 

 مورد بررسي جمعيتهر دو ) 2جدول ( زايي ريشه از نظر

-ميلي 5/0همراه با  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0در تركيب 

زايي نشان ريشهMS در محيط كشت   NAAگرم در ليتر
 وليدرصد  80/76زايي گچساران ريشه جمعيتدر . دادند

با توجه . درصد بود 33/93زايي  ريشه ،دهدشت جمعيتدر 
 جمعيتبه مجموع صفات مورد بررسي در اين مرحله، 

گچساران  جمعيتدهي نسبت به دهدشت از نظر ريشه
  . دهدبرتري نشان مي

دار شده حاصل از باززايي مستقيم حدود هاي ريشهگياهچه
يك ماه پس از انتقال در محيط خاك نيز رشد مناسبي انجام 

  ). 5شكل (داده و به خوبي مستقر شدند 

 زايي  مقايسه ميانگين برهمكنش جمعيت و تركيب هورموني براي صفات مورد ارزيابي در مرحله ريشه -2جدول 

 )متر ميلي( طول ريشه

Root length 
(mm) 

 تعداد ريشه

Root number 

 زايي درصد ريشه

Rooting percent 
NAA (mg.L-1) BAP (mg.L-1)  جمعيت 

population 

a 47 a 8.86 a93.33  0.5 0.5 دهدشت Dehdasht 

b 41 b 5.66 b 76.80 0.5 0.5 
 گچساران

Gachsaran 
  .درصد تفاوت ندارند 5در هر ستون ميانگينهايي كه حداقل داراي يك حرف مشابه هستند از نظر آماري در سطح 

  
  )Bو  A (انتقال و سازگاري گياهچه باززايي شده  -5شكل 

  بحث
ها ساختار ژنتيكي جمعيتبا توجه به اينكه هر يك از اين 

متفاوت داشته و ميزان هورمونهاي داخلي آنها متفاوت از 

 مختلف هم است، بنابراين تفاوت پاسخ آنها به تركيبات
و نوع محيط كشت دور از انتظار  كننده رشدمواد تنظيم

بررسي  بانيز  )7( )1395(كبيرهاشمي و همكاران . نيست
دو رقم خربزه ايراني به روش در باززايي گياهچه از پينه 
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 باززايي روي رقم نوع اثر كه ندداد نشان ايدرون شيشه

   .)7( باشدمي دارمعني هاپينه

ها نقش اساسي در تقسيم سلولي داشته، باعث  سيتوكينين
بر  .گذارند رفع غالبيت انتهايي شده و بر رشد ساقه اثر مي

 )1985(بايليس  و )21( )1995(اساس گزارش پريس 
، علت همگرايي سيتوكينين با اكسين در تقسيم سلولي )11(

براي تقسيم سلول ابتدا بايد بزرگ شدن  ،اولاًاين است كه 
آن تقسيم سلولي انجام بگيرد  به دنبالسلول اتفاق بيفتد و 

قسيم مشخص نرسيده، ت  كه سلول به يك اندازهو تا زماني
مراحل اوليه تقسيم  ،ثانياً. سلولي صورت نخواهد پذيرفت

بايد توجه . )21و  11( سلولي نيازمند به اثر اكسين است
به محيط كشتهاي  كامل MSتبديل محيط كشت داشت كه 

½MS و MS¼ كننده رشد مواد تنظيمشود كه اثر  باعث مي 
، چرا كه مواد مختلف موجود در محيط متفاوت باشدنيز 

نتايج تحقيق . دارند متضادافزايي يا  كشت رويهم اثرات هم
 )2007( همكارانحاضر تا حدودي با نتايج تحقيق مينا و 

ند به واسطه تغيير محيط كشت چ مطابقت داشت هر )19(
آنها  .متفاوت بودند كننده رشدمواد تنظيممقادير  ،جمعيتو 

اند كه بيشترين باززايي هندوانه ابوجهل از  گزارش داده
 5/0حاوي كامل  MSريزنمونه ساقه در محيط كشت 

به  NAA  گرم در ليتر ميلي 5/0و  BAPگرم در ليتر  ميلي
اي گياه بررسي ريزازديادي درون شيشه .آيدمي دست

كينتين  غلظت افزايش با كه داد دارويي پروانش نيز نشان
 به ساقه تعداد  NAAافزايش غلظت با و زايياندام درصد

كننده  مواد تنظيم تركيب .يافت افزايش ريزنمونه ازاي هر
گرم در ميلي 1/0به همراه  NAA ليتر در گرمميلي يك رشد

 توليد تعداد بالاترين گياهچه 13 ميانگين ليتر كينتين با

 87با  BAP همچنين بهترين مقدار .بودند دارا را گياهچه
 بهترين ليتر و در گرمميلي 1/0غلظت  ،زاييدرصد اندام

به  BAPليتر  در گرمميلي 1/0 كننده رشد مواد تنظيم تركيب
 اندام زايي درصد 100 با NAAگرم در ليتر ميلي 2همراه 

    .)1(بود 

 اي كه بين دو ريزنمونه ساقه با توجه به مقايسه ،طوركليبه
و برگ صورت گرفت، مشخص شد كه ريزنمونه ساقه 

دهدشت  جمعيتدر هر دو پاسخ بهتري به باززايي مستقيم 
 به دستاين نتيجه با نتايج  .و گچساران نشان داده است

در گياه  )24( )2011(آمده توسط ساتياواني و همكاران 
ساقه جهت ريزازديادي  هندوانه ابوجهل كه از ريزنمونه

 را آن احتمالي دليل كه مطابقت دارد ،ندبود استفاده كرده

 ريزنمونه قطعات دروني كننده رشد مواد تنظيم غلظت ميزان

بررسي ريزازديادي گياه دارويي سرخارگل  .تواند باشدمي
 نشان نيز كوتيلدون و هيپوكوتيل هايريزنمونهبا استفاده از 

 به كوتيلدون ريزنمونه در زاييپينه ميزان بيشترين كه داد

 91 ميزان به هيپوكوتيل ريزنمونه در و درصد 97 ميزان

  .)5(بود  درصد

العاده پيچيده است كه عوامل متعدد  باززايي يك فرآيند فوق
كمي و كيفي مانند خصوصيات ژنتيكي گياه، نوع ريزنمونه، 

زا، اندازه ريزنمونه و  ي درونهورمونهاسن ريزنمونه، ميزان 
گذارند  مي تأثيرهاي رشد و غيره بر آن  كننده مقدار تنظيم

هاي  آمده و با استناد به يافته به دستبر اساس نتايج ). 2(
ها در كشت  ، اثر سيتوكينين)15( )2005(دلپوزا و همكاران 

بافت بسيار قابل توجه است و اغلب همراه با اكسين جهت 
 شود زايي استفاده مي بهبود تقسيم سلولي و كنترل اندام

با همديگر برهمكنش  هورمونهاثابت شده است كه . )15(
طور به. ثرات همديگر را بهبود بخشندتوانند ا داشته و مي

كلي تشكيل شاخساره چه به طور مستقيم از بافت ريزنمونه 
 كننده رشديمواد تنظيميا غيرمستقيم از پينه، توسط تعادل 
بر اساس نتايج . شود بين اكسين و سيتوكينين تنظيم مي

، غلظت مناسب از هر نوع )20()2006(مسزاروس 
گياهي،   زيادي بستگي به نوع گونهكننده رشد، تا حد  تنظيم

تركيب . )20( شرايط كشت و تركيبات محيط كشت دارد
معرفي شده در اين آزمايش هم  كننده رشدمواد تنظيم

اكسين به  افزودن كه با طوري به ،داراي اين ويژگي است
هاي جانبي از  تشكيل ساقه ،زايي شاخسارهمحيط كشت 

زايش رشد اندام كشت افباعث و شروع هاي ساقه  ريزنمونه
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ي كم به غلظتهااز آنجا كه افزودن اكسين در . گردد شده مي
ي بالاي غلظتهازايي، باعث مهار اثر  محيط كشت ساقه

لذا  ،شود  هاي جانبي مي سيتوكينين روي طويل شدن شاخه
بالا  BAPدر برابر  NAAغلظت پايين  نيز در اين تحقيق

براي  BAP و NAA تأثير. دادنشان پاسخ بهتري به باززايي 
 Basilicum(ه در گياه ريحان سارافزايش توليد شاخ

polystachyon) (14( و هندوانه ابوجهل )25 ،23 ،19 ،18 
نتايج مشابهي نيز در رابطه با  .گزارش شده است) 26 و

حاوي  MSزايي از ريزنمونه ساقه در محيط  شاخساره
در درختچه زراوند هندي  NAAو  BAPتركيب هورموني 

Aristolochia sp.)) (22 ( و خربزه)Cucumis melo L. (
آمده در  به دستبر اساس نتايج . گزارش شده است) 3(

، باعث افزايش BAPكاربرد مقدار مشخصي  ،اين تحقيق
ي و هاشم هاي كبير شود كه اين نتيجه با يافته باززايي مي

  . مطابقت داردنيز  )1395(همكاران 

 كه روي )13( )2009(همكاران  بوربوليس و تحقيقات طبق

 كشت در رشد هاي كننده تنظيم و ژنوتيپ اثرات

 Linum)روغني  كتان هاي محور زيرلپه ريزنمونه

usitatissimum L.) بين در كه شد مشخص ،صورت گرفت 

 پتانسيل لحاظ از داري معني تفاوت مطالعه، مورد يژنوتيپها

 هاي كننده تنظيم بهينه نسبت .)13( ددار وجود ريشه تشكيل

. دارد بستگي جمعيت يا ژنوتيپ به براي توليد ريشه رشد
 در گياه لوبيا BAPو  NAAباززايي ريشه در حضور 

Phaseolus vulgaris)  ()8 ( از متفاوتي يغلظتهاوIBA  
) 26و  25، 19، 18( هندوانه ابوجهل داروييدر گياه 

- هنقش ب NAAاز آنجاكه هورمون . ه استگزارش شد
از لذا در اين تحقيق، ، )8(سزايي در ايجاد ريشه دارد 

زايي  در ريشه BAPو  كننده رشدمواد تنظيمتركيب اين 
   .هندوانه ابوجهل استفاده شد كه نتيجه بخش بود

  كلي گيرينتيجه

دهدشت ريزنمونه  جمعيتباززايي مستقيم گياهچه در در 
گرم در ليتر  ميلي 5/1ساقه پاسخ بهتري نشان داده و تركيب 

BAP  گرم در ليتر  ميلي 1به همراهNAA  در محيط كشت
½MS  و محيط كشت  كننده رشدمواد تنظيمبهترين تركيب
زايي  گچساران نيز بيشترين درصد ساقه جمعيتدر . بود

مواد ركيب مربوط به ريزنمونه ساقه در ت) درصد 3/33(
گرم  ميلي 1و  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/1كننده رشد تنظيم

در مجموع، . بود MS½در محيط كشت  NAAدر ليتر 
گچساران پاسخ  جمعيتدهدشت در مقايسه با  جمعيت

در مرحله . دهد مينشان بهتري به باززايي مستقيم 
و  NAAگرم در ليتر  ميلي 5/0زايي نيز بهترين تركيب،  ريشه

هاي حاصل از  براي گياهچه BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0
 دهدشت و گچساران جمعيتباززايي مستقيم در هر دو 

  .بود

  منابع
ريزازديادي درون . 1393.گروسي . محمدي و ق. ، ر.احمدي، ج -1

 Catharanthus roseus)اي گياه دارويي پروانش شيشه

(Linn.) G. Don) مجله پژوهشهاي . زايي ساقهاز طريق اندام
  . 25-14): 1( 27، )مجله زيست شناسي ايران(سلولي و مولكولي 

برگردان از (مباني كشت بافت گياهي . 1376. ام. ال. پيريك آر -2
 .صفحه 252. انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد ).عبدالرضا باقري

. فر صداقت. نادري و ش. توحيدفر، د. لطفي، م. ، م.ا. بادي، مخيرآ -3
 در شاخه مستقيم باززايي بر دانهالي عمر تاثير بررسي. 1389

 -هاي نو در كشاورزي ، پنجمين همايش ايدهايراني خربزه
 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان، اصفهان، ايران

 توليد و زراعت . 1386. حسيني مجنون .ن و. س امامي، دوازده -4
 300 تهران، دانشگاه انتشارات .ايادويه و دارويي گياهان برخي
 .صفحه

. 1392. اسماعيلي. طراوت و ا. معتمدي، ا. ج. ، م.زبرجدي، ع -5
 Echinacea purpurea)ريزازديادي گياه دارويي سرخارگل 

L.) مجله . با استفاده از قطعات كوتيلدون و هيپوكوتيل
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  ):3(26، )مجله زيست شناسي ايران(گياهي پژوهشهاي 
 311-319.  

شناخت، معرفي و (اكاليپتوس . 1386. سردابي. و ح. ح. عصاره، م -6
تهران، . چاپ اول). هاي نوين ازدياد با استفاده از فناوري

 .صفحه 368 .انتشارات موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور

-كنندهاثر تنظيم. 1395. كاشي. قنبري، و ع. ، ع.م. كبيرهاشمي، س -7

هاي رشد گياهي بر باززايي گياهچه از پينه دو رقم خربزه 
(Cucumis melo L.) مجله . ايايراني به روش درون شيشه

  ):1(29، )مجله زيست شناسي ايران(پژوهشهاي گياهي 
 159-168. 

 سازي بهينه. 1392. اقدسي. باقريه نجار، و م. ب. ، م.كرمي، م -8

، (.Phaseolus vulgaris L) لوبيا گياه اززاييب شرايط
 .14-1: 15شناسي گياهي، زيست

فرهنگ واژگان كشت . 1383. خيام نكوئي. ، و م.ميرلوحي، ف -9
كرج، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، . بافت گياهي
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Study of direct plantlet regeneration in two populations of 
medicinal bitter melon (Citrulus colosynthis L.) using types of 

explants and plant growth regulators 
Ghasemi Z., Masoumiasl A. and Amiri-Fahliani R. 

Plant Breeding Dept., Yasouj University, Yasou, I.R. of Iran 

Abstract 

Bitter melon is an anticancer medicinal plant that its saponins and flovonoids induce 
immunity system of body, thus it is one of the most important medicinal plants. Direct 
plantlet regeneration from Iranian accessions of this plant for its in vitro propagation 
will be very functional. For this, an experiment was conducted in factorial based on 
Complete Randomized Design. It`s factors included explants (shoot and leaf), PGRs 
(different levels of BAP ad NAA), culture medium (complete MS, ½MS and ¼MS) and 
population (Gachsaran and Dehdasht). In Dehdasht population, shoot explants were 
better than leaf explants, but in Gachsaran population was similar for both explants. In 
respect to shoot regeneration percent, shoot number and shoot length, PGRs 
combination of 1.5 mg.L-1 BAP together with 1 mg.L-1 NAA in ½MS showed the best 
direct regeneration in both populations (44.4 and 33.3 percent, respectively). The best 
medium for rooting in shoot obtained from regeneration was MS medium containing 0.5 
mg.L-1 BAP and 0.5 mg.L-1NAA (76.8 and 73.33 percent, respectively). The results of 
this research showed that these two assessed Iranian populations have good response to 
in vitro culture and direct plantlet regeneration.  

Key words: Shooting, Rooting, Benzylaminopurine, Genotype. 
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