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استروئيدهاي جنسي و پارامترهاي هماتولوژيك در قبل و پس از  ،بيوشيميايي تغييرات
 Sander lucioperca تخمريزي ماهي سوف سفيد 

 2سارا پورحسين سارمه و 1،*بهرام فلاحتكار

  صومعه سرا، دانشگاه گيلان، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلات 1
 شيلات يجان، دانشكده منابع طبيعي، گروهلاهواحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي  2

  17/2/91: تاريخ پذيرش  17/5/90: تاريخ دريافت

  چكيده

پارامترهاي هماتولوژيك و شاخص هاي استرس در ماهي سوف سفيد  ،اين تحقيق با هدف مقايسه تغييرات استروئيدهاي جنسي
Sander lucioperca و  مولد نر سوف سفيد، قبل 9مولد ماده و  25رسي از در اين بر. در مرحله نهايي تخمريزي انجام گرديد

 در. ارامترهاي هماتولوژي خونگيري به عمل آمدص هاي استرس، استروئيدهاي جنسي وپبه منظور تعيين شاخ ،پس از تخمريزي

. شان دادندتستوسترون تفاوت معني داري را در مراحل قبل و پس از تخمريزي ن ،پروژسترون و در مولدهاي نر ،مولدهاي ماده
از نظر . اين در حالي بود كه هورمون استراديول در بين دو جنس نر و ماده تفاوت معني داري را در قبل از تخمريزي نشان داد

تنها گلوكز خون در ماهيان نر تفاوت معني داري را در قبل و پس از  ،)كورتيزول، گلوكز، لاكتات(شاخص هاي استرس 
تعداد گلبول هاي سفيد در مولدهاي ماده و تعداد گلبول هاي قرمز در  ،ارامترهاي هماتولوژيكدر خصوص پ. تخمريزي نشان داد

نتايج اين تحقيق نشان داد با اينكه بسياري از شاخص هاي . مولدهاي نر اختلاف معني داري در قبل و پس از تخمريزي داشت
مي  به نظر. رات در سطح استروئيدهاي جنسي ملاحظه گرديداندازه گيري شده قبل و پس از تخمريزي تغيير يافت اما بيشتر تغيي

فيزيولوژيك و نوع عمل  پس از تخمريزي، به دليل تفاوت هايتغييرات مشاهده شده در جنس نر و ماده و همچنين قبل و  رسد
  . هورمون ها در مرحله نهايي تكثير مي باشد

 Sander)استرس، هماتولوژي، ماهي سوف سفيدتوليد مثل، استروئيدهاي جنسي، شاخص هاي : واژه هاي كليدي

lucioperca)  
     falahatkar@guilan.ac.ir :يپست الكترونيك، 09122037428: تلفن ،نويسنده مسئول * 

  مقدمه
پراكنش وسيعي   Sander luciopercaماهي سوف سفيد 

و يك گونه با ارزش از ) 11(در مركز و شرق اروپا داشته 
اكنون در هم. باشدصيد تفريحي مينقطه نظر اكولوژيك و 

اكثر كشورهاي اروپايي ماهيان با اندازه بازاري از آب هاي 
طبيعي صيد مي شود و مقدار ناچيزي نيز تحت شرايط 

وجود اين ماهي در بازار . مي گردد  پرورش متراكم توليد 
به شدت متغير و وابسته به فصل مي باشد و به همين خاطر 

). 22(تازه آن با ثبات نيست قيمت و كيفيت گوشت 
همچنين تقاضاي دايمي و رو به افزايش براي ماهي سوف 

كه داراي كيفيت بالاي گوشت مي باشد به افزايش قيمت 
به طوري كه توليد مثل آن مورد توجه  .آن منتج شده است

از آنجا كه اطلاعات مربوط ). 28(محققين قرار گرفته است 
يان و پرورش آنها در به توليد مثل مصنوعي سوف ماه

و ) 49(كم و اغلب غيردقيق هستند  محيط هاي كنترل شده
با توجه به اهميت استروئيدهاي جنسي در فرآيند توليدمثل، 
درك اين تغييرات در هنگام رسيدگي نهايي و تكثير داراي 

  . اهميت زيادي مي باشد
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هورمون هاي استروئيدي، بسياري از فرآيندهاي 
توليدمثل، رشد و تعادل را در مهره فيزيولوژيك شامل 
 در بسياري از گونه ها استروژن ها. داران تنظيم مي كنند

ماده ها  رفتار جنسي و زرده سازي را در ) استراديول(
) تستوسترون(ها  آندروژن كنند در حالي كه يم تحريك

رفتارهاي جنسي و اسپرماتوژنز را در نرها القا مي نمايند 
ون و استراديول پلاسما رشد تخمك سطوح تستوستر .)31(

). 32(هاي نارس را در ماهيان استخواني تنظيم مي كند 
عموما استراديول در ماهياني كه مرحله زرده سازي را 
پشت سر مي گذارند به اوج خود مي رسد، در حالي كه 
مقدار تستوسترون طي دوره زرده سازي و مراحل اوليه 

). 15(مي يابد  بلوغ نهايي تخمك هاي نارس افزايش
تحقيقات نشان داده است كه در بسياري از ماهيان 
استخواني سطوح استراديول در طول مرحله زرده سازي 

، 37، 20، 8(افزايش اما در طي مرحله بلوغ كاهش مي يابد 
39 .(  

پروژسترون در بسياري از ماهيان استخواني مي تواند 
چنين هم ).35، 30، 24، 21(موجب بلوغ اووسيت گردد 

وقتي آندروژن ها در بخش اوليه چرخه اسپرماتوژنزي در 
ماهيان شركت دارند، بلوغ اسپرماتوزوا و اسپرم زايي مي 

برخي  ).30، 29(ن ها كنترل شود وتواند به وسيله پروژستر
ن ها كه مسئول بلوغ وپروژسترمحققين گزارش كرده اند 

مي  نهايي تخمك نابالغ در جنس ماده اكثر ماهيان هستند
توانند نقش مهمي در تنظيم اسپرم زايي در ماهيان ايفا كنند 

)30.(Kubokawa   و همكاران)نشان دادند ) 25
در  Onchorynchus nerkaپروژسترون در ماهي آزاد قرمز 

پس از آن كاهش پيدا  مدت تخمريزي افزايش مي يابد و
افزايش ) 1986(و همكاران  Truscottهمچنين، . مي كند

ژسترون را بعد از تخمريزي ماهيان آزاد قرمز سطوح پرو
  .مهاجر گزارش كردند

وضعيت كلي سلامت ماهيان مولد بر عملكرد توليد مثل و 
 حفظ همچنين. يت مي تواند تاثير بگذاردفتوليد تخم با كي

ايمني مولدها در سطح بالا در مدت زرده زايي و تخمك 
ر مراحل زايي، از اهميت به سزايي در كاهش مرگ و مير د

با استناد ). 46(لاروي و پست لاروي برخوردار مي باشد 
به اينكه خون مستقيما در بسياري از فرآيندهاي متابوليك 
نقش داشته و تغييرات بدن جانور را دقيقا منعكس مي كند 

در نتيجه، ارزيابي هاي خوني و هورموني مي توانند  .)18(
يد واقع در امر تشخيص وضعيت فيزيولوژيك ماهيان مف

  ). 42(گردند 

تحقيقات مويد اين امر مي باشد كه كورتيزول در ماهيان 
استخواني بر عملكرد توليد مثل و رشد گامت اثر مي گذارد 

)5 .(Foo و Lam )14 ( نشان دادند كه تزريق كورتيزول به
ماهيان سبب تاخير رشد تخمك هاي نارس و كاهش 

 Oreochromis ترشح تستوسترون و استراديول در تيلاپيا

mossambicus حال با اين . مي شودPankhurst  و 
 Carassiusبا آزمايش بر روي ماهي طلايي ) 33(همكاران 

auratus  و كپورCyprinus carpio  نشان دادند كه
كورتيزول حداقل در سطح توليد استروئيدي تخمدان، 

همچنين  .تاثيري بر توليد تستوسترون و استراديول ندارد
زول به عنوان كورتيكوستروئيد مهمي كه طي فصل كورتي

تخمريزي توليد مي شود مي تواند ايمني ماهيان را سركوب 
هورمون هاي  ،معمولا در فصل تخمريزي ماهيان). 40(كند 

جنسي افزايش مي يابند و اين افزايش تاثير شديدي بر 
به طوري كه در ماهي قزل ) 41(ايمني ماهيان مي گذارد 

تحريك  موجب Oncorhynchus mykissكمان آلاي رنگين 
با توجه به اهميت ماهي  .)10(تكثير لنفوسيت ها مي شود 

سوف به عنوان يك گونه با ارزش و با در نظر گرفتن 
بيوشيميايي و خوني در  ،اهميت مكانيسم هاي هورموني

فرآيند توليد مثل، اين تحقيق با هدف بررسي روند تغييرات 
اخص هاي استرس و پارامترهاي ش ،استروئيدهاي جنسي

هماتولوژيك در قبل و پس از تخمريزي در دو جنس نر و 
بهبود روش هاي مديريتي در تكثير مولدها ماده به منظور 

  .انجام شد



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392، 3، شماره 26جلد                                                                                       )يست شناسي ايرانمجله ز(مجله پژوهشهاي جانوري 

 335

  مواد و روشها 
مولدها در فصل  :ماهي، امكانات پرورش و كيفيت آب

پاييز از ذخيره گاه طبيعي واقع در درياچه پشت سد ارس 
ه مركز تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان دريايي صيد و ب

شادروان دكتر يوسف پور سياهكل واقع در استان گيلان 
 2ماه در استخرهاي خاكي  3منتقل شده و به مدت 

بچه (هكتاري زمستان گذراني، نگهداري و از ماهيان هرز 
در اسفند ماه، . تغذيه شدند) ماهي كپور، كاراس و غيره

سال، با نسبت جنسي  5هر تانك، سن ماهي در  4(مولدين 
سانتي متر  50ليتر، عمق  1490حجم  با تانك 7به ) 1به  1

ليتر در يك سيستم جريان دار و  20 ± 88/0و دبي آب 
مولدين ماده داراي ميانگين . بدون برگشت آب منتقل شدند

 6/54 ± 5/0و ميانگين طولي گرم  4/1161 ± 3/36 وزني
 مولدين نر داراي ميانگين وزنيو ) SE± mean(سانتيمتر 

 2/41 ± 3/2و ميانگين طولي گرم  1/828 ± 1/140
وعده  3دما و اكسيژن محلول روزانه در . سانتيمتر بودند

صبح، بعدازظهر و شب، توسط اكسي متر و ترمومتر كنترل 
درجه سانتي گراد  4/13 ± 5/0مي گرديد در اين مدت دما 

. ميلي گرم در ليتر بود 4/9 ± 4/0و اكسيژن محلول در آب 
 cm53 × 53(لانه هايي با ابعاد  به منظور القاي تخمريزي،

تانك ها  تشكيل شده از ريشه بيد در) cm5 به ارتفاع 
. لانه بود 2جاگذاري گرديد، به طوري كه هر تانك شامل 

 2پس از ايجاد شرايط لازم براي القاي تخمريزي، هر 
عمل مي آمد و در  ساعت يكبار از لانه ها بازديد به

صورت مشاهده تخمريزي، مولدهاي تخمريزي كرده 
هم چنين در . بيومتري و نمونه خون از آنها اخذ مي گرديد

  . طي دوره تخمريزي به مولدها هيچ غذايي داده نمي شد

عمليات خونگيري پس از  :نمونه گيري و آناليز نمونه ها
انجام  ppm 200بيهوشي مولدها با پودر گل ميخك با دوز 

در ابتداي (خون گيري اوليه، قبل از تخمريزي . گرفت
آزمايش از تمامي مولدها به طور همزمان نمونه خون اخذ 

و خون گيري ثانويه بلافاصله پس از تخمريزي و ) گرديد

از ناحيه سياهرگ دمي با استفاده از سرنگ آغشته به 
 rpm4000دقيقه با  25خون به مدت . هپارين انجام شد

و پلاسما در ويال هاي مخصوص ) g 1500(تريفوژ شد سان
تستوسترون . تا زمان سنجش ذخيره مي شد - oC25در 
(T) ،17  2(بتا استراديولE ( و پروژسترون(P)  با استفاده از

و   Fostier بر طبق روش (RIA)روش راديوايمنواسي 
Jalabert )1986 ( و به كارگيري كيتImmunotech 

عصاره  2، پس از )، مارسي فرانسهImmunotechكمپاني (
. تعيين شدند Cyclohexane/ethylacetate (V/V)گيري با 

پلاسما براي هر استروئيد  µl50عصاره گيري ها بر روي 
نمونه ها به صورت دو تكراري و استانداردها . انجام شد

تمام نمونه ها در يك . تكراري آزمايش شدند 3به صورت 
RIA روئيد مورد سنجش قرار گرفتندجداگانه براي هر است .

). 26(بود  pg/ml 5/7حد دقت براي تمام استروئيدها 
 Calcium تيكمقاديـر كلسيــم پلاسمــا بــا استفـاده از 

Arsenazo III (Sigma, St, Louis, MO, USA)  سنجش 
واكنش ) RIA )36سطح كورتيزول پلاسما به روش . گرديد

با آنتي ژن  125ده بايد رقابتي بين آنتي ژن نشان دار ش
موجود در نمونه پلاسما جهت اتصال به آنتي بادي موجود 

ساخت  LKBدر فاز جامد با استفاده از دستگاه گاماكانتر 
كمپاني ( Immunotechفنلاند و به كارگيري كيت 

Immunotechلاكتات از . اندازه گيري شد) ، مارسي فرانسه
و با  ELISAطريق روش رنگ سنجي آنزيمي بوسيله 

 Sigma (Sigma, St, Luis, MO, USA)استفاده از كيت 
سطح گلوكز در هر نمونه پلاسما با استفاده ). 2(تعيين شد 

بر اساس روش آنزيمي  Wako C2-test Glucoseاز كيت 
 Wako Pure)از  و گلوكزاكسيد Mutarotaseبه وسيله 

Chemical, Osaka, Japan) 25( اندازه گيري شد.(  

ساعت بعد از نمونه  2هاي هماتولوژيك ظرف مدت پارامتر
سفيد  و (RBC)تعداد گلبول هاي قرمز . گيري تعيين شدند

(WBC)  روشبر اساس Barcellos 4(همكاران  و (
به منظور شمارش گلبول هاي قرمز و . شمارش گرديد

بار رقيق  Natt and Herrick 200سفيد، خون با محلول 
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تعيين  Neubauerيله لام سازي شد و تعداد آنها به وس
بدين ترتيب كه تعداد گلبول هاي قرمز در پنج مربع . گرديد

براي شمارش تعداد گلبول . بزرگ مركزي مشخص شد
با اين تفاوت . استفاده شد Neubauerهاي سفيد نيز از لام 

كه گلبول هاي سفيد در چهار مربع بزرگ لام شمرده 
و  Valenzuelaميزان هماتوكريت بر اساس روش . شدند

 Microhaematocritبا استفاده از روش ) 48(همكاران 
بلافاصله بعد از نمونه گيري خون و از طريق سانتريفوژ 

غلظت . دقيقه تعيين گرديد 5به مدت  rpm12000كردن در 
و همكاران  Valenzuelaهموگلوبين نيز بر اساس روش 

 و با خواندن ميزان Cyanmethaemoglobinروش  به) 48(

 (Schimadzu UV-1601)جذب در اسپكتروفتومتر 
ميزان استاندارد مربوطه، مت هموگلوبين . مشخص شد

  . هموگلوبين بود g/dl18معادل  Drabkinمحلول در معرف 

كليه اطلاعات با استفاده از  :تجزيه و تحليل آماري داده ها
داده ها با استفاده از نرم . پردازش گرديد Excelنرم افزار 

 ,SPSS )Version 13, Chicago, ILسنجش آماري افزار 

USA ( مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند و به
  . نشان داده شد ± SE meanصورت 

        

  
و ماده سوف سفيد، قبل و پس از مولدهاي نر ) استراديول، پروژسترون و تستوسترون(استروئيدهاي جنسي  (SE±)مقايسه ميانگين  -1نمودار 

 در نمودار. در نمودار استراديول، علامت ستاره نشان دهنده وجود اختلاف معني دار بين جنس نر و ماده در قبل از تخمريزي مي باشد. خمريزيت
  .مربوطه مي باشددر قبل و پس از تخمريزي، در جنس  علامت ستاره نشان دهنده وجود اختلاف معني دار پروژسترون و تستوسترون،

  
-Kolmogorovاده ها از طريق آزمون نرمال بودن د

Smirnov از آزمون . مورد سنجش قرارگرفتSamples T-

Test Independent   براي مقايسه استروئيدهاي جنسي و

كليه پارامترهاي بيوشيميايي قبل و بعد از تخمريزي در دو 
سطــح معني دار بـــودن در . جنس نر و ماده استفاده شد

  .باشدمي  > p 05/0اين بررسي 
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 نتايج

مقايسه وزن ماهيان نر و ماده نشان از اختلاف معني داري 
همچنين اين اختلاف در ). p=  000/0(بين دو جنس بود 

مولدها ). p=  026/0(خصوص طول كل نيز معني دار بود 
روز پس از خون گيري اوليه  17-34در فاصله زماني 
  . تخمريزي كردند

يدهاي جنسي قبل و مقايسه استروئ :استروئيدهاي جنسي
پس از تخمريزي نشان داد كه در جنس ماده مقدار هورمون 

و در جنس نر هورمون ) p=  013/0(پروژسترون 
اختلاف معني داري را نشان ) p=  003/0(تستوسترون 

اين در حالي است كه در ساير هورمون هاي . دهند مي
مقايسه دو . اندازه گيري شده، اختلافي ملاحظه نگرديد

حاكي از اين بود كه قبل از تخمريزي، مقدار  جنس
هورمون استراديول در دو جنس نر و ماده اختلاف معني 

).  p= 000/0: 1نمودار(داري را با يكديگر نشان مي دهند 
اما در ساير پارامترها و همچنين بعد از تخمريزي اختلافي 

  . بين دو جنس مشاهده نگرديد

         

 
در . ، قبل و بعد از تخمريزيه سوف سفيدو مادمولدهاي نر  )گلوكز و لاكتات ،كورتيزول(شاخص هاي استرس  (SE±)يانگين م مقايسه -2نمودار 

  علامت ستاره نشان دهنده وجود اختلاف معني دار در قبل و پس از تخمريزي، در جنس نر مي باشد گلوكز، نمودار
.  

در خصوص غلظت كورتيزول و  :شاخص هاي استرس
ت هيچ اختلافي چه در بين دو جنس و چه در قبل و لاكتا

اما  .پس از تخمريزي در ماهيان سوف مشاهده نگرديد

غلظت گلوكز خون اختلاف معني داري را در ماهيان نر، 
  ).p=  009/0 ;2نمودار (قبل و پس از تخمريزي نشان داد 

مقايسه ماهيان ماده، قبل و پس  :پارامترهاي هماتولوژيك
نشان داد به جز تعداد گلبول هاي سفيد، در از تخمريزي 
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هماتوكريت، هموگلوبين و (ساير پارامترهاي هماتولوژيك 
اختلاف معني داري مشاهده ) تعداد گلبول هاي قرمز

اين در حالي است كه از پارامترهاي ). 3نمودار(شود  نمي
اندازه گيري شده، فقط تعداد گلبول هاي قرمز در ماهيان 

از تخمريزي اختلاف معني داري را نشان  نر، در قبل و پس

مقايسه دو جنس نر و ماده در قبل و پس  ).p=  044/0(داد 
از تخمريزي اختلاف معني داري را در اين دو جنس نشان 

مقدار كلسيم نيز اختلاف معني داري را ). 3نمودار (نداد 
نمودار (بين دو جنس و قبل و پس از تخمريزي نشان نداد 

3 .(  

       

  
و يون كلسيم در ) گلبول سفيد گلبول قرمز و تعداد تعداد ،هموگلوبين ،هماتوكريت( كپارامترهاي هماتولوژي (SE±)ميانگين  مقايسه -3نمودار 

دار در قبل  علامت ستاره نشان دهنده وجود اختلاف معني تعداد گلبول هاي سفيد، در نمودار. و ماده سوف سفيد، قبل و بعد از تخمريزيمولدهاي نر 
 .و پس از تخمريزي، در جنس ماده مي باشد
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  بحث و نتيجه گيري
 سد پشت درياچه در ماهي بر روي اين گرفته انجام بررسي

تركيب سني مختلف  مولدهايي با جمعيت از نشان ارس
 وجود اختلاف معني دار دليلكه ) مشاهدات شخصي(دارد 

ق را تحقي اينهاي نر و ماده در ماهي وزن  در خصوص
اين در حالي است كه در بسياري از . مشخص مي سازد

گونه هاي ماهيان نيز اندازه جنس نر در سن بلوغ كوچكتر 
  .از جنس ماده است

در بررسي حاضر، ميزان پروژسترون در مولدهاي ماده و 
تستوسترون در مولدهاي نر پس از تخمريزي، كاهش معني 

همچنين . ان دادداري را در مقايسه با قبل از تخمريزي نش
ميزان استراديول مولدهاي نر در قبل از تخمريزي افزايش 

در بررسي . معني داري در مقايسه با مولدهاي ماده داشت
Sulistyo  ميزان پروژسترون سوف ماده ) 43(و همكاران

درست قبل از تخمريزي  Perca fluviatilis حاج طرخان
ا سه روز قبل نيز دو ت) 5(و همكاران   Barry.افزايش يافت

از تخمريزي بيشترين ميزان پروژسترون را در ماهي سوف 
تحقيقات . مشاهده كردندStizostedion vitreum وال آي 

 Perca flavescens، سوف زرد )38(در ماهي كپور 
باس  و  Morone americana، سوف سفيد)12،17(

نشان داد كه اين هورمون ) M. chrysops  )23سفيد
. نوان يك استروئيد القا كننده بلوغ عمل كندتواند به ع مي

نيز ميزان ) 44(و همكاران  Sulistyoدر بررسي 
تستوسترون سوف حاج طرخان نر قبل از تخمريزي 
افزايش يافت و آنها اظهار داشتند علت اين افزايش مويد 

و  Kubokawa. نقش تستوسترون در اسپرماتوژنز مي باشد
 در ماهيان آزاد ساك آيبيان نمودند كه ) 25(همكاران 

Onchorhynchus nerka و ماده و به ويژه در نرها،  نر
ميزان تستوسترون درست قبل از تخمريزي افزايش و سپس 

از آنجا كه استراديول به عنوان القا كننده . كاهش مي يابد
و در زرده زايي و رشد ) 38(سنتز ويتلوژنين عمل مي كند 

ش معني دار استراديول كاه ، علت)43(تخمدان نقش دارد 

مولدهاي ماده در مقايسه با مولدهاي نر در زمان قبل از 
  . تخمريزي در بررسي حاضر روشن مي گردد

، )كورتيزول، گلوكز، لاكتات(از نظر پارامترهاي استرس 
پس از تخمريزي اين شاخص ها افزايش يافت كه البته 

افزايش  در اين بين، گلوكز در مولدهاي نر. معني دار نبودند
معني داري را پس از تخمريزي در مقايسه با قبل از 
تخمريزي نشان داد كه احتمالاً به دليل تاثير كتكول آمين ها 
بر گليكوژن ذخيره شده در كبد و ساير بافت ها مي باشد 

زيرا طي شرايط پر استرس نگهداري در محيط  ).34، 7(
گذاشته و اسارت، كتكول آمين ها مستقيماً بر روي كبد اثر 

گليكوژنز را تحريك مي كنند كه نهايتاً به افزايش گلوكز 
در نتيجه چنين مفروض است كه عمل ). 3(منجر مي گردد 

تخمريزي براي مولدهاي سوف نر استرس زا بوده و آنها به 
اما در ؛ اين استرس، از طريق افزايش گلوكز پاسخ داده اند
س زا مولدهاي سوف ماده عمل تخمريزي چندان استر

نبوده و شامل فعاليت ماهيچه اي زيادي نشده و لذا منجر 
همچنين محتمل . به تغيير معني داري در آنها نگرديده است

است مولدهاي سوف ماده به علت تغييرات شرايط 
فيزيولوژيك از قبيل ورم حفره بدني ناشي از تخمك هاي 
بالغ موجود در تخمدان، قبل از انجام تخمريزي دچار 

شده اند، چرا كه ورم حفره تخمدان مي تواند استرس 
و آنها از ) 25(استرس زيادي را در ماده ها ايجاد نمايد 

 ،طريق افزايش كورتيزول به اين استرس پاسخ مي دهند
ولي همانگونه كه بيان شد احتمالاً اين افزايش قبل از زمان 

) 25(نمونه گيري صورت گرفته و دچار كاهش شده است 
كه مولدهاي سوف ماده سطوح كورتيزول به مراتب  چرا

بالاتري در مقايسه با مولدهاي سوف نر در قبل و پس از 
 Fagundesاز طرفي، بنا بر اظهارات  .تخمريزي نشان دادند

، اندازه ماهيان نيز سطوح گلوكز آنها را )Urbinati )13و 
بنابراين ويژگي هاي وابسته به . مي دهد تحت تاثير قرار

يت و اندازه نيز مي تواند اين اختلافات را به وضوح جنس
  . روشن سازد
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در تحقيق حاضر، ميزان كلسيم پس از تخمريزي تفاوت 
با اين وجود . معني داري را با قبل از تخمريزي نشان نداد

ميزان كلسيم در مولدهاي نر و ماده پس از تخمريزي در 
ت كلسيم تغييرا. مقايسه با قبل از تخمريزي افزايش يافت

مولدهاي ماده حكايت از تغييرات سطوح ويتلوژنين در 
گردش خون داشته اما در خصوص علل احتمالي چنين 
تغييراتي در ماهيان نر اطلاعات زيادي در دست نيست، 
اگرچه احتمال دارد تغييرات مزبور به دليل تغييرات كلسيم 
 پيوند شده به پروتئين و يا از دست رفتن مايعات بدن باشد

)6.(  

در خصوص پارامترهاي هماتولوژيك، تعداد گلبول هاي 
قرمز مولدهاي نر، كاهش معني داري را پس از تخمريزي 

اين در حالي بود . در مقايسه با قبل از تخمريزي نشان داد
كه در مولدهاي ماده تعداد گلبول هاي سفيد پس از 
تخمريزي، افزايش معني داري را در مقايسه با قبل از 

در اين راستا، تحقيقات انجام شده بر . زي نشان دادتخمري
روي چند گونه از ماهيان نظير قزل آلاي رنگين كمان، 

، ماهي  Oncorhynchus tshawytschaماهي آزاد چينوك
نشان داد كه   Salmo truttaقهوه ايطلايي و قزل آلاي 

ترون در طول فصل تخمريزي تغييرات استراديول و تستوس
سيت ها و سلول هاي توليد كننده آنتي بادي لنفوبر تكثير 

همچنين محققين اظهار ). 45، 41، 33، 19(اثر مي گذارد 
داشته اند عواملي همچون سن، مرحله رسيدگي جنسي، 
تغذيه و رفتار توليد مثلي مي تواند بر شاخص هاي ايمني 

به طوري كه وضعيت توليد ) 46(ماهيان مولد تاثير بگذارد 
تغييراتي را در شاخص هاي خوني مثلي مي تواند 

) هماتوكريت، غلظت هموگلوبين وتعداد گلبول هاي قرمز(
از طرف ديگر، كاهش تعداد گلبول هاي  .)9(ايجاد نمايد 

قرمز مي تواند بازتابي از رقيق شدن خون در اثر اتلاف 
در نتيجه، وجود ). 27(يوني و كاهش اسمولاليتي باشد 

 و عملكرد توليد مثلي تفاوت در مرحله رسيدگي جنسي

موجب تغيير در تعداد گلبول سفيد و قرمز در مولدهاي نر 
و ماده مي گردد كه اين تغييرات در ماهي سوف و در 

  .تحقيق حاضر نيز ملاحظه گرديد

اين بررسي با هدف افزايش اطلاعات در زمينه تغييرات 
بيولوژيك و فيزيولوژيك مولدهاي سوف سفيد در مرحله 

نتايج به وضوح نشان داد كه . ر انجام گرديدنهايي تكثي
تغييرات در سطوح استروئيدهاي جنسي در قبل و پس از 
تخمريزي در مقايسه با ساير پارامترهاي اندازه گيري شده 
بيشتر بوده و نقش موثر اين عوامل را در مرحله نهايي 

اگرچه . توليد مثل مولدهاي سوف سفيد مشخص ساخت
اصله زماني مذكور امكان مشاهده بررسي انجام شده در ف

تغييرات استروئيدهاي جنسي، پارامترهاي هماتولوژي و 
شاخص هاي استرس را در مولدهاي سوف سفيد فراهم 
ساخت، اما جهت درك بهتر و مشخص كردن نقش ساير 
هورمون ها و شاخص هاي شيميايي مرتبط با تكثير، انجام 

ي مربوطه و در آزمايشات تكميلي و بررسي ساير پارامترها
طول سال منتهي به تخمريزي در دو محيط وحشي و 

  .پرورشي لازم به نظر مي رسد

 تشكر و قدرداني

بدين وسيله لازم مي دانيم از همكاري آقايان مهندس ايرج 
عفت پناه رئيس محترم مركز تكثير و بازسازي ذخاير 
ماهيان دريايي شادروان دكتر يوسف پور سياهكل و ساير 

حترم آن مركز به ويژه آقاي مهندس بهمن مكنت پرسنل م
همچنين مراتب تشكر خود را از . خواه تشكر نماييم

زحمات آقاي مهدي ملكي به دليل همكاري در آناليز 
اه دكتر فدايي ابراز مي گآزمايشگاهي نمونه ها در آزمايش

 . كنيم

 منابع
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Biochemical, sex steroids and hematological changes in pikeperch 
Sander lucioperca pre and post spawning 
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Abstract 

This study was conducted with the purpose of comparing the changes of sex steroids, 
hematological parameters and stress indices of pikeperch Sander lucioperca in final 
stage of reproduction. The blood samples were taken from 25 females and 9 males in 
order to determine stress indices, sex steroids and hematological parameters pre and 
post spawning of pikeperch. The testosterone in males and progesterone in females 
showed significant difference before and after spawning. While, estradiol in male and 
female brooders showed significant difference before spawning. In terms of stress 
indices (cortisol, lactate, glucose), only glucose in males showed significant different 
before and after spawning. Regards the hematological parameters, the number of white 
blood cells (WBC) in females and the number of red blood cells (RBC) in males 
showed significant different before and after spawning. The obtained results showed 
that although many measured indices changed during pre and post spawning, main 
changes was observed in sex steroids levels. These changes in male and female as well 
as pre and post spawning are due to different physiological and hormonal during the 
final maturation and spawning. 

Keywords: Reproduction, Sex Steroids, Stress Indices, Hematology, pikeperch, Sander 
lucioperca 

 


