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 Huso  ( ان جوانيل ماهيف يخون شناس يفاكتورها ير مواد مختلف ضد انعقاد بر برخيتاث

huso Linnaeus, 1758(  
  رضا اسعدي و *، رقيه صفريمحمدرضا ايمان پور

 و محيط زيستدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي، دانشكده شيلات  ،گرگان

  22/1/91 :تاريخ پذيرش            21/10/88 :تاريخ دريافت
  ده يچك

 يليبر م ين الملليواحد ب 10ن يهپار ضد انعقاد مختلفسه ماده ر يتحت تاث يل ماهيدر ف ياسمز يو شكنندگ يخون يپارامترها
ن منظور يبد. شد يتر  بررسيل برگرم  يليم 1، 5/0، 1/0 يدر غلظتها Na2EDTAو  تريل يليگرم بر م يليم 3/0ترات ي، ستريل

صورت  يق قطع باله دمياز طر يهوشيبدون استفاده از مواد ب گرم 170±10  ينن وزيانگيبا م يان پرورشيل ماهياز ف يريخونگ
ميلي گرم بر ميلي ليتر  1با غلظت  Na2EDTAمار يد در تيسف يتعداد كل گلبولها نج بدست آمده بيشترييطبق نتا  .گرفت
 ل نشان داديت و ائوزوفيت، لنفوسيزان مونوسيدر م يدار يز اختلاف معنيد نيسف يگلبولها يشمارش افتراق. شد يريگاندازه

)05/0(P≤. ن يزان هموگلوبيم)05/0( را نشان نداد يدارياختلاف معنمختلف  يهاماريدر خون در ت) تريل يگرم بر دس(P≥ .
 يداريبه صورت معن Na2EDTAميلي گرم بر ميلي ليتر 1/0و  5/0 يمارهايدر ت) تريكروليبر م 106(قرمز يتعداد گلبولها

)05/0(P≤  زان يم.  مارها بوديه تيبالاتر از بقMCH )پيكوگرم ( ،MCV )تريفمتول ( وMCHC )%( 1و 1/0و  5/0 يمارهايدر  ت 
ز در ين مقاومت سلولها نسبت به هموليهم چن .ترات بودين و سيهپار يمارهايبالاتر از ت Na2EDTA ليترگرم بر ميليميلي

 يماده ضد انعقاد خون مناسبتر به عنوان نيهپارج به دست آمده ينتابا توجه به . دمارها بوير تينه بالاتر از سايهپار يمارهايت
 . رديمورد توجه قرار گ يباشد كه بهتر است در مطالعات خون شناسيخزر م يايدر يل ماهيدر ف Na2EDTAترات وينسبت به س

 يخون يمواد ضد انعقاد، پارامترها ،يل ماهيف :يديكل واژه هاي

  rsafari@gau.ac.ir : ، پست الكترونيكي0171-4427040 :تلفنول، نويسنده مسئ* 

  مقدمه
نه يزمدر  يقيو دق يدياطلاعات كل يبافت خون ماه

ن يار محققيدر اخت ،موجود يطيط محيو شرا يولوژيزيف
رات ييو توجه به تغ يخون ين فاكتورهاييتع. دهد يقرار م
مهم ك شاخص يد همواره به عنوان يقرمز و سف يگلبولها
وانات و انسان بوده يح يهايماريباز  ياريص بسيدر تشخ

 ،سن، جنس اثراتزمينه در  يقات فراوانيتحقتاكنون  .است
 بر يطيها و عوامل محيماري، حرارت، بيه، گونه ماهيتغذ

اما . )3و  2، 1( صورت گرفته است يخون يفاكتورها
زمان  يشات برايبه منظور انجام آزمابافت خون  ينگهدار

مشكل خون لخته شدن  يسرعت بالابه علت  يلانطو

به خصوص استرس زا  ط استرسيط و شرايمح يدما. است
ش يسرعت لخته شدن خون را افزا ،يريزمان خون گ

، يخون يزهايق آناليج دقين جهت كسب نتايبنابرا. دهند يم
م و ينمك سد. است يضد انعقاد ضرور اداستفاده از مو

 Ethylen Diamine(ديسك ايلن تترا استيم اتيپتاس

Tetraacetic Acid (EDTA)( كيتريسد ياس، نمك )Citric 

Acid(ني، هپار)Heparin( و اكسالات)Oxalate(  از مواد
 هنوز. باشند يم يپزشك يضد انعقاد مهم در خون شناس

بر بافت خون  يرات چندانيكه تاث يماده ضد انعقاد كامل
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ر ير مورد تاثد ييبحثها و نداشته باشد، كشف نشده است
  . )24(وجود دارد يخون ز عناصريآنالنوع مواد ضد انعقاد بر 

 به انگل، مبتلاان يو ماهن يريآب ش يان استخوانيماهدر 
 باشديمن ماده ضد انعقاد به كار برده شده ين فراوانتريهپار

به عنوان  EDTAاز  ياندكن يمحقق. )33و  32، 25، 18(
 يدر بعض . )27و  16، 14(نداماده ضد انعقاد استفاده كرده

 .)22( استاستفاده نشده از مطالعات از مواد ضد انعقاد 
اكسالات و  ،EDTAن، يهپار يبا نمكها ييمطالعات ابتدا

ن ين در غلظت مناسب كمترينشان داده كه هپارترات يس
. ونها دارديغلظت كاتت و ي، هماتوكر pH ر را بريتاث

EDTA، pH كه اكسالات و يحال كند دريم يديخون را اس
ت يخاص. دينمايم ييايقل يخون را اندك pHترات يس

را  يتيدو ظرف يونهايگر يم و ديكلسزان يمخون  يشلات
 يريتاث يتيتك ظرف يونهايكه بر يدهد، در حاليكاهش م

غلظت و حجم مناسب مواد ضد انعقاد  يريبه كارگ. ندارد
، ينسانا يدرخون شناس. دهديرات را كاهش ميين تغيا

 يه گسترشهايته ي، برايزيبه جهت نوع رنگ آمن يهپار
شمارش  يتها برايو به جهت لخته كردن لوكوس يخون

WBC كه يدرحال شوديبه كاربرده نمEDTA يابيارز يبرا 
اد آن موجب ينامناسب است و مقدار ز ياسمز يشكنندگ

ت يزان هماتوكريم EDTA). 30(گردد يب به سلولها ميآس
-هير نامطلوب بر لايش داده و به جهت تاثيرا افزا يدر ماه

و ) 10(ها گونه يز در بعضيموجب القا همول يسلول يها
تها يكاهش تنوع لوكوس تها ويتروسيدر ار يشكل موجب بد

 يفاكتورها ياز آنجا كه بررس). 19(گردد  يم يماه در
از مطالعات  ياريبسي از اركان اساسي خون شناس

اي نيز آبزيان مي باشد و مطالعه.... و  هايماري، بيكيولوژيزيف
در زمينه تاثير مواد ضد انعقاد در ماهيان خاوياري صورت 

ن يافتن بهتريمطالعه حاضر با هدف ن يبنابرا، نگرفته است
فيل  يخون ين ماده ضد انعقاد بر فاكتورهايو كم اثر تر

در  يواد مصرفن ميسه متداولتريبه مقا) Huso huso(ماهي 
ر يبتوان در ساحاصله ج يتا از نتاشات پرداخته يآزما

استفاده ان ين ماهيا يبر خون شناس يمبتن يآتمطالعات 
  .كرد

  مواد و روشها 
 يد مرجانيان شهير و پرورش ماهيز مركز تكثاان يبچه ماه

كسان در مركز يط يهفته پرورش در شرا 8ه و پس از يته
ست يط زيلات و محيده شدانشك يپرور يقات آبزيتحق

ه از يگرگان با تغذ يعيمنابع طبو  يدانشگاه علوم كشاورز
 5/148±10 درصد وزن بدن به وزن2 يومار بر مبنايب يغذا

آب به طور   pHژن و يدوره پرورش اكس يط. دنديرسگرم 
ل ياز ف يرينمونه گ. آب روزانه ثبت شد يو دما يهفتگ
دوره  يدر انتها يخون يش هايجهت آزما يان پرورشيماه

ه يتغذ يريساعت قبل از خونگ 24. پرورش صورت گرفت
ق ياز طر يهوش يبدون استفاده از مواد ب ان قطع شد ويماه

، زمان بعمل آمد يرياز آنها خونگ ) 13( يدمقطع باله 
در خون . دينكشقه طول يدق 3 ش ازيبان يماه يدستكار

 يماه 10خون . خته شدير يتريل يليم 5/1 يداخل لوله ها
 ين الملليواحد ب 10مواد ضد انعقاد  يحاو يدر لوله ها

رات و تيس ميلي گرم بر ليتر 3/0 ن ،يهپار تريل يليبر م
غلظت ( Na2EDTAتر يگرم در ليليم 1، 5/0، 1/0 يغلظتها

ميزان هموگلوبين به روش . رارداده شدق) در خون يينها
كين با سيانومت هموگلوبين و با استفاده از محلول دراب

اندازه گيري نانومتر  540فوتومتر آوارنس در طول موج 
ميزان هماتوكريت با روش لوله هاي . شد

ميكروهماتوكريت و نيز سانتريفوژ ميكروهماتوكريت به 
در دقيقه و با خط كش  5000دقيقه با دور  5مدت 

شمارش تعداد گلبول سفيد . مخصوص اندازه گيري شد 
-Natt(كيهر - كننده نات با استفاده از محلول رقيق

Herrick(  و لام نئوبار توسط ميكروسكوپ نوري انجام
شمارش گلبول قرمز توسط رقت سازي با محلول  . گرفت

. هايم و لام هموسيتومتر و ميكروسكوپ نوري انجام شد
ل يشمارش افتراقي گلبول هاي سفيد شامل هتروف

ل به يت و بازوفيل، مونوسينوفيت، ائوزي، لنفوس)لينوتروف(
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طريق تهيه گسترش خوني و رنگ آميزي با گيمسا و 
براي تعيين  .)5( شمارش زير ميكروسكوپ انجام شد

از فرمولهاي  MCHCو   MCH ،MCVميزان پارامترهاي 
  :زير استفاده شد

  

  

  
ز در ين زمان هموليز و اولي، درصد همولياسمز يشكنندگ

%  ،5/0%  ، 4/0% ، 3/0%  ،2/0% ينمك  يمعرض محلولها
. به دست آمدر مواد ضد انعقاد مختلف يتحت تاث 6/0

قالب طرح كاملا  در بدست آمده يهال دادهيه و تحليتجز
آزمون دانكن توسط  SPSSبا استفاده از نرم افزار  يتصادف

   .رفتيانجام پذ 05/0در سطح 

  جينتا
شده در  يريگاندازه ين دمايش كمتريدر طول دوره آزما

اندازه  ين دمايشتريو ب )گراديرجه سانتد 24( خرداد ماه
. بدست آمد )گراديدرجه سانت26(ر ماه يشده آب در ت يريگ

ن يبالاتر. شد يريگ اندازه 85/7±13/0آب  pHن يهمچن
گرم يليم 9/5دوره ، برابر يژن محلول در ابتدايزان اكسيم

ان دوره يژن محلول در پايزان اكسين ميكمتر وتر يدر ل
ن يانگيمد يتر ثبت گرديگرم در ل يليم 4ش، برابر يآزما

 يزمان يدوره ها يژن آب طيو اكس pHدرجه حرارت، 
  .خلاصه شده است 1در جدول  ينمونه بردار

  
  پرورشو اكسيژن آب طي دوره  pH، )سانتي گراد( ميانگين درجه حرارت -1جدول 

 )هفته(زمان

  متغير
1  2  3  4  5  6  7  8  

  26 5/25  25 7/24 6/24 5/24 2/24  24  دما

pH  9/7  8/7  74/7 99/7 8/7  76/7 98/7 9/7  

  8/4  5  7/4  5/5  5/5  5/5  7/5  9/5  اكسيژن

  
واحد  10( هپارينفيل ماهي تحت تاثير ) مونوسيت، هتروفيل، لنفوسيت ومونوسيت گلبول سفيد، ائوزينوفيل، بازوفيل،(پارامترهاي خوني  - 2جدول

  )ميلي گرم بر ميلي ليتر 1و 5/0، 1/0غلظتهاي( Na2EDTAو ) گرم بر ميلي ليتريليم 3/0(، سيترات )بين المللي بر ميلي ليتر
WBC(106/µL) (%)هتروفيل(%) لنفوسيت مونوسيت(%) ائوزينوفيل(%) بازوفيل(%)  مواد ضد انعقاد

34610± 37/79 b 5/67 ± 5/0 a 7/19 ± 25/0 1/8 ± 1528/0 d 23/1 ± 1/0 4± 1/0 c  هپارين

31290± 49/30 a 3/70 ± 5/1 b 23/20 ± 2/0 36/6 ± 1528/0 b 16/1 ± 15/0 1/3 ± 1/0 b  سيترات

33/34481 ± 09/105 b 3/70 ± 5/1 b 76/14 ± 42/0 23/7 ± 528/0 c 3/1 ± 00/0  3± 1/0 b Na2EDTA ) 1/0غلظت(

67/36316 ± 72/160 d 83/73 ± 72/0  c 56/17 ± 2/0 06/7 ± 115/0 c 16/1 ± 1528/0 93/1 ± 15/0 a Na2EDTA  ) 5/0غلظت (

67/35651 ± 41/130 c 83/74 ± 76/0 c 16± 5/0  6± 0/0 a 2/1 ± 1/0  93/1 ± 11/0 a Na2EDTA  ) 1غلظت   (
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  .)≥05/0P(در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار مي باشد انگليسي متفاوتحروف         

، سيترات )ميلي ليتر واحد بين المللي بر 10( هپارينفيل ماهي تحت تاثير ) گلبولهاي قرمز، هموگلوبين و هماتوكريت (پارامترهاي خوني  -3جدول 
  )ميلي گرم بر ميلي ليتر 1و 0/ 5، 1/0 غلظتهاي ( Na2EDTAو ) ميلي گرم بر ميلي ليتر 3/0(

گرم بر (هموگلوبين هماتوكريت(%)
  )دسي ليتر

 گلبولهاي قرمز
(106/µL) 

 مواد ضد انعقاد

4/23 ± 96/0 b 65/8 ± 25/0 b 7/1 ± 1/0 a هپارين 

7/19 ± 25/0 a 11/8 ± 11/0 a 52/1 ± 1/0 a سيترات 

7/26 ± 64/0 c 68/10 ± 13/0 c 04/2 ± 13/0 b Na2EDTA  )1/0غلظت(  

4/28 ± 46/0 d 53/10 ± 1/0 c 7/1 ± 1/0 a Na2EDTA  )5/0غلظت( 

23/27 ± 25/0 c 83/10 ± 15/0 c 57/1 ± 1/0 a Na2EDTA     )1غلظت( 

  .)≥05/0P(دار مي باشددر هر ستون بيانگر اختلاف معني  انگليسي متفاوتحروف                             
د در يسف يج بدست آمده از شمارش گلبولهايبر طبق نتا

مارها مشاهده ين تيب داريمختلف، اختلاف معن يمارهايت
د در يسف يتعداد كل گلبولها نو بيشتري ≥P)05/0( شد
- اندازه گرم بر ميلي ليترميلي 1با غلظت  Na2EDTA ماريت

ز اختلاف يد نيفس يگلبولها يشمارش افتراق. شد يريگ
ل نشان يت و ائوزوفيت، لنفوسيزان مونوسيدر م يداريمعن
 ين گروههايل بيل و بازوفيدرصد هتروف. ≥P)05/0( داد

 ياختلاف معن تفاوتمار شده با مواد ضد انعقاد ميمختلف ت
ل يزان هتروفياما م . ≤P)05/0( را نشان نداد يدار

در  بيبه ترت) 3/1±0/0(ل يو بازوف) 2/0±23/20(
گرم ميلي 1و تراتيسليتر گرم بر ميليميلي 3/0 يمارهايت

. بود گر يد يمارهايبالاتر از ت Na2EDTA بر ميلي ليتر
ليتر گرم بر ميليميلي 1مار يت در تيدرصد لنفوس

Na2EDTA  گرم بر يليم 1/0و  5/0 يغلظتهابالاتر از
 3/0با غلظت ترات يسن و يهپار ،Na2EDTA تريليليم

  ). 2جدول(بود ليتر رم بر ميليگميلي

گرم بر ميلي 5/0 ماريت بدست آمده در تيدرصد هماتوكر
بالاتر از  ≥P)05/0( يداريبه طور معن Na2EDTAليتر ميلي

ن و ي، هپارNa2EDTAتر يليليگرم بر ميليم 1و  5/0
ميلي گرم بر ميلي ليتر بود  3/0ترات با غلظت يس
  ). 2جدول(

 1مار يدر خون در ت) تريليرم بر دسگ(ن يزان هموگلوبيم
و  5/0 يهاماريبالاتر از ت Na2EDTAليتر ميلي گرم بر ميلي

ن اختلاف يا يول ،بود Na2EDTAتر يليليگرم بر ميليم 1/0
بر  106( قرمز يتعداد گلبولها. ≤P)05/0(دار نبود يمعن
 ليترگرم بر ميليميلي 1/0و  5/0 يمارهايدر ت) تريكروليم

Na2EDTA05/0( يداريبه صورت معن(P≤ ه يبالاتر از بق
 MCHCو  MCH  ،MCVزان يمن يهم چن. مارها بوديت

 1و 1/0و  5/0 يمارهاين در تيغلظت متوسط هموگلوب
ن يهپار يمارهايبالاتر از ت Na2EDTA ليترگرم بر ميليميلي
  ).3جدول( ترات بوديو س

  بحث
 يولوژيزيف بر ييايميكوشيزيات فيخصوصر يبا توجه به تاث

زمان پرورش  ات آب دريشد خصوص يسع ،انيآبزخون 
به دست ج ينتا .باشد يل ماهيمطابق با استاندارد پرورش ف

نشان داد  يخون يقاد بر فاكتورهاعر مواد ضد انياز تاثآمده 
زان يبر م يداريكه انتخاب نوع ماده ضد انعقاد، به طور معن

ن گونه يدر ا نيت و هموگلوبيقرمز، هماتوكر يگلبولها
ج يتان) Sandrim )1998و    Tavares-Dias.موثر است

 يبر فاكتورهاEDTA ن ويرهپاريتاث يدربررس يمشابه
. )28( مشاهده نمودند Colossoma macropomum يخون
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ر انواع مواد ضد يتاث نين مطالعه همچنيج حاصله از اينتا
را نشان داد كه  MCHCو  MCH  ،MCVزان يانعقاد بر م

و   Tavares-Dias ج به دست آمده از مطالعهيته با نتاالب
Sandrim )1998( مواد  ين گروههايدر ب. رت داشتيمغا

زان يم Na2EDTA يمارهايت ،ضد انعقاد به كار برده شده
، ين متوسط گلبولين، هموگلوبيت، هموگلوبيهماتوكر

 يترن بالايو غلظت متوسط هموگلوب يحجم متوسط گلبول
ن يدر ب. ترات نشان دادندين وسيهپار يارهاميرا نسبت به ت

به قرار داشتند،   Na2EDTA يمارهايكه تحت ت ييههاگرو
ن متوسط يزان هموگلوبيم 1،5/0،1/0ماريگروه با تب يترت

ن يو غلظت متوسط هموگلوب ي، حجم متوسط گلبوليگلبول
 Hattinghله يبه وس يج مشابهينتا .نشان دادند را يتربالا

ت يزان هماتوكريرا بر م EDTAن و ير هپاريكه تاث) 1975(

كپور مطالعه نمودند به دست  ياز جمله ماه يگونه ماه 5
ان يت در ماهيش هماتوكريل به افزايتما EDTAآمد كه 
، شدز يش هموليها موجب افزاگونه يبعض درو  داشت
تها و يتروسيدر اندازه ار يرات كمييتغن يكه هپار يدرحال

و   Hattinghمطالعه .)11( نمودجاد يت ايزان هماتوكريم
smit )1980 (يشترين با دقت و ثبات بينشان داد كه هپار 

 يدهد در حال يرا نشان م يخون شناس يفاكتورها
 ييكاراگزارش كردند كه ) 1979(و همكاران   Clarkeكه

 دهان بزرگ ييايباس در ن در انعقاد خونيهپار
Micropterus salmonides   به اندازهEDTA باشدينم 

)6(. Allen )1993( نمونه ت در يش درصد هماتوكريافزا
نسبت به  Oreochronis aureusن يمار هپاريتحت ت يها

  .)4( مارآن را مشاهده كرديبدون ت ينمونه ها
  

فيل ماهي ) فمتوليتر(و غلظت متوسط هموگلوبين ) پيكوگرم(، حجم متوسط گلبولي (%) هموگلوبين متوسط گلبولي(پارامترهاي خوني  -4جدول
ميلي گرم  بر   1/0،5/0،1در غلظتهاي Na2EDTAو ) ميلي گرم برميلي ليتر 3/0(، سيترات )واحد بين المللي بر ميلي ليتر 10(تحت تاثير هپارين 

  )ميلي ليتر
غلظت متوسط هموگلوبين 

)فمتوليتر(  

لبولي حجم متوسط گ

 )پيكوگرم(

 هموگلوبين متوسط گلبولي

(%)  

 مواد ضد انعقاد

86/138 ± 26/0 a 2/50 ± 5/2 a 27± 26/0 a  هپارين 

86/129 ± 2/4 a 03/50 ± 5/3 a 24± 305/0 a  سيترات 

1/139 ± 37/11 a 36/52 ± 8/3 a 30± 8/0 ab
Na2EDTA  ) 1/0غلظت ( 

26/164 ± 3/0 b 93/60 ± 3/5 b 37± 3/0 bc
Na2EDTA  ) 5/0غلظت ( 

2/173 ± 46/10 b 2/69 ± 4/3 c 40± 0/0 c
Na2EDTA     ) 1غلظت (  

  .)≥05/0P(در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار مي باشد انگليسي متفاوتحروف   

Walencikو Witeska )2007( را  يج مشابهين، نتايهمچن
 مختلف يمارهايت ريتحت تاث يخون شناس يدر پارامترها

زان يم ،ودنداعلام نممشاهده كردند و كپور يدر ماه
ترات و يبالاتر از س Na2EDTA يمارهايت رات درييتغ

اما مطالعات در پستانداران نشان  .)30( باشديمن يهپار
 يو وزن مولكول يت ضد انعقادين فعاليدهد كه بيم

 داريمعن يت ضد انعقاديفعال. وجود دارد ين همبستگيهپار
ن با يتواند در مولكول هپاريم )واحد بين المللي 140(

ن يهپار. مشاهده شودكيلودالتون 12يحداقل وزن مولكول
قابل  يت ضد انعقاديفعاللو دالتون يك5ريز يبا وزن مولكول

 .)20( دهد يرا نشان م )واحد بين المللي 50( ياغماض
مها از جمله يآنز ين به عنوان بازدارنده بعضين همچنيهپار
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ن يو رن داز، الستازيالورونيه ، )29 وATPase )7ن  يوزيم
ر نشان داده ، يبه علاوه مطالعات اخ. كنديم لعم )23(

رشد همچون فاكتور رشد  ين خود را به فاكتورهايهپار
، )17(ال سلول يو فاكتور رشد اندوتل )15و 9( بروبلاستيف

، )21( نينياز جمله لام ين اتصاليئن پروتيبه چند
 بقط. دينمايممتصل  )11( نيترونكتيو و )34( نيبرونكتيف

ن ي، در خون انسان، هپار)1992(و همكاران  Wan گزارش
و   Engstad.)31( گرددين رفتن سلولها ميموجب از ب

ترات و ين و سين، هپاريرودير هيتاث) 1997(همكاران 
EDTA افتند كه يل را مطالعه و دريت و نوتروفيبر مونوس
EDTA 8( دهندين را كاهش ميوتئترات ترشح پريو س( .  

دار مواد ضد انعقاد برتعداد ير معنيتاث ين بررسيج اينتا
لها يد و تعداد انواع مختلف آنها به جز بازوفيسف يگلبولها
شده با  يرياندازه گ يپارامترها .لها را نشان داديو هتروف

) 5/0،1، 1/0(در همه غلظتها  Na2EDTAمار ياستفاده از ت
 يمارهايها بالاتر از تليتها و ائوزوفيد مونوسبه جز در مور

  . ترات بودين و سيهپار

متفاوت و تحت  ينمك يز در غلظتهاير هموليتاث يدر بررس
 زيهمول ين نشانه هاير مواد ضد انعقاد مختلف، اوليتاث
 يمارهايابتدا در تساعت  2- 3بعد از ) ر رنگ پلاسماييتغ(

Na2EDTA ن غلظتيكمتر يحت. مشاهده شد  Na2EDTA 
 يتهايتروسيار ياسمز يشكنندگ) تريليليگرم بر ميليم 1/0(
نه يمار هپاريسلولها در ت. ش داديافزا شدترا به  يل ماهيف

در  ،مقاومت نشان دادندك، يپواسمتيشده خون به محلول ه
 ييت بالايحساس Na2EDTAترات و يس يمارهايكه ت يحال

 يمارهايگ در تر رنييشدت تغ .ز نشان دادنديرا به همول
Na2EDTA تر بوديترات قويسه با سيمقا در.  Walencikو 

Witeska )2007 (يخون يز گلبولهايهمول يز در بررسين 
ش غلظت يز را با افزايان كاهش درصد هموليكپور ماه

 يمارهاين كاهش در تيمشاهده نمودند كه ا يمحلول نمك
 ودب EDTA يمارهايشتر از تيار بيترات بسينه و سيهپار

Caيونهايبا شلات كردن  EDTA مالاًتاح .)30(
باعث  +2

و كاهش انعطاف  ز شدنيت سلولها به ليش حساسيافزا
   ).12( گردديم يسلول يهاهيلا يريپذ

Na2EDTA قرمز خون  يسلولها يپارامترها يابيارز يبرا
 يبران يو همچن زيس و هموليتوزيوسزيآن ليبه دل يل ماهيف

ن يج اينتا. گردديه نميخون توص ديسف يسلولها يابيارز
) واحد بين المللي10(ن يهپاردهد كه يق نشان ميتحق

 يريمواد ضد انعقاد به كار رفته جهت جلوگر ينسبت به سا
   . مناسب تر است يل ماهيخون فاز انعقاد 
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The effects of anticoagulants on hematological indices of (Huso 
huso Linnaeus 1758) 

Imanpour M.R., Safari R. and Asadi R. 

Faculty of Fisheries, University of Agriculture and Natural Resourses, Gorgan, I.R. of Iran 

Abstract 

Hematological parameters and osmotic fragility in Huso huso blood collected on three 
anticoagulants, heparin (10 IU/mL), Na2EDTA (0.1, 0.5, and 1 mg/mL), and sodium 
citrate (0.3 mg/mL), were compared. For this purpose, blood sampling were done by 
cutting tail fin of fish, without using anesthesia. The highest numbers of WBC were 
found in Na2EDTA (1 mg/ml). WBC differential count revealed significant difference 
in monocytes, lymphocytes and eosinophiles (p≤0.05). The differences in hemoglobin 
blood levels weren't significant in treatments of Na2EDTA (p≥0.05). RBC in Na2EDTA 
(0.1, 0.5 mg/mL) was significantly higher than others (p≤0.05). MCH (pg), MCV (fl) 
and MCHC (%) in all concentration of Na2EDTA were higher than heparin and citrate. 
Resistance to hemolysis in heparin- treated was higher than the other.  The obtained 
data suggested heparin as the most appropriate anticoagulant for this species that should 
be considered in hematological studies.  

Keywords:  Huso huso, anticoagulant, blood parameters 

                                

 

 


