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  IgM،IgAي ايمونوگلوبولين هابر تغييرات ميزان  )Aloe vera(بررسي اثر گياه آلوئه ورا 
 گلبول هاي سفيد ماهي قزل آلاي رنگين كمان و شمارش تفريقيپروتئين كل  ،IgGو

(Oncorhynchus mykiss)  
  3، سيامك يوسفي سياهكلرودي2، مژگان امتيازجو1، پروين باقري*1بابك عطائي مهر

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال، گروه شيلات، تهران 1

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال، گروه بيولوژي درياتهران،  2
  زيست شناسيگروه  ،پيشوا -دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين ورامين،  3

 21/9/90 :تاريخ پذيرش  25/3/90 :تاريخ دريافت

  چكيده
و كل پروتئين  ، IgGو  IgM،IgAايمونوگلوبولين هاي بر تغييرات ميزان ) Aloe vera(ه ورا در اين پژوهش اثر گياه آلوئ

گرم به  50 ± 2 با ميانگين وزن (Oncorhynchus mykiss)شمارش تفريقي گلبول هاي سفيد ماهيان قزل آلاي رنگين كمان 
درصد پودر آلوئه ورا به غذاي ماهيان  1و  0/ 5 ،0/ 1هفته سازگاري مقادير  2 پس از. روز مورد بررسي قرار گرفت 30 مدت

و در  24از ساعت   3و  1در تيمار  كهنتايج نشان داد . افزوده و به عنوان شاهد از جيره ي غذايي فاقد آلوئه ورا استفاده گرديد
به گروه شاهد  نسبت Mايمونوگلوبولين اختلاف معني دار بين مقدار ) 720ساعت (انتهاي دوره تا  240از ساعت  2تيمار 

در  ،ميلي گرم بر ميلي ليتر 25/2±11/0به ميزان  آلوئه ورادرصد  1در تيمار حاوي  دارو بيشترين مق) p >05/0(مشاهده شد 
در تمامي تيمارها و گروه شاهد تا انتهاي آزمايش صفر ثبت  Gو Aمقادير ايمونوگلوبولين . ثبت گرديد با ساير تيمارهامقايسه 

 2اختلاف معني دار بين تيمار هاي ) 720ساعت ( تا انتهاي دوره 120كه از ساعت نشان داد كل ميزان پروتئين نتايج سنجش  .شد
ميلي گرم  37/43±8/5آلوئه ورا به ميزان درصد  1در تيمار حاوي و بيشترين  )>05/0p(نسبت به گروه شاهد وجود داشت   3و 

نتايج حاصل از شمارش تفريقي گلبول هاي سفيد نشان  .اي آزمايش ثبت گرديددر مقايسه با ساير تيمارها تا انتهبر ميلي ليتر 
معني دار  پس از شروع آزمايش تا انتهاي دوره افزايش 120و 360 ،240به ترتيب از ساعت  3و  2 ،1دهد كه در تيمارهاي  مي

در ساعات  3و در تيمار 120در ساعت  2در تيمار  همچنين. مشاهده شد) p >05/0( با گروه شاهد تيمارهابين مقادير لنفوسيت 
كاهش . شدمشاهده )  p >05/0( با گروه شاهد تيمارهامعني دار بين مقادير منوسيت  پس از شروع آزمايش افزايش 720و  120

ه شاهد تا انتهاي دوره در مقايسه با گرو 120از ساعت  3و  2و در تيمار  240از ساعت  1معني دار در مقادير نوتروفيل در تيمار 
 120در ساعات  3و در تيمار  720در ساعت   2همچنين كاهش معني دار در مقادير ائوزينوفيل در تيمار ). >05/0p(مشاهده شد 

  ).>05/0p(پس از شروع آزمايش در مقايسه با گروه شاهد وجود داشت  720و 

  آلاي رنگين كمان قزل ،گلبول سفيد ،كلپروتئين  ،ايمونوگلوبولين ،آلوئه ورا :كليدي واژه هاي

  b_ataeimehr@iau-tnb.ac.ir   :يكيالكترون پست ،09195513166: تلفن مسئول، سندهينو* 

  مقدمه

بروز بيماري عامل محدود كننده اي در پرورش ماهي 
استفاده از داروهاي هاي شيميايي ).  16( شود محسوب مي

رمان آنها خطر مقاومت نسبت به داروها و آلودگي جهت د
از سوي ديگر واكسن ). 33( هاي محيطي را در پي دارد
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هاي تجاري جهت پيشگيري از وقوع بيماري ها گران 
قيمت هستند و در برابر بسياري از باكتريها و ويروسها 

 به نظر مي رسد كه استفاده از محرك هاي. موثر نيستند
ناسبي جهت پيشگيري و كنترل ايمني روش م سيستم

   .)20(بيماريهاي ماهي باشد

سيستم ايمني در ماهي ها به عنوان خط دفاعي در برابر 
بخشي از ايمني ). 29( عوامل بيماري زا مطرح مي باشد
. ايجاد مي شود  (Ig)داخلي بوسيله ايمنوگلوبولين ها 

ايمنوگلوبولين ها نقش مهمي را در ايمني همورال ايفا مي 
با وظايف گوناگون  Igگروه  5در پستانداران ). 34( ندكن

مي  IgM،IgD ،IgG ،IgA ، IgEوجود دارد كه شامل 
ضد ويروسي،  ايمنوگلوبولينمهمترين  IgG). 28(باشند 

) 7(ضد باكتريايي و ضد سم در حيوانات عالي مي باشد 
جانوران عالي  IgGاما ماهيان ايمنوگلبولين با ساختار مشابه 

ايمنوگلوبولين اصلي ). 5(رند يا ميزان آن كم است را ندا
ماهيان كه عمل ضد باكتريايي و ويروسي مشابه حيوانات 

درباره وجود و عملكرد برخي . مي باشد IgM ،عالي دارد
اطلاعاتي وجود  IgAاز ايمنوگلبولين هاي ماهيان مانند 

در  IgAو  IgG ،توان گفت بنابراين با قاطعيت نمي. ندارد
در اين مطالعه سعي شده  ).7( ن وجود دارند يا خيرماهيا

در سرم خون  IgAو   IgGاست تا وجود يا عدم وجود
ماهي قزل آلا بررسي شود تا گامي در جهت پيشرفت 

  .تحقيقات روي اين دو ايمنوگلوبولين در ماهي باشد

ين ها ئپلاسماي خون حاوي آب، انواع مختلفي از پروت 
 ،تنظيم  فشار اسمزي پلاسما اين پروتئين ها در. است 

 ،دفاع در مقابل بيماري ها ،انجام واكنش هاي انعقادي
حمل و نقل  ،كمك در برقراري توازن اسيد و باز بدن

حائز  ،داروها و سموم ،مواد ترشحي ،املاح ،هورمون ها
گلبول هاي سفيد خون ماهي از ). 17( اهميت مي باشند

ن جانوران به شمار مهمترين مكانيزم هاي دفاعي سلولي بد
انواع مختلف لكوسيت هاي خوني شامل ). 4(مي روند 

نوتروفيل، بازوفيل، ائوزينوفيل، منوسيت و لنفوسيت ها مي 

چهار گروه نخست در عمل فاگوسيتوز و لنفوسيت . باشند
  ).31،35(ها بيشتر در ايمني اختصاصي سلولار نقش دارند 

تركيبات آنها تحريك سيستم ايمني توسط برخي گياهان و 
موجب گرديده است تا جهت بهره گيري از اين ويژگي ها 

سهولت . در آبزي پروري مورد استفاده قرار گيرند
قابليت سازگاري با ساز و كار  ،قيمت مناسب ،دسترسي

فيزيولوژيك بدن جانوران و فعاليت در برابر طيف وسيعي 
يبات از عوامل بيماري زا بر مزيت استفاده از گياهان و ترك

  ).18(محرك ايمني آنها مي افزايد 

متعلق به خانواده ) Aloe vera(گياه صبر زرد با نام علمي 
 به اًباشد كه نام اين خانواده اخير مي)  (Liliaceaeسوسنيان

Aloacea   از جمله خواص ). 21،12(تغيير يافته است
، توان به تسريع در التيام زخم ها درماني برگ آلوئه ورا مي

اثرات ضد ويروسي و سرطاني  ،سيستم ايمني تحريك
اين گياه متشكل از دو فرآورده شامل ). 40،20( اشاره كرد

كه حاوي آنتراكينون ) 12(شيرابه زرد رنگ و ژل مي باشد 
مواد معدني و بسياري  ،آنزيمها ،ويتامين ها ،ساكاريدها ،ها

باشد كه در اين ميان بيشترين خاصيت  تركيبات ديگر مي
نسبت داده   (Acemanan)ايمني به تركيب آسمانانتحريك 

علي ). 14،39(مي شود كه تركيبي پلي ساكاريدي است 
رغم اينكه تحريك پاسخ ايمني توسط آلوئه ورا در روش 

در پستانداران نشان داده شده است  In vivoو In vitroهاي 
در مورد اثر گياه آلوئه ورا روي شاخص هاي  اما) 42،14(

ك و فيزيولوژيك ماهيان تحقيقات اندكي ايمونولوژي
صورت گرفته و منابع علمي معتبر محدودي وجود دارد 

در اين راستا مطالعات نشان داده است كه ). 9،10،20(
بچه  تغذيه با آلوئه ورا به كنترل بيماري ويبريوزيس در

همچنين ). 20( كمك مي كند (Sebastes schlegli)ماهيان 
ايمني اختصاصي و يش پاسخ هاي موجب افزا

 (Cyprinus carpio)اختصاصي در ماهي كپور معمولي غير
تواند اثرات مثبتي  حمام كوتاه مدت آن مي). 10(مي شود 

  بر فرآيند بهبود زخم ها در ماهي كپور معمولي
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(Cyprinuscarpio) همچنين در ماهي ). 8(داشته باشد
منجر به افزايش رشد و  )Carassiusauratus(طلايي

) Aeromonas hydrophila( )9(ومت در برابر باكتري مقا
اثرات مثبت اين گياه بر محافظت كبد و بافت  .شده است

بررسي شده  (Labeo rohita)ها در برابر سموم در ماهي 
با اين حال در زمينه ي اثر آلوئه ورا بر ساز و  ).43( است

كار و اجزاي مختلف سيستم ايمني ماهيان و از جمله ماهي 
ل آلاي رنگين كمان منبع علمي معتبري وجود ندارد قز
)10،20.( 

ينه اثر گياه آلوئه با توجه به كمبود اطلاعات علمي در زم
در اين پژوهش در  ،سيستم ايمني ماهيان بر وضعيتورا 

بنيادين اثرات اين گياه بر تغييرات برخي قالب هدفي 
شاخص هاي ايمنولوژيك ماهي قزل آلاي رنگين كمان 

 ،IgGو  IgM،IgA ايمونوگلوبولين هايميزان  شامل

شد تا ضمن جمع  و گلبول سفيد بررسيكل سرم پروتئين 
امكان كاربرد آلوئه  ،آوري اطلاعات علمي در اين خصوص

ورا در پرورش اين آبزي را كه عمده ترين ماهي پرورشي 
با هدف بهره ) 6(تشكيل مي دهد  را سردابي در كشور

 ،بت احتمالي ايمنولوژيك اين گياهگيري از ويژگي هاي مث
 .مورد ارزيابي قرار دهد

  روشها مواد و
در مجتمع ايستگاه  1389پژوهش حاضر در تابستان سال 

هاي تحقيقاتي خجير وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و 
قطعه  312تعداد . منابع طبيعي استان تهران انجام پذيرفت

 وه تكثيري بودندرنگين كمان كه از يك گرماهي قزل آلاي 
گرم از كارگاه مداربسته  50 ±2با ميانگين وزن ابتدايي 

شركت كشت و صنعت دشت سبز واقع در فيروزكوه تهيه 
تر سانتي م 240×110×75استخر سيماني با ابعاد  12و به 

 26و تعداد  شدند منتقل واقع درايستگاه تحقيقاتي خجير
فته ه 2پس از طي . ماهي در هر استخر قرار گرفت

تكرار  3آزمايش به مدت سي روز و با  ،)20(سازگاري
تغذيه ي روزانه طبق برنامه غذايي . همزمان انجام شد

بار در روز و در قالب تيمارهاي غذايي  4متداول كارگاه 
صورت ) 9،20( درصد آلوئه ورا1و  0/ 5 ،0/ 1حاوي 
ژل روزانه به روش خشك كردن در آون در  پودر .پذيرفت
تهيه و با غذاي ماهيان ) 21( رجه سانتيگرادد 70دماي 

درصد  16 ،خام درصد پروتئين 40حاوي( مورد بررسي
درصد  11فيبر و  درصد 3 درصد خاكستر، 12 ،خام چربي

مخلوط شد و پس از عبور از چرخ گوشت به  )رطوبت
از جيره غذايي فاقد ). 20( صورت پلت به ماهيان ارائه شد

، 0در ساعات . اهد استفاده شدآلوئه ورا به عنوان گروه ش
پس از شروع آزمايش، از  720و  360، 240، 120، 24، 12

ادفي به صورت تص) 15( هر كدام از مخازن سه قطعه ماهي
عصاره ي گل ميخك بيهوش برداشته شد و با استفاده از 

و خون گيري از آن ها به روش قطع ساقه ي ) 11(شدند 
حاوي خون بلافاصله  لوله هاي) . 2( دمي انجام پذيرفت

در يخ جاسازي و جهت سنجش شاخص هاي مورد 
در آزمايشگاه با انجام . بررسي به آزمايشگاه منتقل شدند

، )3( دقيقه 10دور در دقيقه به مدت  4600سانتريوفوژ در 
سنجش ميزان ايمونوگلوبولين . سرم خون استحصال شد

در نمونه هاي سرم بر اساس روش  IgGو IgM، IgAهاي 
با استفاده از كيت ) 41) (توربيدومتري(كدورت سنجي 

 Biosystemsساخت شركت ( سنجش ايمونوگلوبولين
 ،M31072i-14شماره سريالبه ترتيب با  ،اسپانيا

M31071i-14 وM31070i-14 (،  340در طول موج 
نانومتر براي  540و در طول موج  IgAو  IgMنانومتر براي 

IgG ان پروتئين تام  به سنجش ميز). 24( صورت گرفت
شركت پارس (با استفاده از كيت تجاري  )26(روش بيوره 
 546در طول موج ) 140008شماره سريال  ,آزمون ايران

بخش ديگري از خون توسط   ).38(نانومتر صورت گرفت
لوله هاي آزمايش هپارينه به آزمايشگاه منتقل شد و 
شمارش انواع گلبول سفيد شامل لنفوسيت، منوسيت، 

بمنظور . ائوزينوفيل و بازوفيل صورت گرفت ،نوتروفيل
شمارش تفريقي گلبول هاي سفيد از تهيه گسترش خوني 
روي لام شيشه اي معمولي و رنگ آميزي آن به روش 
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 گيمسا استفاده گرديد و نتايج بر حسب درصد گزارش شد
)27 . (  

و آزمون دانكن در  (ANOVA) يك طرفه آناليز واريانس از
درصد به ترتيب جهت تجزيه و تحليل  5مال سطح احت

 )10( معني دار استفاده گرديدداده ها و بررسي اختلافات 
انجام  SPSS 18دازش هاي آماري در نرم افزار آماري پر
 . شد

  نتايج 
بر حسب ميلي  IgMتغييرات ميانگين ميزان  1در جدول 

در سرم خون ماهيان قزل آلاي رنگين  گرم بر ميلي ليتر

در گروه شاهد و تيمارهاي حاوي گرمي  50 ±2كمان 
، 24، 12، 0درصد آلوئه ورا در ساعات  1و  5/0 ،٠/1

پس از شروع آزمايش آورده شده  720و 360، 240، 120
 3و  1در تيمار  نشان مي دهد كه 1توجه به جدول  .است

 تا انتهاي دوره  240از ساعت  2و در تيمار  24ساعت از 
ايمونوگلوبولين عني دار بين مقدار اختلاف م )720ساعت (

M  05/0(نسبت به گروه شاهد مشاهده مي شود< p ( و
آلوئه ورا و درصد  1در تيمار حاوي   IgMبيشترين مقدار

در مقايسه با  ،ميلي گرم بر ميلي ليتر 25/2±11/0به ميزان 
 .ساير تيمارها تا انتهاي آزمايش ثبت شده است 

 گرمي در گروه شاهد و تيمارهاي 50زل آلاي رنگين كمان در سرم خون ماهيان ق) ميلي گرم بر ميلي ليتر( IgMيزان ميانگين تغييرات م -  1جدول 
 . 9n= ، 05/0p< ،( Mean±SD(پس از شروع آزمايش  720و 360، 240، 120، 24، 12، 0درصد آلوئه ورا در ساعات  1و 0/،05 1/0حاوي 

 )ميلي گرم بر ميلي ليتر( IgMميزان

آزمايشيگروه هاي 
زمانهاي نمونه 

 )ساعت( برداري

 شاهد
  1تيمار 

 ) آلوئه ورا٪1/0حاوي(

  2تيمار
 )آلوئه ورا ٪5/0حاوي (

  3تيمار 
 )آلوئه ورا ٪1حاوي (

0 a34/0±60/0 a11/0±56/0 a40/0±63/0 a30/0±66/0 

12 a25/0±76/0 a28/0±83/0 a35/0±66/0 a72/0±00/1 

24 a28/0±83/0 c57/0±33/1 a00/0±00/1 b36/0±90/1 

120    a76/0±16/1 a11/0±93/0 a23/0±96/0 a32/0±13/1 

240     a28/0±16/1 b50/0±50/1 d57/0±33/1 c36/0±40/1 

360     a40/0±23/1 a57/0±33/1 a64/0±26/1 b50/0±50/1 

720      a57/0±33/1 c57/0±66/1 a36/0±40/1 b11/0±25/2 

  .ر سطر نشانه ي اختلافات معني دار مي باشندحروف غير مشابه در ه

  

ماهيان قزل آلاي رنگين  در سرم خون IgGو IgAميزان 
  ,1/0ي گرمي در گروه شاهد و تيمارهاي حاو 50 ±2كمان 

، 120، 24، 12، 0درصد آلوئه ورا در ساعات  1و  0/ 5
پس از شروع آزمايش صفر ميلي گرم بر  720و 360، 240

  .دميلي ليتر مي باش

بر حسب  پروتئين تام تغييرات ميانگين ميزان 2در جدول 
در سرم خون ماهيان قزل آلاي  ميلي گرم بر ميلي ليتر

تيمارهاي  در گروه شاهد وگرمي  50 ±2رنگين كمان 
، 12، 0درصد آلوئه ورا در ساعات  1و  5/0 ،1/0حاوي 

پس از شروع آزمايش آورده  720و 360، 240، 120، 24
كه از ساعت نشان مي دهد  2جه به جدول تو .شده است

اختلاف معني دار بين ) 720ساعت ( تا انتهاي دوره 120
نسبت به گروه شاهد مشاهده مي شود  3و  2ي تيمار ها

)05/0p<.( نسبت به گروه شاهد اختلاف معني  1در تيمار
در تيمار  پروتئين تام بيشترين مقدار .دار مشاهده نمي شود

ميلي گرم  37/43±8/5ورا به ميزان  آلوئهدرصد  1حاوي 
در مقايسه با ساير تيمارها تا انتهاي آزمايش بر ميلي ليتر 

 .ثبت شده است 
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در گروه شاهد و گرمي  50ن كمان در سرم خون ماهيان قزل آلاي رنگي) ميلي گرم بر ميلي ليتر( ميزان پروتئين تام ميانگين تغييرات -  2جدول 
 )، >9n= ، 05/0p(پس از شروع آزمايش  720و  360، 240، 120، 24، 12، 0درصد آلوئه ورا در ساعات  1و  5/0 ،/1حاوي تيمارهاي 

Mean±SD . حروف غير مشابه در هر سطر نشانه ي اختلافات معني دار مي باشند.  

 )ميلي گرم بر ميلي ليتر (كل سرموتئينميزان پر

  آزمايشي گروههاي
  زمانهاي 

  نمونه برداري
 )ساعت(

 شاهد
  1تيمار 

 )آلوئه ورا٪1/0حاوي(

  2تيمار

 )آلوئه ورا ٪5/0حاوي (

  3تيمار 

 )آلوئه ورا ٪1حاوي (

0 a4/3±76/23  a4/2±43/23 a5/3±73/23 a5/1±76/23 

12 a2/4±26/24 a0/5±63/24 a7/3±96/23 a3/7±56/25 

24 a1/5±30/25 a2/9±70/26 a1/5±26/26 a4/5±73/27  
120    a8/2±26/29 a1/4±66/30 c9/3±36/31 b8/5±76/34 

240     a3/5±06/31 a4/3±16/32 a6/2±83/31 b3/2±36/34 

360     a1/5±30/33 a6/2±70/33 a7/7±40/34 b1/5±06/35 

720       a9/1±33/39 a0/2±36/40 c8/3±03/42 b8/5±37/43 
  

 

تغييــرات ميــانگين تعــداد   بــه ترتيــب 6تــا  3در جــداول 
، نوتروفيــل و ائوزينوفيــل بــر حســب تلنفوسـيت، منوســي 

خـون ماهيـان    در شمارش تفريقي گلبول هاي سفيد درصد
گرمـي در گـروه شـاهد و     50 ±2قزل آلاي رنگـين كمـان   

آلوئه ورا در ساعات درصد  1و  5/0 ٠،/1تيمارهاي حاوي 
پس از شـروع آزمـايش    720و 360، 240، 120، 24، 12، 0

رش تفريقـي گلبـول   نتايج حاصل از شما .آورده شده است
بـه   3و  2 ، 1هاي سفيد نشان مي دهـد كـه در تيمارهـاي    

 پس از شروع آزمايش 120و  360 ، 240ترتيب از ساعت 
معنـي دار بـين مقـادير لنفوسـيت      افـزايش تا انتهـاي دوره  

در  همچنين. مشاهده شد )p >05/0( با گروه شاهد تيمارها
و  120در ســاعات  3و در تيمــار 120ســاعت  در 2تيمــار 

معنـي دار بـين مقـادير     پس از شروع آزمايش افزايش 720
مشـاهده شـد و   ) p >05/0( با گروه شاهد تيمارهامنوسيت 

در مقايسـه بـا گـروه شـاهد اخـتلاف معنـي داري        1تيمار 
از  1در تيمـار  كاهش معني دار در مقادير نوتروفيل. نداشت
تـا انتهـاي    120از سـاعت   3و  2و در تيمـار   240ساعت 

ــا دو ). >05/0p(گــروه شــاهد وجــود دارد ره در مقايســه ب

 2همچنين كاهش معني دار در مقادير ائوزينوفيل در تيمـار  
پـس   720و  120در سـاعات   3و در تيمار  720در ساعت 

از شروع آزمايش در مقايسـه بـا گـروه شـاهد وجـود دارد      
)05/0p<.(   لازم به ذكر است كه در حين شمارش تفريقـي

  .بررسي بازوفيل مشاهده نشد تيمارهاي مورد

 بحث

بر ) Aloe vera(در پژوهش حاضر اثر گياه آلوئه ورا 
 ،IgGو IgM،IgAايمونوگلوبولين هاي تغييرات ميزان 

پروتئين كل  و شمارش تفريقي گلبول هاي سفيد ماهيان 
بررسي  (Oncorhynchus mykiss)قزل آلاي رنگين كمان 

 .شد

 مصـرف آلوئـه ورا بـر   سد بر اساس اين نتايج به نظر مي ر

. سرم خون ماهيان اثر گذار بـوده اسـت   IgM افزايش ميزان
به نظر مي رسد برخي تركيبات بيوشيميايي موجود در آلوئه 
ورا با تحريك توليد لنفوسيت هـا موجـب افـزايش سـطح     

  ).19(شده باشند  IgMايمونوگلوبولين هاي 
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 0،/1حاوي گرمي در گروه شاهد و تيمارهاي  50ن ماهيان قزل آلاي رنگين كمان خو درصد در  لنفوسيت بر حسبميانگين تغييرات ميزان  -  3جدول 
حروف غير مشابه در  .9n= ، 05/0p< ،( Mean±SD(پس از شروع آزمايش 720و 360، 240، 120، 24، 12، 0ساعات درصد آلوئه ورا در  1و  5/0

  .هر سطر نشانه ي اختلافات معني دار مي باشند

 )درصد(نفوسيتميزان ل

  آزمايشي  گروههاي
  زمانهاي 

  نمونه برداري
 )ساعت( 

 شاهد
  1تيمار 

 ) آلوئه ورا٪1/0حاوي(

  2تيمار

 )آلوئه ورا ٪5/0حاوي (

  3تيمار 

 )آلوئه ورا ٪1حاوي (

0 a00/1±00/87  
a52/1±33/86 a57/0±66/86 

a57/0±66/86 

12 a57/0±66/87 
a08/2±66/87 a15/1±66/88 a00/1±00/88 

24 a15/1±67/85 
a60/3±00/87 a08/2±66/87 a51/2±33/88 

120    a64/2±00/87 
a21/3±66/88 a15/1±33/87 b00/4±00/89 

240     a15/1±66/87 
c05/3±66/89 a73/1±00/88 b51/3±33/90 

360     a00/1±00/87  
c57/0±66/89 d05/3±33/89 

b73/1±00/90 

720       a00/1±00/87 
c57/0±66/90 d00/1±00/89 b52/1±33/91 

 0،/1حاوي گرمي در گروه شاهد و تيمارهاي  50ن ماهيان قزل آلاي رنگين كمان خو بر حسب درصد در منوسيت  ميانگين تغييرات ميزان -4جدول 
حروف غير مشابه  .9n= ، 05/0p< ،( Mean±SD( پس از شروع آزمايش 720و 360، 240، 120، 24، 12، 0درصد آلوئه ورا در ساعات  1و  5/0

  .در هر سطر نشانه ي اختلافات معني دار مي باشند
 )درصد(ميزان منوسيت 

 گروه هاي 
  آزمايشي      

  زمانهاي 
  نمونه برداري

 شاهد
  1تيمار 

 ) آلوئه ورا٪1/0حاوي(

  2تيمار

 )آلوئه ورا ٪5/0حاوي (

  3تيمار 

 )آلوئه ورا ٪1حاوي (

0 a00/1±00/5  
a57/0±33/5 a00/1±00/5 

a57/0±33/5 

12 a00/0±00/5 
a57/0±66/5 a57/0±00/5 a57/0±33/5 

24 a57/0±33/5 
a15/1±33/5 a15/1±33/5 a52/1±33/5 

120    a52/1±00/5  
a30/2±33/5 b52/1±66/6  b51/2±66/6 

240     a15/1±33/5 
a15/1±33/5 a00/1±00/5 a00/1±00/5 

360     a00/1±00/5 
a57/0±66/5 a52/1±33/5 

a   57/0±67/5 

720       a15/1±33/5 
a57/0±33/5 a52/1±33/5 b57/0±66/6 
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 0،/1حاوي گرمي در گروه شاهد و تيمارهاي  50ن ماهيان قزل آلاي رنگين كمان خوبر حسب درصد در  نوتروفيلميانگين تغييرات  ميزان  -  5جدول 
حروف غير مشابه در  .9n= ، 05/0p< ،( Mean±SD(پس از شروع آزمايش 720و 360، 240، 120، 24، 12، 0آلوئه ورا در ساعات  درصد 1و  5/0

  .هر سطر نشانه ي اختلافات معني دار مي باشند
 ميزان نوتروفيل بر حسب درصد

  آزمايشيگروه هاي 
  زمانهاي 

  نمونه برداري
 )ساعت(  

 شاهد

 

  1تيمار 

 ) آلوئه ورا٪1/0حاوي(

  2تيمار

 )آلوئه ورا ٪5/0حاوي (

  3تيمار 

 )آلوئه ورا ٪1حاوي (

0 a52/1±66/6  
a15/1±33/6 a00/1±00/7 

a57/0±33/6 

12 a57/0±33/6 
a00/1±00/6 a00/1±00/6 a57/0±33/5 

24 a52/1±67/6  
a73/1±00/6 a00/2±00/6 a00/2±00/6 

120 a15/1±33/6 
a15/1±33/5 b57/0±33/4 c00/2±66/4 

240 a52/1±66/6 
c08/2±66/4 d00/1±00/5 b15/1±33/4 

360 a57/0±66/6 
b57/0±33/4 d52/1±66/5 

c52/1±66/4 

720 a57/0±33/6 
c00/1±00/3 d08/2±33/5 b57/0±33/2  

 

 0،/1حاوي گرمي در گروه شاهد و تيمارهاي  50ن ماهيان قزل آلاي رنگين كمان خو بر حسب درصد در ائوزينوفيل ميانگين تغييرات ميزان -  6جدول 
حروف غير مشابه در  .9n= ، 05/0p< ،( Mean±SD(پس از شروع آزمايش 720و 360، 240، 120، 24، 12، 0ا در ساعات درصد آلوئه ور 1و  5/0

  .هر سطر نشانه ي اختلافات معني دار مي باشند
 ميزان ائوزينوفيل بر حسب درصد

  آزمايشي گروه هاي 
  زمانهاي 

  نمونه برداري
 )ساعت(  

 شاهد

 

  1 تيمار

 ) آلوئه ورا٪1/0حاوي(

  2تيمار

 )آلوئه ورا ٪5/0حاوي (

  3تيمار 

 )آلوئه ورا ٪1حاوي (

0 a57/0±33/1 a00/1±00/1 a57/0±66/0 a57/0±66/0 

12 a00/1±00/1 a57/0±66/0 a57/0±66/0 a57/0±66/0 

24 a57/0±33/1 a00/1±00/1 a00/0±00/1 a57/0±67/0 

120    a00/0±00/1 a57/0±66/0 a00/0±00/1 b57/0±33/0 

240     a00/1±00/1 a57/0±66/0 a57/0±66/0 a57/0±66/0 

360     a00/1±00/1 a57/0±66/0 a57/0±66/0 a57/0±66/0 

720       a57/0±33/1 a00/0±00/1 b57/0±66/0 b57/0±66/0 
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پلي ساكاريد  ،در ميان انواع تركيبات موجود در آلوئه ورا
در به عنوان اصلي ترين تركيب  )Acemannan( انانآسم

تواند منجر  اين تركيب مي باشد اين زمينه مورد توجه مي
. )37،23(گردد  Tو Bبه افزايش توليد لنفوسيت هاي 
نوعي سلول كه ( سل ها لنفوسيت ها در اثر تحريك پلاسما
و قادر به سنتز و توليد  توسط لنفوسيت ها ساخته مي شوند

وليد مي كنند كه قادر به ترشح را ت )آنتي بادي مي باشند
مطالعات مشابه نيز حاكي از . )1(مي باشد  ايمنوگلبولين

اهي قزل آلاي رنگين كمان افزايش ايمنوگلوبولين سرم در م
مصرف آلوئه ورا سبب افزايش معني دار در ). 25( مي باشد

كپور  ماهي ايمنوگلوبولين هاي سرم در ان كلميز
تواند  كه مي )10(ه است شد )Cyprinus carpio(معمولي

با توجه به . دي بر صحت نتايج پژوهش حاضر باشدتايي
در تمامي گروه ها صفر ثبت  IgA و IgGاينكه ميزان 

ايمنوگلوبولين ها در ماهي احتمال عدم وجود اين  ،گرديد
ماهيان ايمنوگلبولين با ساختار  .محتمل به نظر مي رسد 

ا ميزان آن كم و غير جانوران عالي را ندارند ي IgGمشابه 
همچنين درباره وجود و عملكرد ) . 5(قابل رديابي است 

اطلاعاتي وجود ندارد  IgAبرخي از ايمنوگلبولين ها مانند 
كه مي تواند به دليل عدم وجود يا عدم قابليت رديابي آنها 

   ).7(در خون ماهيان باشد 

پروتئين كل سرم و گلبولين شاخص هاي خوبي براي 
به  ).30( سيستم ايمني در ماهيان مي باشند اليتتخمين فع

سرم محتوي پروتئين كل نظر مي رسد در پژوهش حاضر 
به دنبال افزايش سطح گلبولهاي سفيد و افزايش 

مطالعات نشان داده   .ايمنوگلوبولين ها افزايش يافته باشد
اي است كه پروتئين كل سرم در نتيجه افزايش گلبول ه

تركيبات بيوشيميايي مانند  ليد انواعسفيد كه منبع مهم تو
فاكتورهاي كمپلمان و پپتيدهاي ضد  ،ليزوزيم ،پروتئين سرم

به نظر مي رسد ). 22(افزايش مي يابد  ،باكتريايي است
تواند مربوط به  قابليت تحريك ايمني توسط آلوئه ورا مي

يك و يا تعدادي از تركيبات موجود در آن و از جمله 
كه ممكن است اين تركيب  )12،36،13(آسمانان باشد 

). 23( منجر به تحريك توليد گلبولهاي سفيد شده باشد
سفيد و به ابه نيز حاكي از افزايش گلبولهاي مطالعات مش

سرم در ماهي قزل آلاي دنبال آن افزايش ميزان پروتئين كل 
مي  )Labeo rohita(، )32( و ماهي) 25( رنگين كمان

وص بررسي اثر آلوئه ورا بر نتايج مطالعه در خص. باشند
 كپور معمولي ميزان پروتئين تام در ماهي تغييرات

)Cyprinuscarpio( ز مويد نتايج پژوهش حاضر مي ني
  ). 10( باشد

نتايج سنجش شمارش تفريقي گلبول هاي سفيد نشان داد  
پس از شروع آزمايش  120از ساعت  به طور كلي كه

و  يت و منوسيتلنفوس داري بين مقاديرافزايش معني 
كاهش معني دار در مقادير نوتروفيل و ائوزينوفيل خون 

به نظر مي رسد اين   .تيمارها با گروه شاهد وجود داشت
محرك ايمني بالاي تركيبات  تغييرات در نتيجه اثرات

اين به نظر مي رسد . آلوئه ورا باشدبيوشيميايي سازنده 
ا افزايش تركيبات قادرند ايمني غير اختصاصي بدن را ب
ك عمل تعداد كل سلولهاي فاگوسيت كننده و تحري

يافته هاي پژوهش حاضر در  ).14( فاگوسيتوز ارتقا دهند
اين خصوص در راستاي نتايج بدست آمده از مطالعات 
 انجام شده بر روي اثرات مصرف گياه آلوئه ورا بر سيستم

و كپور  Sebastes schlegli)(بچه ماهيان  ايمني
مويدي كه ) 10،20( مي باشد )Cyprinus carpio(معمولي

 .بر صحت نتايج پژوهش حاضر مي باشد 

تغييرات شاخص هاي  نتايج پژوهش حاضر وبا توجه به 
چنين به نظر مي رسد كه بتوان  ،ايمونولوژيك مورد بررسي

افزودن آلوئه ورا به جيره ي غذايي ماهيان قزل آلاي رنگين 
به جهت بهره گيري از  درصد را 1تا  1/0كمان به ميزان 

اما بهترين نتيجه  اثرات مثبت ايمونولوژيك آن پيشنهاد نمود
درصد  1مطلوب در اين پژوهش مربوط به تيمار حاوي

اظهار نظر قطعي در خصوص مناسب . آلوئه ورا مي باشد
ترين ميزان مصرف اين گياه در غذاي ماهيان قزل آلاي 

يلي درخصوص نجام مطالعات تكمنياز به ا ،رنگين كمان
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تاثير اين گياه در دوزهاي مصرفي مورد بررسي در  نحوه
پژوهش حاضر بر تغييرات ساير شاخص هاي 

ژيك ماهي قزل آلاي رنگين  ايمونولوژيك و نيز فيزيولو
كمان به همراه بررسي تأثيرات تركيبات بيوشيميايي مختلف 

 .موجود در اين گياه بر شاخص هاي مذكور دارد 

  :يتشكر و قدردان

بدين وسيله نگارندگان از همكاري رياست و كاركنان 
مجتمع ايستگاههاي تحقيقاتي خجير و نيز پرسنل 
آزمايشگاه بيمارستان امام خميني تهران سپاسگزاري 
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Abstract 

The effect of Aloe vera (Aloe vera) on changes of of immunoglobulins IgM, IgA and 
IgG, Total protein and Differential counts of white blood cells of Rainbow trout 
(Oncorynchus mykiss) with weight of 50±2g was studied. The test was started after 2 
weeks of acclimation and fish were fed with dosage of Aloe vera powder 0.1, 0.5 and 
1% as the treatment groups. The same diet without any additional Aloe vera used as the 
control group. The test continued for 30 days. Blood sampling was collected at 0, 12, 
24, 120, 240, 360 and 720 hours after beginning the test. The results showed that of 
immunoglobulinM (IgM) in treatment1 and 3 until 24 hours, treatment 2 until 240 hours  
of transferring, there was significant difference between immunoglobulin M 
concentration of all treatments with the control group (P<0.05) and the maximum 
concentration of IgM (2/25±0/11mg/ml) was in treatment with 1% Aloe vera dosage. 
The results of IgA and IgG showed zero concentration in all hours. The results of Total 
protein showed that until 120 hours of transferring, there was significant difference 
between  Total protein concentration of treatments 2 and 3 with the control 
group(P<0.05) and maximum Total protein concentration (43/37±5/8 mg/ml) was in 
treatment with 1% Aloe vera dosage .The results of differential counts of white blood 
cells showed that in  until 240 , 360 and 120 hours of transferring respectivily, there was 
significant increase between ,Lymphocyte in treatment 1, 2 and 3 with the control 
group(P<0.05) . The result of Monocyte showed in treatment  2 in 120 hours and 
treatment  3 in 120 and 720 hours there was significant increase with the control group 
(P<0.05). The result of Notrophil showed significant reduction in treatment 1 until 240 

hours and in treatments 2 and 3 until 120 hours with the control group(P<0.05). The 
result of Eosinophil showed significant reduction in treatment 2 until 720 hours and in 
treatment 3 until 120 and 720  hours with the control group(P<0.05). 
Key words: Aloe vera, immunoglobulin, Total protein, Differential count of white 
blood cells, Oncorhynchus mykiss. 


