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صيد شده از آبهاي ايراني حوضه جنوني نابالغ ماهيان  ي تاسبررسي وضعيت جنسيت
  1384-1383طي سالهاي  خزردرياي 

 توكلي ودمحم و جوردهي ايوب يوسفي، سهراب دژنديان، محمود بهمنيرضوان اله كاظمي،  ،*علي حلاجيان

  ماهيان درياي خزر موسسه تحقيقات بين المللي تاس رشت،

  20/1/92 :تاريخ پذيرش  1/12/89 :تاريخ دريافت

  چكيده

از  1384و 1383ترال طي سال هايه روش ي كه بتاس ماهيانجنسيت و مراحل رسيدگي جنسي، گناد اين پژوهش به بررسي 
 آنهاكوچكي از گناد  قطعه، ماهيان پس از زيست سنجي. صيد شده بودند پرداخته است خزرآبهاي ايراني حوضه جنوبي درياي 

 بافت شناسي معمولبراساس روش هاي  ، بافت هايافتسپس به آزمايشگاه بافت شناسي انتقال  شد و بوئن تثبيت در محلول
نمونه برداري شده  تاسماهيعدد  253از . اسلايدهاي بافتي تهيه و با ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند عمل آوري و

 نر )درصد 6/36(عدد  60 اده وم  )درصد 4/63 (عدد  104كه گرم  1210با متوسط وزن تاسماهي ايراني عدد  164 ترتيبب
 3 .دبودن نر )درصد 46 /8(عدد  36 ماده و )درصد 2/53(عدد  41كه گرم  3/1303با متوسط وزن ازون برون عدد  77. بودند
 عدد 3 ،بودند نر )رصدد 7/66(عدد  2 ماده و )درصد 3/33(عدد  1كه گرم 139از آنها با متوسط وزن تاس ماهي شيپ عدد 

 7/66(عدد  4كه گرم  6/4116 ا متوسط وزنبفيلماهي عدد  6و كه همگي ماده بودند گرم  126 ا متوسط وزنبتاس ماهي روسي 
عدد  100و از آنها ماده )درصد 5/60(عدد  153از لحاظ جنسيت كل تاس ماهيان  .بودند نر )درصد 3/33(عدد  2 ماده و )درصد

 )درصد8/17(عدد  I ،45در مرحله  )درصد1/45(عدد  114 جنسي از لحاظ مراحل رسيدگي كه .نر بودندآنها از  )درصد 5/39(
 IIIدر مرحله  )درصد4/2(عدد  6و  II-IIIدر مرحله  )درصد 3/4(عدد  II ،11در مرحله  )درصد 4/30(عدد  I-II ،77در مرحله

در  ،جوان بوده تاس ماهيانشناسي غدد جنسي نشان داد كه مطالعات حاصل از بررسي بافت . رسيدگي جنسي قرار داشتند
  .رسيدگي جنسي قرار داشتند )IIو  Iبيشتر در مرحله (مراحل پايين 

  ، تاس ماهيان، بافت شناسي، مراحل رسيدگي جنسيخزر درياي: كليدي ه هايواژ

  Alihallajian@gmail.com :يكيالكترون پست ،09113356144: تلفن مسئول، سندهينو* 

  مقدمه
ان از با ارزشترين گونه هاي آبزيان اقتصادي تاس ماهي

باشند كه خاستگاه آنها به نيمكره شمالي كره زمين و  مي
 - فيواز ماهيان غضرباز مي گردد و  خزربويژه درياي 

ميليون سال  200حدود كه استخواني دوران اوليه هستند 
در حال حاضر  ،)20( يش از ماهيان استخواني جدا شدندپ

ان در آبهاي نيمكره شمالي تاس ماهيگونه از انواع  27
و حوزه آبريز آن  خزردرياي ماهيان ).  10( وجود دارد
 17زير گونه مي باشد كه به  47گونه و  76مشتمل بر 

ان از مهمترين تاس ماهيگردد كه خانواده خانواده مرتبط مي

و  اين دريا). 15(ماهيان محسوب مي گردند، نام برد  گروه
تاس گونه از  6حوزه آبريز آن مهمترين زيستگاه طبيعي 

تاس  "Acipenser persicus"ايراني تاس ماهي(ان ماهي
 تاس ماهي "Acipenser gueldenstaedti"روسي ماهي
 Acipenser"ازون برون "Acipenser nudiventris"شيپ

stellatus" اداسترلي""Acipenser ruthenus و فيلماهي" 
Huso huso " مي باشد.  

  لوكس و  كالاي خاويار و صادرات آن براي كشورمان يك 
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ذخاير ماهيان خاوياري در حال باشد، ولي ارزآور مي
بين رفتن محلهاي  حاضر به دلايل مختلف از جمله از

، تخمريزي، برداشت شن و ماسه، صيدهاي بي رويه
ه برو به انقراض بوده  اندارد و قاچاقغيراست صيدهاي

هاي حمايت شده  جزء گونه همين علت تاس ماهيان
شود و ضمن درج در فهرست قرمز اتحاديه  محسوب مي

در فهرست كنوانسيون ) IUCN(جهاني حفاظت از طبيعت 
نيز ) CITES(هاي در معرض خطر انقراض  تجارت گونه

ان در س ماهيتاميزان صيد قانوني ). 27،26( دنقرار دار
تن در سال  25800چهار كشور شوروي سابق از حداكثر 

رسيده است كه  2001تن در سال  1500به كمتر از  1981
در . سال دارد 20درصدي طي كمتر از  94نشان از كاهش 

حالي كه ميزان برداشت ايران از اين ذخاير از حداكثر 
 2000تن در سال  1000به حدود  1991تن در سال  3400

مقدار ). 7(درصدي را نشان مي دهد  70سيده كه كاهش ر
ان همواره سير نزولي داشته و در سالهاي تاس ماهيصيد 

، بطوريكه ميزان صيد اين اخير به حداقل خود رسيده است
 2009لغايت  1990كشور ساحلي طي سالهاي  5ماهيان 
تن  16300درصد كاهش داشته و ميزان آن از  5/97بيش از 

ه رسيد 2009تن در سال  400به حدود  1990در سال 
بعلت كاهش شديد جمعيت اين گروه از ماهيان  .)8( است

بويژه ماهيان بالغ، صادرات خاويار توسط كنوانسيون 
) CITES(نظارت بر تجارت گونه هاي در حال انقراض 

منع و فقط كشورهاي توليد و صادر كننده خاويار طبق 
ن نامه هاي بين المللي مي سهميه توافق شده و بر مبناي آيي

طبق آمار و نتايج  ).8( توانند مبادرت به صادرات نمايند
پروژه هاي تحقيقاتي مشخص گرديد كه در صورت تداوم 
وضع موجود و عدم انجام اقدام جدي، نه تنها ميزان توليد 

سال آينده به صفر  10تا  خزردرياي خاويار ايران از 
مند خاوياري كه بعنوان هاي ارزشخواهد رسيد بلكه گونه
كنند نيز منقرض و نابود خواهند شد فسيل زنده زيست مي

)8.(  

يكي از بهترين و موثرترين روشها براي حفظ ذخاير ماهيان 
آنها و شناسايي  يخاويار تحقيق و مطالعه دستگاه توليد مثل

 دتمام فاكتورهاي موثر در ارتقاء و توسعه ساختارهاي تولي
دشواري و مشكلات  اما در اين ميان ).1( دباشمثلي آنها مي

 زيادي بر سر راه مطالعه چگونگي رسيدگي جنسي و
، به دليل تاس ماهيانساختمان دستگاه توليد مثلي  تكوين
و از آن مهمتر طولاني بودن زمان  خاص گناد، هاي ويژگي

تاس دوره بلوغ در  .رسيدگي جنسي در آنها وجود دارد
سن بلوغ كه در طبيعت اولين  ريبوده بطو ان طولانيماهي

رسيدگي جنسي بيشتر گونه هاي ماهيان خاوياري در سنين 
از گروه ان تاس ماهي . )22(دهد  سالگي رخ مي 20تا  5

ماهياني هستند كه بعد از رسيدن به سن بلوغ جهت 
تخمريزي از دريا به سمت آبهاي شيرين رودخانه ها 

فاق نمي افتد و هر كنند، اين امر همه ساله ات مهاجرت مي
گيرد سال يكبار بعد از اولين تخمريزي صورت مي 3تا  2

  ).24(گردند  و دوباره به دريا بر مي

بطور كلي عوامل موثر بر رشد و رسيدگي دستگاه توليد 
مي تقسيم  عوامل داخلي و خارجيمثل ماهيان به دو دسته 

عوامل داخلي بيشتر شامل عوامل ژنتيكي، . شوند
مربوط به غدد  فرآيندهاي مهمتر ك و از همهفيزيولوژي

خارجي موثر بر عملكرد  عوامل باشند ودرون ريز مي
نور،  مانند ياكولوژيك شرايطدستگاه توليد مثل آبزيان 

، غذا و بسياري از ويژگي هاي pHحرارت، شوري، 
  ).25( فيزيكي و شيميايي آب مي باشند

رسيدگي  تحقيقات زيادي در زمينهدر كشورمان امروزه 
 تشخيص منظورپرورشي به ان تاس ماهيدر  جنسي

توليد  با هدفجنسيت و جدا سازي آنها از همديگر 
، از جمله مي توان به تعيين جنسيت صورت گرفتهخاويار 
 ماهيان پرورشي توسط كاظمي و همكاران در سال در فيل
ان جوان تاس ماهي، مطالعه بافت شناسي گناد در 1383

بهمني و  ،1377ني و كاظمي در سال پرورشي توسط بهم
 بافت شناسي گناد در ماهي شيپ ،1384همكاران در سال 
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 توسط حلاجيان و همكاران در سال پرورشي
1386،Hallajian   لي بر روي و، 2005و همكاران در سال

مطالعه چنداني  خزردرياي وحشي  جنسيت تاس ماهيان
در سال  توان به نمونه هاي كهصورت نگرفته و تنها مي

به روش صيد ترال در عمليات گشت دريايي در اين  1382
توسط و گزارش آن صورت گرفته  خزردرياي حوضه از 

و به گزارشات  ارائه گرديد، )1387 (حلاجيان و همكاران 
از آنجائيكه جنسيت  .اشاره نمود )1387(مقيم و همكاران 
 1زيرعلي الخصوص در سنين  خزردرياي تاس ماهيان در 

، تا هستندمشخص نبوده كه چه درصدي از آنها ماده  لسا
از برداشت خاويار بعنوان بتوان يك برنامه ريزي اصولي 

هدف  بنابراين. يك كالاي ارزآور در تاس ماهيان انجام داد
جنسيت و تشخيص مراحل رسيدگي تعيين  اين پژوهش
صيد شده طي سال  وحشي نابالغان تاس ماهيجنسي در 

درياي جنوبي  از آبهاي ايراني حوضه 1384الي  1383هاي 
  .مي باشد خزر

  اهمواد و روش
 عدد 253جهت بررسي و مطالعه جنسيتي بافت گناد از 

 4طي  1384و1383ماهي خاوياري كه در طي سالهاي 
، مورد صيد شده بودندترال  ه روشبمرحله گشت دريايي 
مناطق مورد بررسي در آبهاي سواحل . مطالعه قرار گرفتند

 1گانه شامل ناحيه  5به تفكيك نواحي  خزردرياي يراني ا
در استان مازندران و ناحيه  5و 3در استان گيلان، ناحيه  2و
 100تا  2بررسي بين   اعماق مورد. در استان گلستان بود 4

در  ايستگاه  76از  جمعاً ها متر زير دريا بود، در اين گشت
كشي در ترال كشي صورت گرفت، ترال  مزبور ناحيه 5

دقيقه  30طول روز انجام و مدت ترال كشي در هر ايستگاه 
از ماهيان  ).9(گره دريايي بود  5/2و سرعت ترال كشي 

وزن و طول ( در محل صيد بعد از زيست سنجيصيد شده 
 164گناد صورت گرفت كه از بافت نمونه برداري  ،)كل

 عدد 6عدد ازون برون،  77ايراني،  تاس ماهيعدد از آنها 

ماهي  عدد تاس 3و روسي تاس ماهيعدد  3، ماهي فيل
  .بودند شيپ

 را بكمك تيغ تيز بريدههر ماهي تكه كوچكي از بافت گناد 
بافت به آزمايشگاه  سپس ،شدتثبيت بوئن و در محلول 

بخش فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو تحقيقات بين شناسي 
المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان جهت تعيين و 

جنسيت و  .شخيص مراحل رسيدگي جنسي انتقال يافتندت
مراحل رسيدگي جنسي براساس الگوي بافت شناسي گناد 

 )1388(تاس ماهيان ارائه شده توسط حلاجيان و همكاران 
براي تعيين مراحل رسيدگي  بر همين اساس .تعيين گرديد

براي ماده ها در جنسي بر حسب روش شش مرحله اي، 
تخمكها   II، براي مرحله هاي اووگونيظهور سلول Iمرحله 

از  ها تمام اووسيت وگرد نبوده بلكه بصورت چند وجهي 
وجود  IIIبراي مرحله و  دنشوهسته سلول تشكيل مي

براي  ولي ،هسته كوچكتر از مرحله قبلبا  تخمكها گرد
براي  ، ظهور سلولهاي اسپرماتوگونيدر نرها  Iمرحله 
يت هاي اوليه و ثانويه در ظهور اسپرماتوسبا   IIمرحله 

وجود اسپرماتيد در  IIIكيسه هاي اسپرمي و براي مرحله 
  .تعيين گرديد كيسه هاي اسپرمي

نمونه بافت هاي گناد پس از انتقال به آزمايشگاه با استفاده 
، كلروفرم و پارافين )در درجات مختلف(از الكل اتانول 

له بوسي، شفاف سازي و پارافينه گرديدند، سپس آبگيري
با استفاده از ميكروتوم  ،پارافين مذاب قالب گيري شدند

 7هاي تهيه شده برش هاي بافتي به ضخامت دوار از قالب
ائوزين رنگ  –به روش هماتوكسيلن  وميكرون تهيه 
نمونه بافت ها پس از رنگ آميزي . )19( آميزي شدند

 دوربين متصل به بوسيله ميكروسكوپ نوري مجهز به
با استفاده  وورد مطالعه و عكسبرداري كامپيوتري مونيتور م

  .مورد بررسي آماري قرار گرفتند  Excelاز نرم افزار 

  نتايج
  تاس عدد  164بررسيهاي زيست سنجي از : زيست سنجي
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ماهي ايراني نمونه برداري شده نشان داد كه حداقل، 
 5350، 20حداكثر و متوسط وزن آنها به ترتيب 

داكثر و متوسط طول كل به ترتيب گرم، حداقل، ح1210و
عدد ازون برون هاي  77از  ،سانتي متر 9/57و  108، 5/18

نمونه برداري شده نشان داد كه حداقل، حداكثر و متوسط 
گرم، حداقل،  3/1303و  9200، 30وزن آنها به ترتيب

سانتي  68و132، 5/34حداكثر و متوسط طول كل به ترتيب 
نه برداري شده نشان داد كه ماهي نمو عدد فيل 6متر، از 

و  9100، 400حداقل، حداكثر و متوسط وزن به ترتيب 
گرم، حداقل، حداكثر و متوسط طول كل به ترتيب  6/4116

ماهي روسي  عدد تاس 3سانتي متر، از  1/101و 223، 49
نشان داد كه متوسط صيد شده ماهي شيپ  عدد تاس 3و 

سط طول كل به گرم و متو 139و  126وزن آنها به ترتيب 
از لحاظ  تاس ماهيان. سانتي متر بود 1/36و  5/35ترتيب 

  .ندسال قرار داشت 3الي  1سني در محدوده 

از  صيد شده تاس ماهيانكل عدد گناد  253از : جنسيت
 100و ) درصد 5/60( عددشان ماده  153 ،لحاظ جنسيت

بودند، مراحل رسيدگي ) درصد 5/39(عدد از آنها نر 
  .كيك گونه بدين صورت مي باشدجنسي به تف

ماهي  تاس:  "Acipenser persicus"ماهي ايراني  تاس
 60و ) درصد 4/63(عدد ماده  104ايراني از لحاظ جنسيت 

بررسي تعيين مراحل . بودند) درصد 6/36(عدد نر 
ماده هاي اين گونه نشان داد عدد  104از رسيدگي جنسي 

 2/20(عدد  I ،21در مرحله ) درصد 8/54(عدد  57كه 
در مرحله ) درصد 2/20(عدد  I-II ،21در مرحله ) درصد

II ،4  درصد 8/3(عدد ( در مرحلهII-III  عدد  1و)1 
از اما  ،رسيدگي جنسي قرار داشتند IIIدر مرحله ) درصد

عدد  30نسي جنرهاي اين گونه از لحاظ رسيدگي عدد  60
-Iدر مرحله ) درصد 15(عدد  I ،9در مرحله ) درصد 50(

II  در ) درصد 35(عدد  21وII  رسيدگي جنسي قرار
 درصد فراواني مراحل رسيدگي جنسي در 1نمودار .داشتند

صيد شده از سواحل جنوبي نابالغ ايراني  تاس ماهيان كل
  .را نشان مي دهد خزردرياي 

 
 يدر كل تاسماه يجنس يدگيمراحل رس يدرصد فراوان -1نمودار 

- 1384نابالغ صيد شده طي سالهاي ) Acipenser persicus( يرانيا
1383  

 
در كل ازون برون  يجنس يدگيمراحل رس يدرصد فراوان -2نمودار 

-1384نابالغ صيد شده طي سالهاي ) Acipenser stellatus(هاي 
1383 

ها از ازون برون:  "Acipenser stellatus"ازون برون
عدد نر  36و ) درصد 2/53(عدد ماده  41لحاظ جنسيت 

در بررسي تعيين مراحل رسيدگي . بودند) درصد 8/46(
عدد  13ماده هاي اين گونه نشان داد كه عدد  41از جنسي 

در مرحله ) درصد 3/7(عدد  I  ،3در مرحله ) درصد 7/31(
I-II ،14  درصد 2/34(عدد ( در مرحلهII ،6  عدد)6/14-

در مرحله ) درصد2/12(عدد  5و  II-IIIدر مرحله ) درصد
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III نرهاي اين عدد  36از اما  ،دگي جنسي قرار داشتندرسي
در ) درصد2/22(عدد  8گونه از لحاظ رسيدگي حنسي 

عدد  19و  I-IIدر مرحله ) درصد 25(عدد  I ،9مرحله 
 2نمودار  .رسيدگي جنسي قرار داشتند IIدر ) درصد 8/52(

درصد فراواني مراحل رسيدگي جنسي در كل ازون برون 
را  خزره از سواحل جنوبي درياي هاي نابالغ صيد شد

  .نشان مي دهد

 
 انيدر كل تاسماه يجنس يدگيمراحل رس يدرصد فراوان -3نمودار 
-1384طي سالهاي  خزر يايدر يشده در سواحل جنوب ديص نابالغ

1383  

ماهيان از لحاظ جنسيت  فيل:  " Huso huso "ماهي فيل
 )درصد  3/33(عدد نر 2و ) درصد 7/66(عدد ماده  4

عدد  4از در بررسي تعيين مراحل رسيدگي جنسي . بودند
در ) درصد 75(عدد  3ماده هاي اين گونه نشان داد كه 

قرارداشتند و  I-IIدر مرحله ) درصد 25(عدد  1و  Iمرحله 
  .رسيدگي جنسي بودند IIنرهاي اين گونه در مرحله  2هر 

ماهي  تاس:  "Acipenser nudiventris"شيپ تاس ماهي
 2و ) درصد  3/33(عدد ماده  1لحاظ جنسيت  شيپ از
در بررسي تعيين مراحل . بودند) درصد 7/66(عدد نر

رسيدگي جنسي  Iرسيدگي جنسي ماده اين گونه در مرحله 
  .رسيدگي جنسي بودند I-IIآن در مرحله  هايهر دو نر و

  هر سه:  "Acipenser gueldenstaedti"تاس ماهي روسي

جنسيت همگي ماده و در ماهي روسي از لحاظ  تاس
  .رسيدگي جنسي قرار داشتند Iمرحله 

  

 
 
 

 

 

 

 

 

  
رسيدگي جنسي در  Iبرش عرضي بافت تخمدان در مرحله   -1شكل 

شكاف . تاس ماهي ايراني صيد شده از سواحل جنوبي درياي خزر
 ،BC( )550X( و سلول خوني )Oo( ، اووگوني)پيكان(تخمداني

H&E( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رسيدگي جنسي در  IIضي بافت تخمدان در مرحله برش عر -2 شكل
اووسيت . خزرماهي ايراني صيد شده از سواحل جنوبي درياي  تاس

 ،Nc)(550X(و هستك) N(، هسته)Cy(، سيتوپلاسم)Oc(ثانويه
H&E( 

 

درصد فراواني مراحل رسيدگي جنسي در تاس ماهيان 
و همچنين مراحل مختلف رسيدگي  3 صيد شده در نمودار

داده شده نشان  3تا  1 در شكلهاي اس ماهيانجنسي ت
  .است

O

C

N

Nc  

BC  Oo 
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رسيدگي جنسي  IIIبرش عرضي بافت تخمدان در مرحله   -2 شكل

. خزرصيد شده از سواحل جنوبي درياي  ازون برون هايدر 
 ،F()550X(و بافت چربي  )Nc(هستك ،)N(، هسته)Cy(سيتوپلاسم

H&E(  
  بحث

تاس ماهيان بهترين و آسانترين راه تشخيص گناد 
شناسي شيار بخش مياني گناد و  هاي بافت گيري ازنشانه ه بهر

بيني مراحل رسيدگي جنسي، حضور انواع  براي پيش
هاي گامتوژنيك كه بطور غالب در گناد ماهيان يافت  ياخته
 .باشد مي )21(گردد  مي

تاس ساختار سلولهاي اوليه جنسي در گونه هاي مختلف 
و اولين مرحله تكاملي سلولهاي ) 3(ان مشابه بوده ماهي

حركت و تجمع سلولهاي اوليه جنسي  ،جنسي، جدا شدن
در مطالعه اي كه يارمحمدي و  .براي تشكيل گناد مي باشد

 در جنسيت ماركر تعيين ، در خصوص)1390(همكاران 

مولكولي انجام دادند، بيان  ايراني به روش نشانگر تاسماهي
ه با اين روش امكان پذير داشتند كه تعيين جنسيت اين گون

نمي باشند ولي در تحقيق حاضر با استفاده از روش بافت 
  .شناسي امكان تشخيص جنسيت ماهيان خاويار وجود دارد

نسبت فراواني جنس هاي ماده و نر در تاس ماهيان نه تنها 
از نظر بيولوژيكي بلكه از نظر توليد خاويار براي كشور نيز 

شد، بنابراين در ميزان توليد خاويار علاوه بر مهم مي با
   .نسبت جنس ها، مرحله رسيدگي جنسي نيز موثر مي باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، )Sc2( اسپرماتوسيت ثانويه. خزررسيدگي جنسي در ازون برون صيد شده از سواحل جنوبي درياي  IIبرش عرضي بافت بيضه در مرحله  -3 شكل
  )Cs) (750 X، H&E(كيسه اسپرمي

  

Sc2  

Cs 

 

C

N 

Nc  

F 
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ان تاس ماهياساس مشاهدات بافت شناسي گناد بر همين 
ماهي ايراني  با توجه به تعداد صيد دو گونه تاسمورد نظر 

مشخص شد كه روند  ،هاو ازون برون نسبت به ساير گونه
ايراني و  تاس ماهيتوسعه تخمدان ماهيان در هر دو گونه 

 57(عدد  70با رسيدگي جنسي  Iازون برون در مرحله 
با نسبت به بيضه ) عدد ازون برون13عدد تاسماهي ايراني و

در ) عدد ازون برون 8عدد تاسماهي ايراني و  30( عدد 38
در  I، از لحاظ گونه اي مرحله است اين مرحله بيشتر بوده

) عدد نر 30عدد ماده و 57(عدد  87با ماهي ايراني  تاس
) نر عدد 8عدد ماده و 13( عدد 21با نسبت به ازون برون 

رسيدگي  IIمرحله . )2و1 نمودارهايمقايسه ( بيشتر بود
ايراني و  تاس ماهيجنسي در جنس نر در هر دو گونه 

عدد  19عدد تاسماهي ايراني و  21( عدد 40با ازون برون 
عدد تاسماهي  21(عدد  35با بيشتر از ماده ها  )ازون برون
ي از لحاظ گونه ا و بوده) عدد ازون برون 14ايراني و 

عدد ماده و  21(عدد  42با ماهي ايراني  تاسدر  IIمرحله 
عدد ماده  14(عدد  33با  ازون بروننسبت به ) عدد نر 21
مراحل . )2و1 مقايسه نمودارهاي( بيشتر بود) عدد نر19 و

بوده كم  تاس ماهياندر  IIمرحله بيشتر از رسيدگي جنسي 
از ازون عدد  5ماده و و تنها يك عدد از تاسماهي ايراني 

رسيدگي جنسي قرار داشتند  IIIدر مرحله برون هاي ماده 
رسيدگي جنسي در هيچ كدام از نمونه ماهيان  IVو مراحل 

  .خاوياري صيد شده مشاهده نگرديد

طبق تحقيقات بعمل آمده  1962تا  1948در طي سالهاي 
 )2( ساعت ترال كشي 100توسط كارشناسان روسي طي 

 تاس ماهي( تاس ماهي بچهنشان داد كه تعداد 
-و ازون برون دائماً افزايش پيدا مي) ايراني،روسي و شيپ

بطوريكه داده هاي حاصل از تحقيقات شان نشان داد . كنند
عدد بوده كه با  61، 1948سال  در تاس ماهي بچهكه 

 1958برابر در سال  5سال، اين تعداد تا  10گذشت 
سالهاي اخير اما در . عدد رسيد 294افزايش داشته و به 

كه كاهش  تنزل يافته بطوري تاس ماهي بچهتعداد نسبي 
افزايش  1979در سال . چشمگير بود 1965آن در سال 

در خزر شمالي به تاييد  تاس ماهيبچه تقريبي تعداد 
 100عدد در  134تا  1983رسد، بخصوص در سال  مي

تحقيق حاضر  در). 2(ساعت ترال كشي گزارش شد 
صيد شده نيز از لحاظ زيست سنجي و ماهيان خاوياري 

از لحاظ بطوريكه مراحل رسيدگي جنسي جوان بوده 
دامنه طولي تاس ماهيان صيد شده بترتيب زيست سنجي 

سانتي متر، در ازون برون  108تا  5/18در تاسماهي ايراني 
سانتي  223تا  49سانتي متر، در فيل ماهي  132تا  5/34

و براي تاسماهي  1/36متر و متوسط طولي براي شيپ 
دامنه وزني تاس ماهيان . سانتي متر بوده است 5/35روسي 

گرم، در 5350تا 20صيد شده بترتيب در تاسماهي ايراني
گرم و 9100تا  400گرم، در فيل ماهي9200تا 30ازون برون

 126و براي تاسماهي روسي 139متوسط وزن براي شيپ 
 1در محدوده نيز از لحاظ سن تاس ماهيان . بوده استگرم 

عدد از آنها  130كه بيش از  بطوري ،قرار داشتند سال 3تا 
   .بودندسال 1در رده سني

نسبت جنس ها در گله هاي ازون برون از لحاظ جنسيتي 
، درصد به نفع نرها بود 3/66، 1973تا  1971در سالهاي 

مولدين نر نسبت به  1980تا  1978در سالهاي  همچنين
 2/72تا  8/61و تعداد آنها از  همولدين ماده غالب بود
درصد ماده ها  1980اما در سال  درصد نوسان داشت

براساس گزارش  .)6( درصد افزايش يافت 65تا  60حدود 
ماهيان خاوياري نابالغ كه در ) 1387(حلاجيان و همكاران

به روش ترال  خزردرياي در آبهاي جنوبي  1382سال 
نر نسبت به ماهيان  ماهيانصيد شده، حاكي از غالب بودن 

ولي بر اساس گزارشات مقيم و  .ه استبوددر آن سال ماده 
طي نمونه برداري از فيل ماهياني كه در ) 1387(همكاران 

 1369طي سالهاي  خزردرياي صيدگاه هاي نواحي جنوبي 
جمع آوري شده بودند نسبت ماهيان ماده نسبت  1382تا 

و با گزارشات همس پژوهش حاضر. به نرها غالب دانستند
بوده ) 1387(و مقيم و همكاران ) 1989(بلياي و همكاران 

و  1383كه در طي سال هاي  يماهيان خاوياري نابالغو 
به روش ترال صيد  خزردرياي در آبهاي جنوبي  1384
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ماهيان ماده نسبت به نرها حاكي از غالب بودن  ،اند شده
ده و ان ماتاس ماهيدرصد از  5/60، بطوريكه است هبود

اين نسبت نيز بر حسب گونه . درصد از آنها نر بودند 5/39
 گونه در تحقيق حاضر به نفع ماده ها بود، بطوريكه در

نر،  درصد 6/36 ماده و درصد 4/63ماهي ايراني  تاس
درصد نر  8/46و  درصد ماده 2/53ازون برون درگونه 

رسيدگي گنادهاي جنسي در فصل بهار و پاييز . بودند
شدت خود را داشته و در فصل زمستان از سرعت  بيشترين

تاس از دلايل اصلي كاهش نسبي تعداد . آن كاسته مي شود
ان مي توان به تنزل منطقه گسترش تخمريزي، ايجاد ماهي

شرايط سد در مسير مهاجرت، صيدهاي بي رويه، دگرگوني 
  .)6( اشاره نمودهيدرولوژيك و شيميايي آب محيط 

وسط حلاجيان و همكاران در سال مطالعه صورت گرفته ت
به روش ترال صيد شده  1382ماهياني كه در سال  1387

كه بيشترين مرحله رسيدگي جنسي در نشان داد بودند 
بوده و مراحل رسيدگي  Iمربوط به مرحله  تاس ماهيان

ولي در ، مورد ديده شده 1تنها در پيشرفته تر جنسي 
اي متعدد، با توجه به ترال كشي هنيز پژوهش حاضر 
 )بلوغ(پيشرفته رسيدگي جنسي  لهمرحدر ماهيان خاوياري 

با  Iدر مرحله  3صيد نگرديد و بيشتر آنها براساس نمودار 
عدد در  6با و درصد كمتري ماهيان  عدد از تاس 114

، و از نظر جنسيت قرار داشتندرسيدگي جنسي  IIIمرحله 
با غالبيت ) 1387(برعكس گزارش حلاجيان و همكاران 

و از لحاظ دامنه طولي، وزني و سني  .جنس ماده بوده است
ماهيان صيد شده نيز همانند ماهيان صيد شده در سال 

 بنابراين در .نزديك به هم و جوان بودند) 12( 1382

 در تواند مي گناد وزن و اندازه ماهي هاي از گونه بسياري

اين  كه باشد متغير جمعيتها داخل در هم و بين جمعيتها
و  جغرافيايي موقعيت سن، در تفاوت از ناشي را اختلاف
  ).14(داد  ارتباط فصل

، جمعيت فعلي در اين تحقيقبر اساس نتايج بدست آمده 
 بوده،و ماده  جوان ،خزردرياي ماهيان حوضه جنوبي  تاس

با توجه به طولاني  ،در صورت عدم برنامه ريزي اصولي
حجم بالاي صيد بودن سن بلوغ و نيز شرايط زيستي بد و 

نمي توان آينده خوشايندي را براي آنها   ،ماهيان جوان
با توجه به سن بلوغ پيشنهاد مي گردد بنابراين . متصور شد

غير دام هاي  ،اين ماهيان) رسيدگي جنسيطولاني بودن (
شود  كه در مسير حركت اين ماهيان گذاشته مي استاندارد

جلوگيري  از صيدهاي غير مجاز همچنينو جمع آوري 
براي رشد و بقاي ماهيان شرايط مطلوب زيستي تا د شو

سال تعداد 12مهيا گردد، حداقل پس از گذشت جوان 
محدودي از ماهيان جوان به سن بلوغ رسيده و با اينكار 

بمنظور تكثير جهت ازدياد نسل و (مي توان از آن خاويار 
  .استحصال نمود )صادراتهمچنين براي 

  تشكر و قدرداني

آقاي دكتر پوركاظمي رياست محترم انستيتو تحقيقات  از
بين المللي ماهيان خاوياري، از كارشناسان محترم بخش 

، ، اكولوژيمديريت ذخايرفيزيولوژي و بيوشيمي، هاي 
ژنتيك و ترابري انستيتو، همچنين از كاپيتان دليناد و پرسنل 

بخاطر همه تلاششان براي  2كشتي گيلان و لنج سي سرا 
  .م اين طرح سپاسگزاريمانجا

  منابع
. 1986، .پ .و داكويول، آ ،.آ .آ ، رومانوف،.وي. آلتوفو، يو .1

ان، تاس ماهيروشهاي مطالعه غدد جنسي گونه هاي مختلف 
ترجمه . انستيتو تكنولوژي اقتصادي ماهي آستاراخان روسيه

انستيتو تحقيقات بين المللي ). 1378(صدرايي، كاظمي و بهمني 
 .35ص .وياريماهيان خا

ان و تاس ماهياوضاع ذخاير صنعتي  .1369، .ح اصلان پرويز، .2
 .15ص .مركز تحقيقات شيلاتي مازندران. تعيين صيد مجاز

. انتاس ماهيكنترل مراحل رسيدگي جنسي . 1996، .الياسوف، و .3
ترجمه صدرايي، كاظمي و بهمني . انستيتو وينپر روسيه مسكو

 .6ص .مللي ماهيان خاوياريانستيتو تحقيقات بين ال). 1378(
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مطالعه بافت شناسي غدد جنسي . 1377، .و كاظمي، ر ،.بهمني، م .4
سال . مجله علمي شيلات ايران. ان جوان پرورشيتاس ماهيدر 

  15تا  1 .، ص1هفتم، شماره 

مجازي  و ،.ع ، شريفپور،.ع ، حلاجيان،.ظمي، ر، كا.بهمني، م .5
ت شناسي آبشش، بررسي باف گزارش نهايي. 1384 ،.ب اميري،

ايراني  تاس ماهيگناد، كبد، كليه و دستگاه گوارش در 
)Acipenser persicus .(موسسه تحقيقات شيلات ايران. 

  .60ص

 .و راسپوپوو، ،.و .پ .و ، ايوانوف،.د .ا ، ولاسنكو،.ان .بلياي وا، و .6
اكولوژي توالد و تناسل و ذخاير ماهيان خاوياري . 1989، .ام
مركز تحقيقات . 1370. حسن اصلان پرويزترجمه ). دراكول(

  .17ص .شيلات استان مازندران

، .ر .م نوروزفشخامي، و ،.ش ، برادران نويري،.م پوركاظمي، .7
درياي  تاس ماهيانمروري بر شناسايي جمعيت و نژادهاي . 1383
  8-3.ص. 18مجله علمي موج سبز شماره . خزر

اهيان خاوياري تحليلي بر وضعيت ذخاير م. 1389 ،.م پوركاظمي، .8
انستيتو ). هاها و برنامهعملكرد، چالش(و توليد خاويار كشور 

   18 ص. تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان

ارزيابي ذخاير ماهيان خاوياري در گزارش . 1383. م توكلي، .9
، پاييز 1381گشت بهار) (آبهاي ايران( خزردرياي حوضه جنوبي 

انستيتو تحقيقات بين ). 1383ابستان و ت1382، زمستان 1382
   .75 ص. المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان

بررسي تعداد ميكروپيل در تخمك سه گونه . 1377ع،  حلاجيان، .10
 پايان نامه كارشناسي ارشد. خزردرياي ان جنوب تاس ماهياز 

رشته شيلات، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي و 
  .230 هصفح .علوم دريايي

، .و يوسفي، ا ،.م بهمني، ،.م ، محسني،.ر ، كاظمي،.حلاجيان، ع .11
تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي در تاسماهي . 1386

با استفاده از روش ) Acipenser nudiventris(شيپ پرورشي 
  .)65- 72( 3شماره. مجله علمي شيلات ايران. تكه برداري از گناد

 ،.ا ، يوسفي،.س دژنديان،  ،.م ،، بهمني.ر ، كاظمي،.ع حلاجيان، .12
بررسي بافت شناسي از . 1387، .م و توكلي، ،.م پوردهقاني،

رسيدگي جنسي در ماهيان خاوياري نابالغ طبيعي صيد شده در 
مجله پژوهش و . با تاكيد بر تاسماهي ايراني و ازون برون 82پائيز 

  .103-109 ص. 78سازندگي در امور دام و آبزيان، شماره 

. 1388، .، او يوسفي ،.، دژنديان، س.ر ، كاظمي،.، عيانحلاج .13
تشخيص و تعيين مراحل ( تاس ماهيانبافت شناسي گناد در 

انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري . )رسيدگي جنسي
   .33 ص. دكتر دادمان

 برخي ميان ارتباط. 1391 ،.ر .م ، ايمانپور،.ع .ط غلامپور، .14

 دوره طي كبدي شاخص و ماهي اندازه گنادي، خصوصيات

 Cyprinus carpio) دريايي كپور ماده توليدمثلي مولدين

Linnaeus, 1758) مجله زيست شناسي   نگرگا خليج در
  .409-417ص . 3شماره . 25جلد . ايران

. ماهيان درياي خزر و حوزه آبريز آن. 1981، .ان .ا كازانچف، .15
زارت فرهنگ ارشاد انتشارات و). 1371(مترجم ابولقاسم شريعتي 

  .78ص.اسلامي

، .م ، پوردهقاني،.ح ور،، پرندآ.م ، بهمني،.، حلاجيان، ع.ر كاظمي، .16
گزارش نهايي تعيين . 1383، .ا يوسفي جوردهي، و .س دژنديان،

جنسيت فيلماهيان پرورشي كارگاههاي تكثير و پرورش ماهيان 
يان انستيتو تحقيقات بين المللي ماه. خاوياري از طريق بيوپسي

  .78ص. خاوياري

. 1387، .م و توكلي،. ح ، طالشيان،.ف ، باقرزاده،.د ، كر،.م مقيم، .17
در سواحل جنوبي ) Huso huso(تركيب جنسيت فيلماهي 

، 1م، شماره دهسال هف. مجله علمي شيلات ايران. خزردرياي 
  159تا  155 .ص

 ،.م صابر، زاده حسن قاسمي،  ،.م پوركاظمي، ،.م يارمحمدي، .18
 تعيين بررسي. 1390،  .ش نويري، ، برادران.ر .فشخامي، منوروز

 با  (Acipenser persicus) ايراني تاسماهي در جنسيت ماركر

 AFLP (Amplified Fragmentمولكولي از نشانگر استفاده

Length Polymorphism)  جلد . مجله زيست شناسي ايران
  .935-943ص  6شماره  . 24

19. Akhundov, M. M., and Fedorov, K. Ye., 1995. 
Effect of exogenous estradiolon ovarian 
development in juvenile sterlet. Journal of 
Ichthyology. 33(3):109-120 

20. Berg, L. S., 1948. Freshwater fishes of the U. S. 
S. R., and adjacent countries (IPST) Jerusalem. 
4th edition.Vol.1: P: 504. 

21. Crim, L. W., and Glebe, B. D., 1990. 
Reproduction. In C. B. Schreck and P. B. Moyle 
(eds.). Methods for Fish Biology. American 
Fisheries Society, Bethesda, USA. PP: 529-553 

22. Doroshov, S. I., Moberg, G. P., and Eenennaam, 
Y. P., 1997. Observations on the reproductive 
cycle of cultured white sturgeon Acipenser 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

58 

transmontanus. Journal Environmental Biolgy of 
fishes. 48: 265-278 

23. Hallajian, A., Kazemi, R., Mohseni, M., and 
Bahmani, M., 2005. Histology study of gonads 
in cultured Acipenser nudiventris. 5th 
International Symposium on Sturgeon. 9-13 May 
2005, Ramsar, Iran, PP: 53-55 

24. Holcik, J., 1989. The freshwater fishes of 
Europe. Vol.1, Part.II. General Introduction 
Fishes. Acipenseriformes, AULA. Verlag 
Wiesbaden P:469. 

25. Hoard, W. S., and Randall, D. J., 1969. 
Development of egg and larvae. Fish physiology. 
Academic Press. 3:177-184 

26. Kottelat, M., Gesner, J. and Freyhof, J., 2010. 
Acipenser persicus. In: IUCN 2011. IUCN Red 
List of Threatened Species. Version 2011.2. 
www.iucnredlist.org> 

27. Qiwei, W., 2010. Acipenser stellatus. In: IUCN 
2011. IUCN Red List of Threatened Species. 
Version 2011.2. <www.iucnredlist.org> 

 

  
 

Investigation on sexual status of immature sturgeon  captured 
from the  south area of the Iranian waters Caspian Sea  during 

2004 - 2005 
Hallajian A., Kazemi R., Bahmani M.,  Dejandian S., Yousefi Jourdehi A. and Tavakoli 

M. 

International Sturgeon Research Organization of the Caspian Sea, Rasht, I.R. of Iran 

Abstract 

In this research, sex and sexual maturation stages of gonads in 253 sturgeon including 
164 Acipenser persicus with mean weight 1210gr, 77 Acipenser stellatus with mean 
weight 1303.3gr, 3 Acipenser nudiventris with mean weight 139gr, 3 Acipenser 
gueldenstaedtii  with mean weight 126gr and 6 Huso huso with mean weight 4116.6 gr 
that captured by using trawl from the south area of the Iranian coastal part of the 
Caspian Sea (from the Astara port in the Guilan province to the Turkman port in the 
Golestan province) during 2004- 2005  were studied. After biometry of fish, gonad 
samples were taken by biopsy and fixed in Buin,s solution. Gonads were studied 
histologically based on common methods and studied by using light microscope. 
Sexually, the results showed in Acipenser persicus, 104 (63.4 %)  were females and 60 
(36.6%) were males, in Acipenser stellatus 41 (53.2 %) were females and 36 (46.8%) 
were males, in Huso huso 66.7 % female and 33.3 % male, in  Acipenser nudiventris 1 
(33.3%) was female and 2 (66.7 %) were males, each 3 Acipenser gueldenestaedtii were 
females and in Huso huso 4 (66.7%) were females and 2 (33.3 %) were males. Totally, 
153 (60.5 %) was female and 100 (39.5 %) was males. Also, 114 (45.1 %) were at stage 
I, 45 (17.8 %) were at stage I- II, 77 (30.4 %) were at stage II, 11 (4.3 %) were at II – III 
and 6 (2.4 %) were at stage III of sexual maturity. Histological study of gonads showed 
that sturgeon populations at the south area of the Caspian Sea are juvenile, because they 
were at lower stages (I and II) of their sexual maturation. 

Key words: Caspian Sea, Sturgeon, Histology and sexual maturation stages. 

 

 


