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  چكيده
همجوار  هاي جمعيتاز  ها آن درازمدت ييو جدا واردشده يبه مناطق پناهگاه يخبندانعصر  يمينوسانات اقل تأثيرتحت  ها گونه

شش گونه  ياييپراكنش جغراف يها الگو. است تشخيص قابل يلوجغرافياييكه با مطالعات ف شود ميآنها  يكيژنت ييسبب واگرا
 يسهمورد مقا D-loopو نشانگر  b يتوكرومحاصل از ژن س يها با استنباط از داده يرانپستاندار كوچك در مناطق مختلف ا

 Barrier افزار نرمآنها با استفاده از  ينب ياحتمال هاي راه گريزو  يهمختلف هر آرا يها دودمان ينب يكيژنت يها و سد قرارگرفته
 ها آرايه يندر ا يپراكنش يكه الگوها دهد يشش گونه، نشان م يندر ا آمده دست به يجنتا يسهمقا. است قرارگرفته موردبررسي

 يا طبق برنامه يههر آرا رسد يبه نظر م. است يمنطقه پناهگاه يك هاي ويژگياز  ينكه ا دهند ينشان نم باهمرا  يچندان يهمخوان
 مورد يراندر فلات ا ياحتمال هاي راه گريزها و  سد يان،در پا. سرد كواترنر پاسخ داده است يها به دوره ها، يهآرا يرمتفاوت از سا

  .است قرارگرفته بررسي

  Barrierپناهگاه، ،يمركز رانيپستانداران، ا ،ييايجغراف پراكنش :يديكل هايواژه

  Hamid_shad20002001@yahoo.com: يكي، پست الكترون09151006215مسئول، تلفن  يسندهنو* 

 مقدمه

 تواند مي يامروز هاي آرايه ياييجغراف يعتوز يسهمقا
آنها  يكيو اكولوژ يخيتار يپارامترها تأثير كننده منعكس
 ينمشابه ب يلوجغرافياييف الگوهايباشد و وجود  درگذشته
است  درگذشتهمشترك  يخيداشتن تار در يشهر يه،چند آرا

، ها آرايه يناست كه ا ينا ينالگوها مب خواني همعدم ). 34(
 يقشكاف عم. اند كردهرا تجربه  تفاوتيم يخيتار يشينهپ

 اي گونه بيندر سطوح درون گونه و  يهدو ناح ينب يكيژنت
در  يژهبو يمينوسانات اقل تأثير. مساله است يننشانه هم يزن

اثر ) 23( ايجادشده ينچرخش محور زم يلكواترنر كه به دل
 هاي پوسته. معتدله داشته است يبر جانداران نواح يشگرف
سال قبل  يليونم 5/2در حدود  يشمال يمكرهن يخي

 700عمده از حدود  يمينوسانات اقل يول يافته گسترش
است  داده رخهزارساله  100 هايي دورههزار سال قبل با 

 يستوسندر اواخر پلئ يزن مدت كوتاه يمياقل ييراتتغ ).36(
 اند پيوستههزار سال قبل بارها به وقوع  10 هزارتا 130از 

 به ها جمعيت اند شدهباعث  يمياقل ييراتتغ ينا ).33(
پناه آورده و خود را از  رفيوژيا موسوم به پناهگاه يمناطق
انبساط نقباض و ا. برهانند يخبندانحاصل از عصر  يسرما
آنها در  ينوسانات و جدا ماندگ ينحاصل از ا يتيجمع

 گردد مي آنها يكيژنت ييواگرا باعث ،مختلف هاي پناهگاه
 سادگي به يمولكول يكبا مطالعات ژنت ييواگرا ينا). 3(

 يندر ا يكيژنت يتنوع بالا). 1(خواهد بود  تشخيص قابل
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از  يكي ياجداد يتحفظ تنوع جمع يلدل هب ينواح
را  ها كوه عمدتاًمناطق  ينا. است يمشخصات پناهگاه

- ساكن مناطق پست و كم هاي نمونهاما در  گردند ميشامل 

 كنند ميعمل  يمناطق پناهگاه عنوان بهمناطق  ينارتفاع، ا
جانداران  يكيكواترنر ساختار ژنت يمينوسانات اقل ).25(

 ييكاامر يا،مجموع اوراس( يكرا در هولوآركت يزيخشك
و  ياهادر). 25( است داده شكل) يقاو شمال افر يشمال
 ها پناهگاهرا در  ها جمعيتمهم،  يسدها عنوان به ها كوه

حاصل از  يمياقل ييراتتغ تأثير. )34، 24( كنند مي محدود
بر موجودات زنده در  يستوسنپلئ يينوسانات آب و هوا

در  يمياقل يطشرا). 26( نشده است يچندان يبررس يرانا
هزار سال قبل،  21تا  18در  LGMو  يخبندان هاي دوره

خود  نوبه بهاز امروزه بوده است كه  تر خشكو  سردتر
داشته است  يرا در پ ها استپو  ها بيابانگسترش 

منجر به كاهش وسعت مناطق گرم و مرطوب  حال درعين
 يي،آب و هوا ييراتتغ ينا). 26 ،8 ،9(است  يدهگرد

مانند دنا  يرا در مناطق كوچك و پناهگاه ها گونهپراكنش 
در  يركوهو ش )9( يرانشرق اداغ در شمالدر زاگرس و كپه

امروزه  كه درحاليمحدود كرده است ) 5( يمركز يرانا
در  عمدتاً يبزرگ يبه نواح ها گونه ياييپراكنش جغراف

 يتوپوگراف يتوضع. است يافته گسترش يمناطق كوه
است كه تنوع  زده رقمرا  يمتعدد هاي پناهگاه يرانفلات ا

 شده انباشته هم روي يخبنداندوره  ينحاصل از چند يكيژنت
 يبا جدا كردن آنها از نواح يپراكنش هاي محدوديتو 

 يندر ا يدجد هاي دودمان يجادهمجوار، منجر به ا
و  يرانالبرز در شمال ا هاي كوه رشته. شده است ها پناهگاه

 هاي گونهو  يستيتنوع ز يدارا يرانزاگرس در غرب ا
را نشان  يمناطق پناهگاه يناست كه وجود ا يكياندم
منطقه  يك در) فون( يانفوذ ز هاي راه يبررس ).29( دهد مي

آن منطقه و  هاي آرايه يحصح شناختي زيستمستلزم درك 
و دشت  يدشت هاي گونه يكوه برا( ياييجغراف يسدها

 ياو  يمانند خشك يزيولوژيكيو ف) يكوهز هاي گونه يبرا
 يموانع پراكنش دارا عنوان به) رطوبت، گرما و سرما(آب 

 يخسن و تار ين،علاوه برا. است ييبالا ياربس يتاهم
 يميو نوسانات اقل شناختي زمين يعگونه و درك وقا يتكامل

دو عامل ميزون  زعم به. دارد يتاهم يزمنطقه در زمان ن
 يرانپراكنش در ا كننده تعيينعوامل  ينرطوبت و دما مهمتر

مربوط به پراكنش در  هاي محدوديتمعنا كه  ينهستند به ا
در ). 29( اند وابستهاول به دما و بعد به رطوبت  يرانا

رطوبت دوست مانند موش كشتزار كه در  هاي گونه
فاكتور  ينهستند، رطوبت مهمتر اي رودخانه هاي دره

 هاي دورهدر  احتمالاًها گونه اينانتشار . خواهد بود يپراكنش
در كواترنر  ويژه به يخبندان هاي دورهمرطوب همچون 

 يبرخ. هستند ها ناهمواري يعامل بعد. اند شده انجام
و ) يرانيموش و جرد ا يبامانند ز(بوده  يكوهز ها گونه
دو ( ها دشت يا) هامستر مهاجر( ها درهساكن  يگرد يبرخ

ها با عبور از گونه اين. هستند) هايلجردها و جرب يرپاها، سا
-كم يهاريزو گ) يكوهز هاي گونه يبرا( يكوه يهاريزگ

خود را  يدامنه پراكنش) يدشت هاي نمونه يبرا(ارتفاع 
در  يجنس خاك عامل مهم بعد. دهند ميگسترش 
دامنه  Allactaga. حفار است هاي نمونه ويژه بهجوندگان 

 دهد مي گسترش يرس يصحراها يقخود را از طر
 يصحراها Meriones meridianus و Jaculus كه درحالي

 هاي اندامو وجود مو در كف  دهند مي يحرا ترج يشن
 يستگاهنوع ز ينجوندگان بمنظور سازش با ا ينا يحركت
  ).29(است 

با  يرانا يمركز هاي كوه رشتهدر  يوجود مناطق پناهگاه
 يدارد و مطالعات چندان يبه بررس يازن يركوهش يتمحور
از آن است  يحاك يهو مطالعات اول نشده انجام يهناح يندر ا
 ها گونه يبرخ يبرا يمستعد پناهگاه يهناح يك يركوهكه ش

زاگرس  موازات به يمركز يرانا هاي كوه رشته). 5(است 
در  سهند از يشرقجنوب- يو در جهت شمال غرب شده واقع
. يابد ميادامه  يرفتو تا ج شده  شروع يرانغرب اشمال
در . از شرق دشت رزن است يمركز هاي كوه رشتهآغاز 

از دو  يمركز هاي كوه رشتهفاصله دشت رزن تا قم، 
كه توسط دشت ساوه  شده تشكيل يو غرب يشرق كوه رشته
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در قم  ها كوه رشته ينا يامتداد شرق. شوند مياز هم جدا 
ه آن در دشت و دنبال شده قطعسلطان  حوض چالهتوسط 

. يابد ميپراكنده ادامه  هاي كوه رشتهبصورت  يركو
و  يدهچاله اراك به قم رس يقاز طر يغرب هاي كوه رشته
تا جنوب كرمان  يشرقجنوب- يدر جهت شمال غرب ازآنجا

بوده و فقط در دو  يوستهپ ها كوه رشته ينا. يابد ميامتداد 
شكاف شده كه عبور از  يجادو قمرود باعث ا يچامحل قره

، ها كوه رشته يندر ا. است پذير امكانآن  هاي گردنه يقطر
. شود مي يدهو هزار د يركوهارتفاعات كركس، ش

 يمتوال كوه رشتهبه دو  توان ميرا  يمركز هاي كوه رشته
از سهند تا  يغربدر جهت شمال يكينمود كه  يمتقس
 ينا. است يو فاقد مخروط آتشفشان قرارگرفته يرفتج

و  اند ايجادشده اي قارهبرخورد دو صفحه  يلبدل ها كوه رشته
) زنده(تا بزمان  يرفتاز ج يشرقدر جهت جنوب يگريد

 هاي كوه رشتهارتفاعات به شكل  يدر بلوچستان كه دارا
است و دو  يمخروط آتشفشان يو دارا يوستهپ يامنفرد و 

 ينا. سازد ميرا از هم جدا  يانو جازمور يرچاله دشت كو
 اي قارهو  يانوسياز برخورد صفحه اق ها كوه رشته

 يلعمان بدل يايو حاصل فرورانش پوسته در اند ايجادشده
آن به عمق  بانفوذمكران بوده است كه  يرچگالتر بودن به ز

 ها گسلو  ها شكافو ماگما از  شده ذوب يلومتريك 100
، منطقه ينا هاي كوه يآتشفشان هاي مخروط. آيد مي يرونب

  ).   8(است  يواقعه فرورانش ينحاصل هم

ارتفاعات  يناز مهمتر يكي يوجغرافياييبه لحاظ ب يركوهش
 يمختلف هاي بياباناست و از اطراف توسط  يمركز يرانا

در ممانعت از پراكنش  يكه نقش مهم شود مياحاطه 
منطقه از شمال  ينا. اند افتادهدارد كه در آن بدام  هايي گونه

 ينا. شود ميالبرز جدا  هاي كوه رشتهاز  ي،مركز يرتوسط كو
 يابانهايب ينو گرمتر ترين خشكاز  يكي عنوان به يركو

در بخش . باشد مي يامهم در برابر عبور ز يجهان، سد
ابركوه واقع شده كه درون دشت  يركو يركوه،ش يغرب

 يشرقجنوب -يغربدر امتداد شمال يرجانس - سنندج
 يرا از ضلع شرق يمركز يرانو ارتفاعات ا قرارگرفته

در جهت  يمركز هاي كوه رشته. سازد ميزاگرس جدا 
را  هايي كوه رشتهو  امتداديافته يزجنوب شرق كشور ن

را در جنوب از دشت  يانجازمور يركه دو كو سازد مي
در برابر  يسد يزن ها بيابان ينا. سازد ميلوت در شمال جدا 

كشور  يو ارتفاعات شرق يت مركزارتفاعا ينب ياعبور ز
 يكبه  يانفوذ ز مسيرهايدرك نحوه نفوذ و . كنند ميعمل 
نقاط  يعيطب يايو جغراف ها ناهمواريبدون توجه به  منطقه

  ).24( يستن يسرهمجوار آن م

 يبررس ينهمختلف در زم هاي گونهمطالعه از  چندين
است كه  گرفته انجام ياييجغراف يها يزولاو ا ها پناهگاه

آنها مربوط به  يلاست كه تشك هايي آرايه ها آناز  يبرخ
مطالعات  مثال عنوان بهقبل بوده است  يليوناز سه م يشب

حاصل از  يكاريانسداده است و نشانو همكاران مسي 
 يلبه دل يرانمختلف فلات ا هاي بخش گيري شكل

 زايي گونهدر  ينقش مهم يكتكتون هاي فعاليت
با ). 27(داشته است   Laudakia جنس هاي مارمولك

 Gnopharmiaجنس  هاي پروانهدو گونه همجا از  يبررس
  و   .fenzliana  Pيعنيآنها  يزبانم ياهانبه همراه گ

Prunus scoparia ، در شمال يحضور مناطق پناهگاه-

 شده شناساييغرب زاگرس داغ و جنوبكپه يران،غرب ا
 يرمس درزمينه يراندر ا يگريمطالعات د). 32(است 

 Mus يا يهموش مقدون يزاسيونمهاجرت و كلون

macedonicus  است  شده انجاملوپ يد يبا استفاده از توال
در  يددندان سف خوار حشره يبر رو يگريمطالعات د). 6(
در  يتماس ثانو يهناح يك ياز حضور احتمال يحاك يرانا
  ).18(است  يمركز يرانا

 ياييپراكنش جغراف يها الگو يسهمطالعه مقا يناز ا هدف
نوسانات  تأثيرتحت  يرانچند نمونه پستاندار كوچك در ا

 يزاننوسانات بر م ينا تأثير يكواترنر بوده و بررس يمياقل
 ياآ كه ايناست و  يدر مناطق پناهگاه ها يهآرا ييواگرا
مختلف مناطق  هاي يهدر آرا يياز واگرا يمشترك يالگو

 يها سد يبررس يگر،هدف د شود؟ يم يدهد يپناهگاه
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 گريز يابيو ارز يهمختلف هر آرا يها دودمان ينب يكيژنت
 هايي يهمطالعه از آرا يندر ا. آنها است ينب ياحتمال هاي راه

 يخبندانآنها مربوط به عصر  ييكه زمان واگرا شده استفاده
 ينسرد ا يها آنها را به دوره ييكواترنر باشد تا بتوان واگرا

  .دوره نسبت داد

  روشهاو  مواد
از  چندگونه ياييپراكنش جغراف يمطالعه الگو يندر ا

 يرانغرب، اشرق، شمالشمال ي،جوندگان در مناطق شمال
نفوذ و  مسيرهايو  شده بررسيشرق و جنوب يمركز

ها گونه اينمناطق در  ينا ينب يوجغرافياييب سدهاي
انتخاب گونه براساس مطالعات . است شده بررسي
و سهولت  يو همكاران و فراوان مؤلفتوسط  شده انجام

عمده با  طور بهالگوها  ينا. بوده است ها نمونهبه  يدسترس
 يتوكرومژن س هاي توالي يهبر پا يمولكول يكاستفاده از ژنت

b از  يموش البرز يباتنها در مطالعه گونه ز. اند شده بررسي
  . است يدهلوپ استفاده گرد يد هاي توالي

 تعيين و پليمراز اي زنجيره واكنش ،DNA استخراج روش
 يكبد يا يچهاز بافت ماه يژنوم يها DNA تمام: توالي
 يردرجه ز 20 يو در دما % 95شده در اتانول  ينگهدار

استخراج شدند  يصفر با استفاده از روش استاندارد نمك
-′5( يهايمربا استفاده از پرا b يتوكرومژن س). 14 و 11(

ACT AAT GAC ATG AAA AATCAT CGT T-3′(  و
(5′-TCT TCA TTT TTG GTT TAC AAG AC-3′) 

 يمرحله آغاز يكشامل  يرتكث يطشرا. يدگرد يرتكث
با  يردور تكث 30درجه است كه با  95 يدر دما اي دودقيقه

 درجه و 58 يدر دما يقهدق 1درجه،  92در  يقهدق 1 يطشرا
 يانيمرحله پا يكدرجه انجام شد و  72 يدر دما يقهدق 1

  ). 30( يدگرد يمدرجه تنظ 72 يدر دما يقه،دق 10به مدت 

با ) باز 850با حدود ( D-loopاز نشانگر  ين،علاوه برا
 `CACCACCAGCACCCAAAGCT-3`  - 5رفت يمرپرا

  `AGCATTTTCAGTGCTTTGCT-3برگشت يمرو پرا
به  يشامل مرحله آغاز يرتكث يطشرا. يدگرد يرتكث -`5

 يدما عنوان بهگراد يدرجه سانت 95 يدر دما يقهدق 2مدت 
 92 يدر دما يقهدق 1دوره شامل  30كه با  يواسرشت شدگ

 يدما عنوان بهدرجه  58 يدر دما يقهدق 1درجه، 
 يدما عنوان بهدرجه  72 يدر دما يقهدق 1و  شدگي جفت

 72 يدر دما يقهدق 10 درنهايتو  يابد ميگسترش ادامه 
 گردد ميمرحله گسترش استفاده  ينآخر عنوان بهدرجه 

)31 .( 

 Bioeditافزار نرمبا  يستيابتدا آنها با ها توالي يافتاز در پس

مرتب  ها توالي يسهشده و بمنظور مقا فراخواني )21( 
 Accessory Application ينهگز يقعمل از طر ينا. شوند

 ينبا ا. گيرد ميانجام  ClustalW Multiple Alignmentو 
و امكان  ها توالياضافه بودن  يابه حذف  توان ميعمل 

 باهمكه  ييهايدسپس نوكلئوت. يافت دستآنها  يسهمقا
 ياصل يدر توال يبطور چشم بايست ميندارند  يهمخوان

باشد در  ينمولد پروتئ موردنظرچنانچه ژن . چك شوند
 يهانداشتن كدون ياداشتن  ازنظر )Mega  )35برنامه 

و در صورت صحت  گيرند ميقرار  ينيمورد بازب يانيپا
قرار  مورداستفاده يبعد هاي تحليلانجام  يبرا ها داده
 يكيمحاسبه فاصله ژنت يبرا Mega افزار نرماز . گيرند مي

 .يداستفاده گرد اي گونه بيندرون و 

 سدهاي يينتع يبرا) Barrier V2.2 )28 افزار نرم
ابتدا  افزار نرم يندر ا. است شده استفاده ياييجغراف

 ازنظر يكيو فواصل ژنت ياييفواصل جغراف هاي ماتريس
شده و در صورت وجود ارتباط معنادار  يسهمقا باهم يآمار
و  گيرد مي شكل) residual( اي باقيمانده يس، ماترباهم

حاصل از هر منطقه  هاي دودمان ينب سدهايبراساس آن 
 يكنزد سدهاي. گردد ميمشخص  يك صفرتا ينب يبا عدد

نمودار . سدها خواهد بود ترين قوينشانه  يكبه مقدار 
) FST( يكيفواصل ژنت يكه بر رو ياصل هاي مؤلفه يلتحل
) Arlequin 3.5.2  )19افزار نرمكه با  افراد تك تك

 ييانجام و جدا) PAST 2.06 )22 افزار نرم، با شده محاسبه
را  يوجغرافياييشدت سد ب يزانم يزدر آن ن ها جمعيت
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چندگونه منتخب از  يبرا ها تحليل ينا. سازد ميآشكار 
و در دسترس  ها نمونهتعداد  يتجوندگان بر اساس كفا

 خوار حشره هاي نمونه يبرخ تنها. است گرفته انجامبودن 

از  )Dryomys nitedula( يدرخت سنجابكو  يددندان سف
آنها  يكه شماره دسترس يدبانك ژن استفاده گرد هاي داده

  .است ذكرشده 1در جدول 
  .شماره دسترسي نمونه هاي متعلق به حشره خوار دندان سفيد و سنجابك درختي كه در اين مطالعه از بانك ژن دريافت شده است -1جدول 

شماره دسترسي در نام منطقه  شماره
  بانك ژن

شماره دسترسي در   منطقهنام  شماره
  بانك ژن

 Crocidura sp.      
 DQ630063  نوكنده، استان مازندران DQ630055 15 اسالم،استان گيلان 1

 DQ630062  مشهد، استان خراسان رضوي DQ630056 16 چورتي،استان مازندران 2

 DQ630058  اسپيدان، استان اصفهان DQ630057 17 اسالم،استان گيلان 3

 DQ630059  كرمان، استان كرمان AY994368 18 آستارا ، تالش، استان گيلان 4

  AY994369 19 Dryomys nitedulla آستارا ، تالش، استان گيلان 5

 KF699219  قفقاز AY994370 20 بوردالالو،  استان گيلان 6

 KF699218 قفقاز DQ630074 21 محمد يار، آذربايجان غربي 7

 KJ739700 قفقاز DQ630084 22 آذربايجان غربيبسطام،  8

 KJ739702 قفقاز DQ630091 23 بسطام، آذربايجان غربي 9

 KJ739701 قفقاز DQ630094 24 محمد يار، آذربايجان غربي 10

 KJ739699 قفقاز DQ630073 25 النجه، استان همدان 11

 KJ739705 قفقاز DQ630092 26 النجه، استان همدان 12

 KJ739704 قفقاز DQ630093 27 بيستون، استان كرمانشاه 13

 KJ739703 قفقاز DQ630080 28 بيستون، استان كرمانشاه 14

 نتايج

 ,Mus musculus يراندر ا يموش خانگ هاي زيرگونه

House mouse   :بر اساس ژن  يمولكول يكمطالعات ژنت
وجود چهار دودمان در سطح  دهنده نشان b يتوكرومس
چهار  ينا يعتوز. )21( )1شكل (است  يراندر ا يرگونهز
  .دهد مينشان  يرانرا در فلات ا يرگونهز

M. m. bactrianus شرق،شرق تا شمالدر جنوب  
M. m. musculus شرقدر شمال، M. m. isatissus  در

  تا اصفهان و زنجان، يركوهاز ش يمركز هاي كوه رشته
M. m. domesticus يدهدر زاگرس د يراندر غرب ا 

 يرمتغ 5/3و  8/1 ينب ها دودمان ينا يكيفاصله ژنت. شوند مي
 2در شكل  يوجغرافياييسد ب يينتع يلتحل). 1شكل (است 

چهار  ينسه سد ا يل،تحل ينبرطبق ا. است شده داده يشنما

سد اول : كه عبارتند از كند مي يزدودمان را از هم متما
 يرگونهز يببترت يخود با دو سد فرع) يرانا يدشت مركز(

M. m. musculus  هاي زيرگونهرا از M. m. isatissus   و
M. m. bactrianus  جدا  869/0و  903/0 يربا مقاد

  هاي زيرگونه) ابركوه يركو(سد دوم . سازد مي
M. m. domesticus  را از M. m. isatissus 892/0توان با 

  جداكننده) لوت يركو(سد سوم . كند ميجدا 
M. m. bactrianus از  M. m. isatissus باقدرت 

  . است 810/0 يجداكنندگ

در . يدگرد يدر دو حالت بررس ياصل هاي مؤلفه يلتحل
 ها جمعيت ينو حالت دوم ب ها زيرگونه ينحالت اول ب

 يهر كلاد در نواح يوجود ارتباط اعضا). الف 2شكل(
آن كلاد در آن  ينفوذ اعضا يانگرمختلف ب ياييجغراف
 ياعضا ي،در موش خانگ مثال عنوان به. است ينواح
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 ينواح ينب يبدون وجود سد M. m. isatissus يرگونهز
شكل ( اند كردهعبور  يمركز يرانو ا) زنجان(غرب شمال

شرق در شرق و شمالجنوب ينب راهي گريز ينچن). ب2
  . شود مي يدهد يزن M. m. bactrianus  يرگونهز

  
الگوهاي فيلوجغرافيايي ساده شده در موش خانگي، جرد ايراني، حشره خوار، سنجابك درختي و موش كشتزار، از آنجا كه هيچگونه واگرايي  -1شكل 

اند براي رسم از دودمان هايي كه با حروف و اعداد مشخص شده. ژنتيكي در موش كشتزار مشاهده نگرديد، درخت مربوطه نشان داده نشده است
  .جغرافيايي استفاده شده استدرخت فيلو

  
در تحليل مولفه  bو پراكنش هاپلوتايپ هاي مربوط به توالي هاي ژن سيتوكروم ) الف(در موش خانگي   Barrierنمودار حاصل از تحليل  -2شكل 

  ).ب( هاي اصلي 
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در تحليل مولفه  bو پراكنش هاپلوتايپ هاي مربوط به توالي هاي ژن سيتوكروم  )الف(در جرد ايراني   Barrierنمودار حاصل از تحليل  -3شكل 

   .درصد واريانس از نمونه هاي شرقي توجه نماييد 95به جدايي نمونه هاي غربي با بيش از ). ب(هاي اصلي 

شرق جنوب هاي جمعيت راه گريز ينهم يزن يرانيدر جرد ا
  ).3شكل ( دهد ميشرق ارتباط شمال را به

مطالعات :  Meriones persicus (Persian Jird) يرانيجرد ا
در  يرانيدر جرد ا b يتوكرومژن س هاي توالي يبر رو يهاول

دودمان  چهاراز وجود  يمختلف حاك ياييمناطق جغراف
شرق  ي،مركز يراندر ا ها دودمان ينا. )16 و 3( معتبر است

و فواصل  اند يافتهزاگرس پراكنش  يغرب هاي بخشو 
). 1شكل (است  يرمتغ 1/10تا  5/2 ينآنها ب ينب يكيژنت

چهار دودمان  ينا وجود از نيز سنجيريخت مطالعات
  ). 17و  3( كند مي يتحما

آنها  b يتوكرومژن س هاي توالي يرو بارير يلتحل
 يكيژنت يوجود سه سد است كه عامل گسستگ دهنده نشان

است خود  ترين قويسد اول كه . است ها دودمان ينا ينب
 يينشانه جدا يبكه بترت شده تشكيل ياز سه سد فرع

شرق با ساكن جنوب هاي نمونهاز  يباغ شاد هاي نمونه
با مقدار  يو باغ شاد يزد هاي نمونه جدايي، 998/0مقدار 

با مقدار  ياصفهان و باغ شاد هاي نمونه جداييو  988/0
 قرارداشتهغرب اصفهان و شمال يندوم بسد . است 997/0

. كند ميجدا  يكديگررا از  آنها ،994/0 يو با مقدار عدد
از آنها  يكيكه  شده تشكيل يسد سوم از دو سد فرع

 يهاجرداز  819/0 مقداربا  طرف ازيكرا  يزد هاي نمونه
 ياز جردها 792/0با مقدار  يگرشرق و از طرف دجنوب

 يباغ شاد ينب كه ايننكته جالب . سازد ميشرق جدا شمال
 مريارائه نشده است كه ا يغرب سدشمال هاي نمونهو 
 هاي كوه رشتهدر امتداد  يمنطقه باغ شاد يرااست ز يعيطب

شرق شمال هاي نمونه ينب ينهمچن. است شده واقعزاگرس 
مساله  ينگزارش نشده است كه ا يسد يزشرق نو جنوب

 يبودن جردها گروه همو  يلدرخت مولكو يبا توپولوژ يزن
بدون  يزن يزداصفهان و . دارد خواني همدو منطقه  ينا

كه  يمعن ينبه ا. ارتباط دارند باهم يسد گونه هيچ
شرق و شرق به جنوبشمال يزد،اصفهان به  مسيرهاي

 راهي گريز مثابه به يغرب به سمت باغ شادشمال ينهمچن
نفوذ با  مسيرهاي ينا. عمل كرده است گونه اينعبور  يبرا
 ياييمناطق جغراف ينا يكيو نزد ياصل هاي مؤلفه يلتحل
  ).3شكل ( گردد مي يتحما

 Crocidura suaveolens كوچك يددندان سف خوار حشره

(Lesser white-tooth shrew)  : ژن  هاي تواليمطالعه
از  هايي نمونهبانك ژن و  هاي دادهبا استفاده از  b يتوكرومس

. است يراناز وجود چهار دودمان در ا يمناطق مختلف حاك
 يكيژنت ييدرصد واگرا 1/10تا  2/5 ينب ها دودمان ينا

شرق، سواحل شمال يدر نواح ها دودمان ينا. دهند مينشان 
از  هايي نمونهغرب و خزر در اسالم، شمال يايدر يغرب
 يللتح يجهنت). 1شكل (كرمان و اصفهان حضور دارند  يزد،
 ينب يحضور سه سد اصل دهنده نشانكلادها  يندر ا بارير
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 يببترت يسد اول با دو سد فرع. باشد ميكلادها  ينا
از  867/0و  927/0 يرشمال غرب را با مقاد هاي نمونه
. سازد ميخزر جدا  يايدر يو سواحل غرب يزد هاي نمونه

 يزد 811/0و  907/0 يربا مقاد يبا دو سد فرع يزسد دوم ن
. كند ميخزر مجزا  يشرق و سواحل غرباز شمال يبرا بترت

شرق از سواحل شمال جداكننده 792/0سد سوم با مقدار 

 ترين شبيه دهد ميسد سوم نشان . خزر است يايدر يغرب
سواحل خزر  هاي نمونهشرق، شمال هاي نمونهكلاد به 

جدا  يكديگراز  سدها ينلذا تمام كلادها با ا. است
 دهنده نشان يزن) 4شكل ( ياصل هاي مؤلفه يلحلت. شوند مي

 يزكلاد متما يراست كه خود به دو ز يدو كلاد اصل
  . شوند مي

  
در تحليل مولفه هاي  bو پراكنش هاپلوتايپ هاي مربوط به توالي هاي ژن سيتوكروم ) الف(حشره خوار   Barrierنمودار حاصل از تحليل  -4شكل 

  .درصد واريانس از ساير هاپلوتايپ ها توجه نماييد 82به جدايي نمونه هاي سواحل غربي درياي خزر با بيش از ). ب(اصلي 

اصفهان و  يزد، يهايپهاپلوتا دهد مينشان  يلتحل ينا
 تواند ميكه  دارند فاصله ياصل هاي مؤلفه يلكرمان در تحل

در  اي مشاهده ينچن. آنها باشد ينب يگسستگ ينشانه نوع
  .شود ميمشاهده  يزشرق تا استان گلستان نشمال هاي نمونه

:  Dryomys sp. Forest dormouse يسنجابك درخت
 يهآرا يندر ا b يتوكروممتعلق به ژن س هاي تواليمطالعه 
 ساكنكلاد است كه سه دودمان  پنجوجود  دهنده نشان

 يدهد يسه دودمان در قالب دو كلاد اصل اين. هستند يرانا
در  يمركز يرانا هاي نمونهمربوط به  يكيكه  شوند مي
 يركلادكلاد دوم خود از دو ز واست  ياسوجو  يزد يركوهش

شرق را اشغال شمال يگريغرب و دشمال يكيمعتبر 
 2/6و  4/14 يبرتتكلاد ها ب ينا يكيژنت ييواگرا. كند مي

 هاي نمونه دهند ميمطالعات نشان ). 1شكل (درصد است 
 يركوهش هاي نمونهبه  يختير ازنظردر كرمان  شده توصيف

 ينا يرو بارير يلتحل). 3 و 1(هستند  يكنزد ياربس
قفقاز و بدون  هاي نمونهبا احتساب  حالت دودر  ها توالي

. است شده دادهنشان  5در نظر گرفتن آنها در شكل 

قفقاز،  هاي نمونهسد با احتساب  پنج يل،تحل ينبراساس ا
 هاي نمونهوجود  سدهاعلت تعدد . است شده داده يصتشخ

در نظر  يرانيا ينواح يلمناطق در تحل ينقفقاز است كه ا
سد است سه سد  ينسد اول كه مهمتر. اند نشدهگرفته 

با  يبكه دو سد آن بترت شود ميرا شامل  يفرع
غرب را از شمال هاي نمونه 973/0و  974/0يرمقاد
سوم با  يجدا نموده و سد فرع ياسوجو  يزد هاي نمونه

شرق مجزا را از شمال يزد هاي نمونه 964/0 يمقدار عدد
عمده  طور به يدوم با سه سد فرع يسد اصل. سازد مي

و ) 958/0(غرب از شمال يبقفقاز را بترت هاي نمونه
دو  جداكنندهسد سوم . سازد ميجدا ) 933/0(شرق شمال
سد چهارم با . است 940/0 يقفقاز با مقدار عدد يتجمع
شرق جدا غرب را از شمالشمال هاي جمعيت 922/0رقم 

 دهد ميرا نشان  641/0نموده و سرانجام سد پنجم كه عدد 
سد  يينمقدار پا. كند ميرا جدا  ياسوجو  يزد هاي نمونه

 ياسوجاز  يزد هاي مونهن ييبودن جدا يرآخر نشانه اخ
 ينا. آنها است ينابركوه ب يركو يلتشك يلبه دل احتمالاً

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1395، 4، شماره 29جلد                                                                      )                   مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

419

را  يتمام نواح ينب يوجغرافياييب سدهايوجود  يلتحل
 ييجدا وضوح به ياصل هاي مؤلفه يلتحل. دهد مينشان 
از  % 73را در امتداد محور اول با حدود  يزد هاي نمونه

 عمده بطور ها جمعيت يرسا كه درحالي جداشده يانسوار
  .شوند مي متمايزدر طول محور اول 

  
در تحليل  bو پراكنش هاپلوتايپ هاي مربوط به توالي هاي ژن سيتوكروم ) الف(در سنجابك درختي   Barrierنمودار حاصل از تحليل  - 5شكل 

  .احتساب نمونه هاي قفقاز و ديگري بدون احتساب آنها انجام شده است تحليل در دوحالت يكي با). ب(مولفه هاي اصلي 

 (Brush tailed- mouse) موش يباز هاي گونه
Calomyscus sp. :يربه همراه سا يموش البرز يباز 

 موردمطالعه يمتعدد مؤلفانتوسط  يرانآن در ا هاي گونه
 دامنهمطالعات،  ينبراساس ا). 3و  2، 10(است  قرارگرفته

 شده دادهنشان  1جنس در شكل  ينچهار گونه از ا يپراكنش
 يگونه البرز روي بر يمولكول يكمطالعات ژنت. است

از وجود سه دودمان در  يتلوپ حكا يد يبراساس توال
است كه تا  يمركز يرانشرق و اشمال يدر نواح گونه اين

 يلتحل ينا. رفته است يشپ يززنجان ن يهغرب در ناحشمال
 .اند شده بندي گروهدر دو كلاد  يزد هاي نمونه دهد مينشان 
 هاي نمونهكه با  2 يزدشرق و شمال هاي نمونهكه با  1يزد

  .اند شده گروه همغرب شمال

 يد هاي توالي ينا يبر رو ياصل هاي مؤلفهو  بارير يلتحل
 يلتحل. انجام گرفت يموش البرز يباز يلوپ و فقط بر رو

 ينب ياز وجود سه سد اصل يحاك ها توالي ينا يمولكول
سد، با سه سد  يناول). 6شكل (است  گونه اين هاي دودمان

 يراز سا) داغكپه(شرق تندوره در شمال هاي نمونه يفرع

،  966/0را با توان  1 يزدشرق، زنجان و شمال هاي نمونه
 2 يزد هاي نمونهسد دوم . سازد يممجزا  882/0و  923/0

شرق و شمال 1 يزداز  738/0و  954/0 يربا مقاد يبرا بترت
 هاي نمونهرا از  1 يزد هاي نمونهسد  ينسوم. كند ميجدا 

 ينب كه ايننكته جالب . سازد ميجدا  874/0زنجان با مقدار 
 ينا. ارائه نشده است يسد 1 يزدشرق و شمال هاي نمونه
كلاد  يباشد كه اعضا راهي گريزوجود  يلبه دل تواند مي

خود را از شمال شرق به ارتفاعات  اند توانسته يشرقشمال
ارائه  يزن يركوهزنجان و ش ينب يسد ينهمچن. برسانند يزد

 ينب يارتباط راه گريزعلت آن را به وجود  توان مينشده كه 
  .نسبت داد يه،دو ناح ينا

:  Apodemus witherbyi, Field mouse كشتزار موش
 هاي تواليبراساس  يراندر ا گونه اين هاي جمعيتمطالعه 
 يزتما يرغمو عل قرارگرفتمورد مطالعه  b يتوكرومژن س

به شكل  يمشخص ييواگرا ،آن هاي جمعيت ينب يكيژنت
  .نشده است مشخصمعتبر  يكلادها
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در تحليل  bو پراكنش هاپلوتايپ هاي مربوط به توالي هاي ژن سيتوكروم ) الف( زيبا موش البرزيدر   Barrierنمودار حاصل از تحليل  -6شكل 

  ).ب(مولفه هاي اصلي 

 هاي گونه بين يرانرا در ا يدامنه پراكنش يشترينب گونه اين
و  ياهادر سواحل در يول دارد Apodemusجنس  مختلف
 يدامنه پراكنش 1 شكل). 18(وجود ندارد  يرانشرق اجنوب

 هاي تحليل ين،علاوه برا. دهد مينشان  يرانرا در ا گونه اين
 گونه اين هاي جمعيتن آ يبر رو ياصل هاي مؤلفهو بارير 

  . است شده دادهنشان  7در شكل 

  
و پراكنش هاپلوتايپ هاي مربوط به توالي هاي ژن سيتوكروم ) الف(   A. witherbyiموش كشتزار در   Barrierنمودار حاصل از تحليل  -7شكل 

b  ب(در تحليل مولفه هاي اصلي.(  
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 ييجدا يركوهو ش ياسوج هاي جمعيت يلتحل ينبرطبق ا
و  937/0 هاي توانبا دو سد با  ها جمعيت يررا از سا ينسب

شرق، غرب و شمالشمال هاي جمعيتاز  يببترت 917/0
را  ييجدا ينا يزن ياصل هاي مؤلفه يلو تحل دهند مينشان 

. كند مي ييدتا يانسوار %99از  يشبا ب مؤلفه يندر طول اول
 كه اينجنس و نظر به  ينبا توجه به حضور چهار گونه از ا

 يينسال تع يليونم 2/5آنها را به  ينب ييواگرا زمان ينكمتر
 ييمنتج به واگرا يخيتار يع، لذا وقا)18(شده  سن
جنس خارج از دوره كواترنر بوده و در  ينا يگرد هاي گونه

  .اند نشده يبخش بررس ينا
  بحث

 خواني هممطالعه شده  هاي دودمان يپراكنش الگوهاي
مناطق  هاي ويژگياز  ينكه ا دهند نميرا نشان  يچندان

از  يتحكا يمتفاوت پراكنش يالگو ينا. است يپناهگاه
هر  رسد ميبه نظر . متفاوت است يخيتار يشينهوجود پ

 هاي دورهبه  يگر،د هاي آرايهمتفاوت از  اي برنامهطبق  يهآرا
 يختار دهنده نشانسرد كواترنر پاسخ داده است و لذا 

مثال اشغال  عنوان به. در آنها است فرد منحصربهگذشته 
 يبادر ز يمركز يرانغرب و اشرق، شمالشمال ينواح

شده  % 5/6 يفاصله مولكول يجادمنجر به ا يموش البرز
توسط سنجابك  يهسه ناح يناست حال آن كه اشغال هم

 استشده  % 4/14 يكيژنت ييمنجر به درصد واگرا ي،درخت
مختلف  يلوجغرافياييف يبه الگوها ،موضوع ينا). 1شكل (
 ينا يلدل يك. را تأييد مي كند مختلف هاي دودمانر د

 يكپناهگاه توسط  يكسرعت اشغال شدن  خواني ناهم
 هاي آرايهورود  ،ها زيستگاه يعاست كه با پركردن سر يهآرا
. اندازد مي يربه تأخ يارا محدود نموده  يهبه آن ناح يدجد
ورود دو  يبا فرض همزمان( خواني ناهم ينا يگرد يلدل
پناهگاه  يك ياجداد يتممكن است انقراض جمع) يهآرا

 يستگاه،شدن آن ز يباشد كه با خال يدشد يسرما يلبه دل
را در آن  يديوارد و دودمان جد يهبه آن ناح يديجد يهآرا
  ).34(كرده باشد  گذاري پايه

 خواني ناهم يرغمعل دهد ميمطالعات نشان  ينا نتايج
مختلف  هاي دودمان ييجدا يايي،جغرافيلوف الگوهاي

در انطباق  يرانفلات ا هاي ناهمواريبا ساختار  خوبي به
وجود  يرانفلات ا هاي ويژگي يناز مهمتر يكي. است

 ها آرايهاز  يارياست كه انتشار بس يريو كو يابانيب سدهاي
 ينب يزنبارير  يلدر تحل سدها ينا. سازد ميرا محدود 

ابركوه  يركو سدها يناز ا يكي. اند شده دادهنشان  ها دودمان
 جداكنندهزاگرس است كه  يو ضلع شرق يركوهش ينب

 هايي گونهغرب در از شمال يمركز يرانا هاي نمونه
 خوار حشرهو  يباموشز ي،موش خانگ يراني،همچون جرد ا
شرق در جنوب يانلوت و جازمور يركو. كوچك است

 نيراا هاي نمونه جداكنندهاست كه  يسد مهم بعد يرانا
موش، موش  يباشرق مانند زجنوب هاي نمونهاز  يمركز

. است يرانيو جرد ا يسنجابك درخت يرازي،كشتزار ش
 ترين گرمو  ترين خشكاز  يكي يران،ا يمركز يركو

از  يمركز يرانا هاي نمونه جداكنندهجهان،  هاي بيابان
سنجابك،  يراني،همچون جرد ا يرانا يشرقشمال
 يبادو دودمان از ز. است يزد يو موش خانگ خوار حشره

مجبور به دور  يمركز يرانبه ا يدنرس يبرا يموش البرز
  . اند شدهزدن آن 

مطالعه شده جوندگان كه اغلب  هاي نمونه يبرا سدها اين
در  كه درحاليشوند  يمهم تلق يمانع توانند مياند يزكوه

 ينقش سدها ها كوهارتفاع، ساكن مناطق كم هاي نمونه
در  يخاص يپراكنش يالگو. كنند مي يفارا ا يوجغرافياييب

-كه در مناطق پست و كم شود مي يدهكوچك د خوار حشره

به سرما و رطوبت  يتحساس يلارتفاع ساكن بوده و بدل
 هاي عرضدر  ي، قادر به زندگ)12 و 18(دوست بودن 

 يران،ا يمركز هاي كوه. يستارتفاعات ن يابالا و  ياييجغراف
 سدهايآنها،  يهحاش هاي بيابانالبرز و زاگرس و 

 خواران حشره يندر برابر پراكنش ا يمهم يزيولوژيكيف
 يايدر يغربجنوب هاي بخشتالش در . اند داشتهبرعهده 

 يهناح عنوان بهاست،  C. caspicusمناسب  يستگاهخزر كه ز
پستانداران كوچك  ينا يبرا يخبندانعصر  يپناهگاه
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 ينب) ها راه گريز(نفوذ  مسيرهاي ).18(  تاس شده معرفي
توان  يزيولوژيكي،ف هاي تواناييو  يهبسته به نوع آرا ينواح

 يه،آن آرا يپراكنش هاي محدوديت ياو  شناختي بوممقاومت 
جرد  هاي جمعيت ينارتباط ب مثال عنوان به. اند متفاوت

 گريز ينچن يقاز طر يرانشرق اشرق و شمالجنوب يرانيا
دو منطقه  ينا هاي نمونه كه طوري بهاست  گرفته انجام راهي
 دهند نمينشان  يو كروموزوم يسنجيختر ازنظر يزيتما

در  يسد يبدون معرف يهدو ناح ينا ينب راه گريز ينا). 17(
موش  يباز). 3شكل (است  مشاهده قابل يزن بارير  يلتحل

توانسته دامنه  ،راه گريز ينهم يقاز طر يزن يهاتسون
 هاي بخشبه  يشرقخود را از مناطق جنوب يانتشار
آن به  يكه دامنه انتشار يگسترش دهد بطور تر شمالي
و  يدهرس يموش البرز يبامحدوده حضور ز ترين جنوبي
 شده متوقف يهدر آن ناح اي گونه بينرقابت  يلبه دل احتمالاً
 يراناشرق به سمت شمال ينب يگريد راه گريز). 2(است 
آن خود  واسطه به يموش البرز يباكه ز شود مي يدهد يمركز

بدون ارائه  يزن راه گريز ينا. رسانده است يركوهرا به ش
 هاي نمونه هاي توالي يرو گرفته انجام بارير يلدر تحل يسد
). 6شكل (است  مشاهده قابل يزن يمركز يرغرب كو يالبرز
غرب در شمال يشرق ينواح ارتفاعات ينب يبعد راه گريز

 يرانا يشرقجنوب هاي بخشو تا  شده شروعجنوب زنجان 
 يرگونهمانند ز يعبور جوندگان. است امتداديافته يمركز

دندان  خوار حشره يراني،جرد ا يساتيسوس،ا يموش خانگ
جابجا  يرمس يندر طول ا يموش البرز يباكوچك و ز يدسف

  .اند شده

 يك عنوان به يركوه،ش يتبا مركز يمركز يرانا هاي كوه رشته
گوناگون از  سدهايتوسط  جداشدهو  يپناهگاه يهناح
 وبيش كماست كه  ياديز هاي دودمانمأمن  ي،نواح يرسا

 يكيژنت ييواگرا جوار هم يبا جدا شدن از نواح اند توانسته
منطقه جدا افتاده  ينبدام افتاده در ا هاي آرايهاز  يبرخ. يابند
 يمياقل ييرات نسبت به تغبالا يتوان مقاومت يلبه دل

رتبه  يكلازم جهت اطلاق  يكيژنت ييواگرا اند نتوانسته
 ينا هاي جمعيت حال درعين يندرا كسب نما يشناختيهآرا

را نسبت به  يتيجمع ينب يكيژنت يزتما يمنطقه نوع
موضوع  ينكه ا دهند مينشان  جوار هممناطق  هاي جمعيت

 گونه اين ياعضا). 3( شود مي يدهد يزددر موش كشتزار 
 يرانشده و خود را به ا يرانغرب وارد ااز شمال احتمالاً
 يرانشرق ادر جنوب گونه اين شده گفته. اند رسانده يمركز

 يمركز هاي كوه رشته رسد ميلذا به نظر ) 18(حضور ندارد 
از  يگرد يبرخ. باشد گونه اين يشرقجنوب اليه منتهي
 يرهايخاص از مس يلوجغرافياييف يبا داشتن الگو ها آرايه

گسترش  يركوهخود را به سمت ش يمختلف دامنه پراكنش
 يبامنطقه محل تماس دوباره آنها شده است ز ينو ا اند داده

 هاي نمونهو  دهد ميرا ارائه  ييالگو ينچن يموش البرز
. تعلق دارند يخاص يرگونهبه ز مسيرها يناز ا يكهر
شرق به سمت شمال ينب يكي راه گريزتوسط دو  گونه اين
  يرگونهز يجادمنجر به ا يركوهش

C . elburzensis elburzensis غرب و شمال ينب يگريو د
 C. elburzensis isatissus يرگونهز يجادسبب ا يركوهش

نسبت  يركوهش هاي موش يباز يكيژنت يزتما). 3(شده است 
و  يمولكول هاي روشبا  يزن ازاين پيش ينواح يربه سا

وجود ). 7(است  شده دادهنشان  يتوكندرياستفاده از ژن م
گروه . اند شده دادهنشان  يزن بارير يلبا تحل ها گريزراه ينا

 اي درجهبه  يركوهدر ش اند توانستههستند كه  هايي آرايهسوم 
 يشناخت يهكه بتوان به آنها رتبه آرا يابنددست  يياز واگرا

موش  يرگونهشامل ز ها آرايه ينا. اطلاق نمود يخاص
كوچك در  يددندان سف خوار حشرهو ) 21( يركوهش يخانگ

 شده محاسبه يكيژنت ييواگرا). 3(است  يمركز يرانا
رتبه  ،ها آرايه يندر ا يپارامتر 2 يمورافاصله ك برحسب

با توجه به . دهد ميآنها نشان  يرا برا زيرگونه شناسي آرايه
هند،  قاره شبهدر  يموش خانگ يخاستگاه احتمال

و  واردشدهشرق جنوب يقاز طر ياجداد هاي جمعيت
محل  يناز ا M. m. bactrianusو  يركوهش يرگونهز ييواگرا

خود را به  يقطر يناز ا ياست و موش خانگ آغازشده
سد  يجادا). 13و  4(است  يدهرسان يمركز يرانا
 يمركز يرانا هاي نمونه ييموجب واگرا بعداً يوجغرافياييب
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 يزن بارير يلشده كه در تحل M. m. bactrianus يرگونهو ز
در  يسرانجام سنجابك درخت. است شده  اشارهبه آن 

، )3( %14از  يشب يكيژنت بافاصله ياسوجو  يركوهش
 ينا. در سطح گونه است يشناخت يهداوطلب كسب رتبه آرا

و  يهاول يتجمع يكبالا نشانه خاستگاه آنها از  ييواگرا
 يازن يمركز يرانورود آنها به ا ياست ول يميبازمانده و قد
كه  دهد مينشان  ها داده ينا يسهمقا. دارد يشتريبه مطالعه ب

 يبا غنا اي ناحيه عنوان به يستيبا يرانبخش از فلات ا ينا
 دهد ميمطالعه نشان  ينا. شود يستهمتنوع نگر يستيز

 مسيرهاين دادن نشا يبرا يابزار مناسب يمولكول هاي داده
 هاي آرايهو مطالعات ) 6(بوده  يزاسيونمهاجرت و كلون

با  دار مهرهيرو غ دار مهره يجانور هاي گروه يژهبو يگرد

 ينقش جدا افتادگ تواند مي يمولكول هاي دادهاستفاده از 
آشكار  ازپيش بيشآنها  شناسي آرايه يگاهرا در جا يهناح ينا

  . سازد

  قدرداني و تشكر

 زيست محيط حفاظت كل اداره همكاري با مطالعه اين
 استان جوندگان مطالعه پژوهشي طرح قالب در يزد استان
 جهت. است گرفته انجام) 32217- 121 شماره قرارداد( يزد
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Abstract 

Quaternary climatic oscillations have influenced the species and forced them to habit in 
safe localities called refugees. Long time isolation has been resulted in genetic 
divergence that could be distinguished by phylogeographic studies. Geographic 
distributional patterns compared in six species using mtDNA markers in different 
localities mainly the Central Iran. Barrier software applied to reveal genetic barriers and 
probable corridors. Comparison of geographic distributional patterns indicates 
incongruent models in these species that is one of features of refuge localities. It seems 
that each species has responded to climatic fluctuations in different ways. At the end, 
genetic barriers and probable corridors have investigated in the Central Iran. 

Key words: Barrier, Central Iran, Corridor, Geographic distribution, Mammals, 
Refugee. 
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