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 در نوميبوتول وميديكلستر رشد راتييبرتغ استات ميسد و نيسياثرات دو ماده نگهدارنده نا
  )Onchorhynchus mykiss(آلا قزل يماه
  *2كابوسي حامي و 1زاده يعقوب زهرا ،1صفري رضا

گروه كشور،  يلاتيعلوم ش قاتيموسسه تحق خزر، يايدر يپژوهشكده اكولوژ ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يسازمان تحق ساري، 1
  ميكروبيولوژي

  گروه ميكروبيولوژيآملي،  االله تيدانشگاه آزاد اسلامي واحد آ آمل، 2

  18/2/95: تاريخ پذيرش  22/7/94: تاريخ دريافت

  چكيده

 يبيبصورت منفرد و ترك) %1( ميسد استات و )Z )15/0% نيسياثرات نا يابيدر مرحله اول ارز قيتحق نياز انجام ا هدف
 وميديكلستر يباكتر رفتار يابيارز دوم مرحله درآلا  قزل يماهو  يكامل شكم خال يو ماه لهيف يزمان ماندگار شيبرافزا
 مورد نگهدارنده مواد ،آلا قزل ياز ماه يكامل شكم خال يو ماه لهيف هياز ته پس .است بوده استفاده مورد يمارهايت در نوميبوتول

درمجموع   ،ها به نمونه حيجهت تلق E پيت نوميبوتول وميدياسپور كلستر يساز آماده نيو همچن) ميو استات سد نيسينا( استفاده
 استفاده مورد يمارهايت جينتا. گرفتندقرار شيمورد آزما ،يزمان نگهدار 5و  ماريهر ت يتكرار برا 3 مار،يت 8نمونه در قالب  120
 ،يبيمنفرد و ترك يمارهايدر ت يول) 8لوگ (  ديگرد مشاهده رشد نيشتريب شاهد ماريت در كه داد نشان نوميبوتول وميديكلستر بر

بوده  5لوگ  وميديكلستر يبرا 16در روز  كهيوجود داشته بطور يكماكان روند صعود يكندتر بوده ول يباكتر ندهيرشد فزا
 مشخص .بوده است يكامل شكم خال يو ماه لهيف يحاو يمارهايت نيماب دار ياز عدم اختلاف معن يحاك نيهمچن جينتا. است
از  شتريب بيمخلوط دو ترك راتيبوده و تأث ينستينرژيبصورت س نيسيو نا مياستات سد راتيتأث ،يبيترك يمارهايكه در ت ديگرد
با  يبيكه به هنگام استفاده از مواد نگهدارنده خصوصاً بصورت ترك گردديم ينيب شيپ. تك مواد مورد استفاده بوده است تك

از آنها  توانيشاهد كند شده و م ماريبا ت سهيدر مقا يدار يبطور معن يبالاتر و در محدوده استاندارد، روند رشد باكتر يها غلظت
 . استفاده نمود يكروبيدر جهت كنترل بار م

   نوميبوتول وميديكلستر كمان، نيرنگ يآلا قزل م،ياستات سد ، Z نيسينا: يديكل هايواژه

  kaboosi@gmail.com: پست الكترونيكي ، 0151 -3462499: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
بلند  راشباعيچرب غ يدهاياز اس يمنبع مهم انيماه يچرب
 DHA رينظ) ω-3( 3-خصوصاً از خانواده امگا رهيزنج

)Docosa hexaenoic acid( ،EPA )Eicosa pentaenoic 

acid (رشد  يبرا 3-چرب خانواده امگا يدهاياس. است
نخست  يهاسال يو در ط ينيكودك و مرحله جن يعصب

بر كاهش  يديهستند و اثرات مف يپس از تولد ضرور
 درمان و يري، جلوگ)22(فشارخون بالا  ،يالتهاب، افسردگ

 سرطان شرفتيداشته و پ) 26( يو عروق يقلب يهايماريب
 تي، تقويمنيا خود اختلالات بهبود به و نموده كند را

 ديتول كه ييازآنجا). 40( كند يكمك م يينايحافظه و ب
به  ييماده غذا ياز محصولات انبوه است آلودگ يليخ
در  يماريب عيوس وعيباعث ش تواند يم زايماريب كروبيم

 2009مثال در سال  عنوان به. كننده شود سطح جامعه مصرف
 Escherichia coli( كلي اشرشيا يالتيچند ا وعيش

O157:H7 (گوشت گوساله  يبه علت آلودگ كايدر امر
) 17و  15(نفر شد  19 يچرخ شده بود كه منجر به بستر

 يها يها و كمپان توسط دولت ياديز يها اگرچه تلاش
 شود، ياز غذا انجام م يناش يها يماريكنترل ب يبرا ييغذا
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اعلام كرد كه  كايدر آمر ها يماريب يريشگيمركز كنترل و پ
 يمورد بستر 45826و  يماريب ونيليم 2/5لانه حدوداً سا

 يزايماريب يها يمرگ در اثر باكتر 1458و  مارستانيدر ب
 يها شرفتيپ). 31( شود يم جاديشده در غذا ا شناخته
انتقال مواد ضد  ستميمانند س يديجد يكيتكنولوژ

را كاهش و  ديتول نيدر ح يلازم است كه آلودگ يكروبيم
در تمام  ها يباكتر. دهد شيرا افزا ييسلامت مواد غذا

زنده  يو در روده ماه) پوست وآبشش ها( يسطوح خارج
 به بسته آن زانيكه م. شوند يم افتي دشدهيتازه ص يو ماه
متفاوت ) 4(و فصل ) 21( ي، گونه ماه)32( طيمح
سالم  يماه يبرا ها يوجود باكتر يعيدر حالت طب. باشد يم

بدن مانع  يعيدفاع طب ستميس رايو زنده بدون خطر است، ز
بلافاصله پس از مرگ،  يول گردد يآنها م يرسان بياز آس
ها، عروق آبشش قيمترشحه آنها از طر يها ميو آنز هايباكتر
ها  به بافت يحفره شكم يپوشش هيپوست و لا ،يخون

 ييها ميآنز ،يعيطب طيدر شرا ها يباكتر). 4( برند يهجوم م
كه بافت مورد هجوم را شكسته و حل  كنند يترشح م

 جاديهستند كه سبب ا ها ميآنز نيا گريد عبارت به. ندينما يم
موجود در  يها يباكتر. گردند يفساد م تيو درنها راتييتغ

رشدشان،  يمناسب برا طيدر اثر وجود شرا يگوشت ماه
-يباكتر .آورند يرا به وجود م يراتييتغ يدر بو و طعم ماه

 يبدن ماه يسطوح خارج يرو يعيطور طب كه به ييها
از  تر كينزد شوند يم لهيكه ف ييهاوجود دارند به قسمت

عضلات، قبل از  ليدل نيروده هستند به هم يها يباكتر
نفوذ كنند،  يلوله گوارش وارهيروده از د يها يآنكه باكتر

البته . رنديگ يقرار م يسطح يها يمورد هجوم باكتر
 90-80تا حدود  تواند يم يسطح بدن ماه يشستشو

). 23(را كاهش دهد  يسطح يها يدرصد، شمارش باكتر
 جاديازنظر ا يول باشد يم اديتازه ز يماه يهايتعداد باكتر

 تيفاقد اهم ها يباكتر نياز ا ياريو فساد بس راتييتغ
هستند كه  ييها يعامل فساد باكتر يها يباكتر. باشند يم

بو و طعم نامطبوع در  جاديا تيآنها قابلصفت مشخصه 
 نيتعداد ا زين يعيطور طب كه به باشد يم يعضله ماه

را  يماه يعياز فلور طب يمحدود بوده و درصد كم هايباكتر

 به هايسرعت رشد باكتر يپس از مرگ ماه. شوند يشامل م
 طيمح حرارت درجه و يماه در موجود يهايباكتر تعداد

 ريتحت تأث ديپس از ص). 20( دارد يبستگ ينگهدار
. دهد يرخ م يعيدر فلور طب يراتييشده، تغ اعمال طيشرا
و در عوض  رنديم يم هاياز باكتر يكه برخ صورت نيبد

 گردند ياضافه م هيثانو يها يدر اثر آلودگ ديجد يهايباكتر
)4 .(  

بوتوليسم عبارت است از مسمويتي كه توسط توكسين 
زا به نام  هاي هاگيهواز ييكي از ب شدهمترشحه 

ايجاد ) Clostridium  botulinum(كلستريديوم بوتولينوم 
نزديك  يها اين ميكروارگانيسم در خاك و آب. گردد يم

و هشت  گردد يوفور يافت م سواحل در اكثر نقاط جهان به
برحسب نوع توكسين . دينما ينوع توكسين ترشح م

تيپ مختلف  8مترشحه كلستريديوم بوتولينوم داراي 
اين . ندينما ينامگذاري م Gتا  Aكه آنها را از  باشد يم

صورت سندرم نوروپارا ليتيك است كه  مسمويت غذايي به
ها همراه  اغلب با اختلالات و عوارض در معده و روده

ساعت پس از دريافت توكسين، اسهال  36تا  12. باشد يم
. دگرد يو استفراغ و سپس ضعف و پريدگي رنگ ايجاد م

مهمترين مواد غذايي كه در معرض خطر مسموميت 
 ژهيو بوتوليسم قراردارند عبارتند از انواع كنسروها به

مثل مارچوبه، اسفناج، نخودفرنگي،  ها يكنسروهاي سبز
انواع . لوبيا و در مرحله بعد كنسروهاي گوشتي و ماهي

نيز در معرض خطر اين آلودگي  شده يبند بسته يدود يماه
و  يخاك زراع در يباكتر نيا اسپورو  سميارگان .باشند يم

داشته  وجود، ها اچهيها، در جنگل، رسوبات بستر رودخانه
. وجود دارد زينو پستانداران  يدر روده ماه نيو همچن
، بارها از رسوبات جداشده Eنوع  نوم،يبوتول وميديكلستر
  ).12،34( است

بالاي ماهيان سبب شده تا حفظ كيفيت  يريقابليت فسادپذ
ماهي تازه، يكي از مسائل مهم موردتوجه صنعت ماهي و 

در اين رابطه توجه به عمر ماندگاري . كنندگان باشد مصرف
دوره زماني كه يك محصول غذايي، تحت (محصول 

وضعيت نگهداري مشخص، براي مصرف مناسب و امن 
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متفاوتي مثل  يها كيبدين منظور تكن. مهم است) باشد
محصول بلافاصله پس از صيد و نگهداري در  يسردساز

در خلأ و اتمسفر  يبند بسته ،)11(، انجماد )33(يخ 
، استفاده از مواد ضدميكروبي مثل )32(شده  اصلاح

، استفاده از )35(آلي  يدهايو نمك اس) 10(آلي  يدهاياس
 يريكارگ ، به)13(طبيعي و مصنوعي  يها دانياكس يآنت
و  ييروكش غذا يبياثر ترك نيو همچن) 19(ها  نساسا

براي افزايش عمر ماندگاري محصولات ) 31(اسانس 
عدم . شده است دريايي و حفظ كيفيت ماهي به كار گرفته

مناسب نگهداري ماهيان و  يها كياستفاده از تكن
 يمحصولات دريايي منجر به تغييرات سريع در فاكتورها

ي و ميكروبيولوژي محصول متفاوت شيميايي، بيوشيمياي
). 24(فساد ماهي را به دنبال دارد  دهيچيگرديده و پديده پ

آلي  يدهايكه در اين پژوهش تكنيك بكارگيري نمك اس
  . گرفتمورد استفاده قرار

است كه  نييپا يبا وزن مولكول ديپپت كي نيسينا: نيسينا
. گردديم هيته Lactococcus lactis ياز باكتر يطور تجار به
 Z نيسيدارد و نا ديسولف يد يداخل ونديپ A 5 نيسينا

آن در  نيديستياست كه ه A نيسينا گريد يعيطب گونه
  ). 9،30(شده است  نيگزيجا نيبا آسپارژ 27 گاهيجا

 يگروه اصل 3هدفش به  سميارگان براساس نيسينا عملكرد
  .شود يم ميتقس

 يهايبردن باكتر نيبا از ب يياز فساد ماده غذا ممانعت
 اسپور دكنندهيتول

 يتوسط باكترها جادشدهيا يكروبيممانعت از فساد م
 كيدلاكتياس

گرم مثبت  يهايممانعت از عملكرد باكتر ايبردن  نياز ب 
 و نوميبوتول وميديكلاستر ،سروس لوسيمانند باس زايماريب
وجود دارد كه  يمختلف ليدلا). 39( توژنزيمونوس ايستريل
نگهدارنده خوب غذا مطرح  كيعنوان  را به نيسينا
غذا  يدوره ماندگار تواند يم نيوسيباكتر نيمثلاً ا. سازد يم

و  ينگهدارندگ تيبه علت خاص نيهمچن. دهد شيرا افزا
تا  سازد يغذا را قادر م دكنندهيخود تول يضدباكترخواص 

غذا و  تيفيك يرو يخود را كه اثر منف يدما نديافر
 شود يگفته م. اهش دهدك - شده دارد تمام متيق شيافزا

ونقل غذا را به علت  حمل نهيبتواند هز نيسياحتمال دارد نا
  ).40(سرد، كاهش دهد  يبه نگهدار ازيعدم ن

 يساز رهيذخ طي، شراpH ،يحرارت نديابسته به نوع غذا، فر
، شود يكه به غذا اضافه م ينيسينا زانيم ييايو بار باكتر

 هيعل يعيوس يمهاركنندگ فيط نيسينا. متفاوت خواهد بود
 مقاوم ياسپورها هيعل نيهمچن. گرم مثبت دارد يها يباكتر

 يمهاركنندگ تيفعال يگرم مثبت دارا يها يباكتر يگرما به 
 هيعل نيسينا نيوسيباكتر شود يگفته م نيهمچن. است

مؤثر  Listeria monocytogenes رينظ يغذا يهاپاتوژن
 نيپليسيموجود در بازار مانند نا يتجار نيسينا). 40(است 

 نيسينا% 5/2شامل  ،است  Daniscoكه محصول شركت 
A يالملل نيواحد ب ونيليم كي رندهيكه خود دربرگ (IU)  در

 روش. است خشك ريآن نمك و ش يو مابق باشد يگرم م
 يريگ اندازه يبرا يافق وژنيفيآگار د شيآزما( سنجش

    و Tramerبار توسط  نياول يبرا نيسينا تيفعال

Fowler18( )شد ابداع.(  

 بيبا ترك تواند يدر غذا م هانيپروتئ يحت و دهايپيل حضور
در مقابل  نيسينا ييباعث كاهش كارا نيسيواكنش با نا اي

عملكرد  يبر رو يقيمثال در تحق يبرا. شود هايباكتر
 ترات،يسفسفات، (مانند  يآل باتيو ترك نيسيهمزمان نا

EDTA (يدو باكتر يبر رو باتيترك نيمشاهده شد كه ا 
E. coli   و Salmonella Typhimurium يدر محلولها 

اما عملكرد آنها در گوشت گوساله  ،مثبت دارند ريتأث يبافر
انتقال  ستميس كياز  ديبا نيبنابرا) 16( ابدي يكاهش م
  .استفاده نمود يكروبيماده ضد م نيا يمناسب برا

 توانيم يكروبيم يهاتيمتابول گريد گروه از: ميسد استات
را  هانيوسيباكتر تيفعال كه نمود اشاره يآل يدهاياس به

 يهاياثر مهاركننده را بر باكتر نيشترينموده و ب ليتكم
. دهند يم نشان اسپوردار مثبت گرم يهايباكتر و يمنف گرم
مختل نمودن  ها،تيمتابول از گروه نيا عمل سميمكان
در ). 37( باشد يم يسلول درون يسلول و اجزا تيفعال
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با وزن  يآل يدهاياس ميسد ياز نمكها ييغذا عيصنا
منظور كنترل  به كيتريس ك،ياست ك،يكم مانند لاكت يمولكول
زمان  مدت شيو افزا يبهبود خواص حس ،يكروبيرشد م
 يو ماه) 36( مانند گوشت قرمز ييمواد غذا يماندگار

 يدانياكس يو آنت يكروبيعوامل ضد م .شود ياستفاده م) 14(
طعم مقبول و  جاديعلاوه بر ا ميسد تراتيمانند استات و س

 ييمواد غذا يدوره ماندگار شيدر افزا) pH )41كنترل 
 باشند يمؤثر م يمختلف نگهدار طيشده در شرا ينگهدار

)24، 25.(  

نمكها در مقابل  نيا يعلاوه با توجه به اثر مهاركنندگ به
 توانند ينمكها م نيا ،ييعامل فساد مواد غذا ياهيباكتر

 يزايماريب يهايدر مقابل انواع باكتر ييايباكتر يخواص آنت
 اينيرسي ،اورئوس لوكوكوسيغذا ازجمله استاف

و  يكول اياشرش توژنز،يمونوس ايستريل كا،يتيانتروكول
 نيعلاوه ا به). 27( دهند نشان نوميبوتول وميديكلاستر
و  خطر يب يطوركل در دسترس بوده و به يراحت به هانمك

  ) . 37 ،3(اند  شده انسان شناخته يبرا يفاقد عوارض جانب

  مواد و روشها 
آلا تازه  قزل انيماه: ينمونه ماه يساز و آماده هيته
گرم از مزرعه  700تا  600 يوزن نيانگيبا م دشدهيص

سرعت  و به ،شد  يداريخر يدر شهرستان سار يپرورش
پژوهشكده اكولوژي درياي خزر  شگاهيبه آزما خيداخل 

 ،وشو ساعت شست ميزمان كمتر از ن در مدت. منتقل شدند
امعاء و احشاء صورت گرفت و  هيو تخل يو دم زن سر
گرم  50 ± 5 يوزن نيانگيبا م ييها لهيبه ف انيماه
در ). يماه قطعه 15(شدند  يو مجدداً آبكش شده ليتبد

بصورت  زيها ن از نمونه يتعداد شده، هيته يها لهيكنار ف
 زيگرم ن 410 ± 25يوزن نيانگيبا م يكامل شكم خال يماه

  ).يماه قطعه 60( گرفتندقرار يابيمورد ارز

 مياستات سد: مياستات سد يحاو يها نمونه يساز آماده
) آلمان ،Merck(از شركت  شيآزما نيمورد استفاده در ا

در محلول  كمان نيرنگ يآلا قزل يماه يها لهيف. شد هيته
1% w/v يبا دما مياستات سد C°4  قهيدق 10به مدت 

 به C°4در آب مقطر  زيشاهد ن يها نمونه. ور شدند غوطه
 قهيدق 5سپس به مدت  شد، داده قرار قهيدق 10 مدت

  C°18 يدر دما يدر شبكه تور يجهت خروج آب اضاف
  ).35، 24( قرارگرفتند

 ،يساز آماده جهت: نيسينا يحاو يها نمونه يساز آماده
 1000 يكه حاو)  كايآمر ،(Z 5/2  %Serva نايسينابتدا 

IU/mg 5/22 و ميسد ديكلر% 75 ،در ماده خشك نيسينا %
 02/0) ، آلمان  (Merck كيدريدكلريدر اس باشد يم ريش

 45/0 لتريتوسط ف لينرمال حل شد و در ظرف استر
شده و مقدار موردنظر آنرا برداشته و به  لياستر كرومتر،يم

افزوده و پس از مخلوط  ليآب مقطر استر يظروف حاو
و  لهيف(مختلف  يمارهايت يبر رو %15/0شدن  با غلظت 

  .شد ياسپر) يكامل شكم خال يماه

 وميديكلستر حيتلق شاتيها جهت آزما نمونه يساز آماده
 بوتولينوم، كلستريديوم سوش: يباكتر هيته) الف: نوميبوتول
كه از دانشگاه ديويس كاليفرنيا  بوده) E  )E-Beluga تيپ
  .بود شده هيته

 آزمايشات جهت ميكروبي سوسپانسيونهاي تهيه)  ب
 )Inoculation study( تلقيحي

با : تهيه سوسپانسيون اسپورهاي كلستريديوم بوتولينوم - 1
بوتولينوم در استفاده از تك كلني خالص كلستريديوم 

 )egg yolk agar( مرغ محيط كشت آگار حاوي زرده تخم
صورت سطحي وپر  متعددي در همين محيط به هايكشت

) Gaspakبا استفاده از سيستم  ( يهواز يحجم در شرايط ب
 توليد تا روز 4- 12 مدت به سانتيگراد درجه 30 در

 اسپورهاي آزاد از طريق تهيه. گرديد تهيه آزاد اسپورهاي
پس . لام و مشاهدات ميكروسكوپي مداوم مشخص گرديد

اسپورها  يآور جمع جهتحداكثر اسپورهاي آزاد،  دياز تول
مرغ از آب مقطر استريل  آگار حاوي زرده تخم هاياز پليت
از طريق شستشوي ) tween 80( 80تويين  %1/0حاوي 

 اتانول در شده، هيسوسپانسيون ته. استفاده گرديد ها يكلن
 يشيرو هايه مدت يك ساعت جهت كشتن سلولب 50%

اسپورها . قرارگرفت آزمايشگاه حرارت در باكتري باقيمانده
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 شستشو g15000حداقل چهار بار با استفاده از سانتريفوژ 
  .گرديد سوسپانسيون تجديد و

 Glass( يا شهيش يها و پرل 80استفاده از محلول تويين  با

beed ( سوسپانسيون مادر با استريل و ورتكس نمودن
از طريق كشت سطحي  تريل يليتعداد معلوم اسپور در هر م

مرغ در  و شمارش آن در محيط آگار حاوي زرده تخم
قبل از انجام هر نوع مطالعه . انجام گرفت يهواز يشرايط ب

از  ليترميكرو 20آزمايشات تلقيحي با برداشت 
سوسپانسيون مذكور و كشت و شمارش در محيط آگار 

 ديو تائ تعيين مرغ تعداد اسپور مجدداً اوي زرده تخمح
سوسپانسيون تا موقع آزمايش در صفر درجه . گرديد

 يباكتر حيجهت تلق ،يباكتر 5لوگ ). 10( نگهداري گرديد
  .ديآلا استفاده گرد قزل يماه يها به نمونه

  :عبارت بودند از قيتحق نيدر ا شده هيته يمارهايت

خلأ و  بدون مواد  طيدر شرا شده يبند بسته لهيف. 1
  نگهدارنده 

خلأ و  طيدر شرا شده يبند بسته يكامل شكم خال يماه. 2
  بدون مواد نگهدارنده 

   يماه لهيدر ف لوگرميگرم بر ك 15/0 نيسياستفاده از نا. 3

كامل  يدر ماه لوگرميگرم بر ك 15/0 نيسياستفاده از نا. 4
   يشكم خال

   يماه لهيدرصد در ف 1با غلظت  مياستفاده از استات سد. 5

 يدرصد در ماه 1با غلظت  مياستفاده از استات سد. 6
   يكامل شكم خال

 نيسيدرصد و نا 1با غلظت  مياستفاده از استات سد. 7
   يماه لهيدر ف لوگرميگرم بر ك 15/0

 نيسيدرصد و نا 1با غلظت  مياستفاده از استات سد. 8
   يل شكم خالكام يدر ماه لوگرميگرم بر ك 15/0

زمان  5و  ماريهر ت يتكرار برا 3 مار،يت 8در نظر گرفتن  با
. گرفتقرار يابينمونه مورد ارز 120درمجموع  ،ينگهدار

ها  بسته يها در خلأ، ابتدا فشار داخل نمونه يبند جهت بسته

 عاًيسپس عمل دوخت سر د،يرس وهيج متر يليبه صفر م
هاي نايلوني  در كيسه يبند بسته. انجام شد كيطور اتومات به

كه لايه مياني از جنس پلي  40×20سه لايه با ابعاد 
خارجي از جنس  هيو دولا (PVDC)وينيليدن كلرايد 

 يبند با استفاده از دستگاه بسته ،است (PE) لنيات يپل
)Multivac  ،A300/16، 4 يدما درگرفته و  انجام) آلمان 

ر شده و رفتا يروز نگهدار 16مدت  يدرجه برا
روز  16و  12، 8، 4صفر،  يزمان يها در بازه وميديكلستر
  . گرفتقرار يبررس مورد

 يگرم از گوشت ماه 5: وميديكلسترشمارش  شاتيآزما
 %1/0آب پپتونه  تريل يليم 45جداشده و به آن  يبند از بسته
 هموژن طيمح تا شد دادهافزوده و در دستگاه قرار لياستر
مقدار  يتريكروليم 100- 1000سمپلر توسط سپس و گردد

در  يمتوال ييتا 10 يها رقت هيجهت ته تريل يليم 1
آب  ليمحلول استر تريل يليم 9 يمحتو يا شهيش يها لوله

عنوان رقت از خود  به تريكروليم 100و مقدار  %1/0پپتونه 
 يجهت كشت و جداساز. برداشت شد يماه يبسته محتو

زرده  يكشت آگار حاو طياز مح نوميبوتول وميديكلستر
 يدارا افتهيرشد  يها يشده و رشد كلن مرغ استفاده تخم

 نوميبوتول وميدياز وجود كلستر يحاك ،يريهاله كدر ش
  ). 34،3( گردديم ديگرم تائ يزيآم بوده كه با رنگ

 يها داده آماري ليوتحل هيتجز: يآمار ليوتحل هيتجز

 .رفتيپذ انجام 18 نسخه با SPSS افزار نرم با حاصله
 از آمده دست به يكم ريمقاد ليوتحل هيتجز منظور به

 كنترل از پس يكروبيم يها شيآزما و ييايميش يها شيآزما

 – كولموگراف آزمون از استفاده با ها داده بودن نرمال

 آماري طرح قالب در دوطرفه انسيوار هيتجز از رنوفياسم

 براي نيهمچن .ديگرد استفاده يتصادف كاملاً ليفاكتور

 مختلف مارهاييت در ها نيانگيم نيب دار يمعن تفاوت نييتع

 نيب يها تفاوت يبررس براي و  (LSD)حداقل آزمون از
 كي براي مختلف يها زمان در ها نيانگيم دار يمعن تفاوت

    .ديگرد استفاده  دانكن آزمون از ماريت

  نتايج
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 باكتري مقدار، 2و1 هاي ذكرشده در جدول جينتا مطابق
 16 روز در شيآزما نيا يمارهايت يتمام در وميديكلستر

 نيب و بود زانيم نيكمتر صفر روز در و زانيم نيشتريب
جز در چند  به مارها،يت شتريب در شيآزما مختلف يزمانها

 P>05/0(بوده است  دار ياختلاف معن يمورد، ازنظر آمار

در  مارهايت هيدر كل يو شكم خال لهيدر ف باكتري ميزان). 
 ). P>05/0(باهم نداشت  يدار يزمان صفر تفاوت معن

كه در فيله و شكم خالي  دهدمي نشان آماري آناليز نتايج
 بصورتشاهد و تيمار حاوي نايسين و استات سديم 

تيمار  در .ها باهم اختلاف داشتند تركيبي، تمامي زمان
حاوي نايسين و استات سديم در هر دو فرم فيله و شكم 

وجود نداشته  دار ياختلاف معن 12و 8 يها زمان خالي بين
  .بودند دار يها داراي اختلاف معن ولي بقيه زمان

 
  مختلف نگهداري هايآلا در زمان قزل يماه يلهف يها در نمونه E يپت ينومبوتول يديومتفاوت بين مقادير ميانگين كلستر -1جدول 

  )روز( نگهداريزمان  تيمار
  16  12  8  4  صفر

 24/4±07/0*  شاهد فيله
e A 

03/0±36/5 
d A 

12/0±76/6  
c A  

08/0±45/7  
b A 

12/0±49/8  
a A 

 Z 02/0±31/4 نيسيحاوي نا فيله
d A 

1/0±56/4 
c B 

05/0±25/5  
b B  

05/0±54/5  
b B 

13/0±89/5  
a B 

 25/4±04/0  ميسد استات
d A 

05/0±51/4 
c B 

06/0±27/5  
b B 

3/0±50/5  
b B 

08/0±91/5  
a B 

 22/4±1/0   ميو استات سد  Z نيسينا
d A 

04/0±45/4 
b B 

03/0±02/5  
c B 

05/0±42/5  
b B 

2/0±75/5  
a B 

  .باشد يمختلف م يها در زمان دار يدر هر رديف و ستون نشان از تفاوت معن بيحروف كوچك و بزرگ متفاوت  به ترت. انحراف معيار از ميانگين ±ميانگين  *                 
  

  مختلف نگهداري هايآلا در زمان قزل يشكم خال يها در نمونه E يپت ينومبوتول يديومتفاوت بين مقادير ميانگين كلستر -2جدول 
  )روز(نگهداريزمان  تيمار

  16  12 8 4 صفر
 21/4±05/0*  شاهد خالي شكم

e A 

04/0±32/5 
d A 

05/0±55/6  
c A 

3/0±57/7  
b A  

14/0±55/8  
a A 

خالي حاوي  شكم
 Z نيسينا

04/0±25/4 
d A  

05/0±45/4 
c B 

05/0±32/5  
b B  

07/0±61/5  
b B  

1/0±95/5  
a B 

 21/4±07/0  ميسد استات
d A 

03/0±48/4 
c B 

06/0±23/5  
b B 

05/0±55/5  
b B 

04/0±87/5  
a B 

و استات   Z نيسينا
  ميسد

06/0±24/4  
d A 

05/0±35/4  
b B  

1/0±17/5  
c B 

2/0±37/5  
b B  

09/0±80/5  
a B 

  .باشد يمختلف م يها در زمان دار يدر هر رديف و ستون نشان از تفاوت معن بيحروف كوچك و بزرگ متفاوت  به ترت. انحراف معيار از ميانگين ±ميانگين  *                 
  

   بحث
براي ماهي سالم و زنده  ها يباكتردر حالت طبيعي وجود 

بدون خطر است، زيرا سيستم دفاع طبيعي بدن مانع از 
و با تقويت سيستم دفاعي،  گردد يمآنها  يرسان بيآس

 يابدهاي پاتوژن افزايش ميمقاومت ماهي در برابر باكتري
با افزايش  1392در مطالعه طافي و همكاران در سال  ).3(

مقاومت ماهي را  آلا قزلكيتوزان به جيره غذايي ماهي 
دررويارويي با باكتري بيماريزاي آئروموناس هيدروفيلا 

همچنين در مطالعه اكبري و همكاران ). 8(افزايش دادند 
با افزايش عصاره دانه اسپند اثر مثبتي بر 1394در سال 

فعاليت ليزوزيم خون ماهي داشت اين آنزيم با اثر بر 
مثبت گرم اي هديواره سلولي و از بين بردن باكتري
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 دهدها افزايش ميمقاومت ماهي را در برابر اين باكتري
 يها ميآنزپس از مرگ، باكتريها و  بلافاصله ولي). 1(

ها، عروق خوني، پوست و آبششاز طريق ماهي مترشحه 
 ).3( برند يمهجوم  ها بافتلايه پوششي حفره شكمي به 

نده روند توان با استفاده از مواد نگهداردر اين صورت مي
  .رشد باكتري را كاهش داد

 يهواز ياسپوردار ب يهايباكتر جزء نوميبوتول وميديكلستر
 نيا مختلف يهاپيت. باشد يم سميبوده كه عامل بوتول

 كه شده واناتيح و انسان در سميبوتول بروز باعث يباكتر
  Eپيت. اشاره نمود EوA ،  Bبه توانيم هاپيت نيمهمتر از
بوده و از دستگاه  ييايدر محصولات در پيت نيتر عيشا

. جداشده است ايرسوبات در آبشش، ،يگوارش ماه
مختلف  يهاپيت 1385و همكاران در سال  لريرضو
شمال و جنوب مورد  انيرا در ماه نوميبوتول وميديكلستر
نمونه مورد  240نشان داد كه از  جينتا .قراردادند يبررس
آلوده بودند كه  نوميوتولب وميدينمونه به كلستر 12 ،يبررس

در  Bو   Aيهاپيت و) نمونه 6(بوده  شتريب E پيسهم ت
 انيارگان آلوده روده ماه نيشتريب. داشتندمرحله بعد قرار

 انيدر ماه يآلودگ زانيم نيهمچن. بوده است يمورد بررس
امر  نيعلت ا. جنوب بوده است انياز ماه شتريشمال ب

 كه بوده جنوب يهابالا آب اريبس يشور لياحتمالاً بدل
 گريدر مطالعه د). 5( گردديم يباكتر نمودن رفعاليغ باعث

انجام گرفت  1390و همكاران در سال  يكه توسط توكل
نشده ازنظر  يشده و فرآور يفرآور انينمونه از ماه 146
. گرفتندقرار يابيمورد ارز نوميبوتول وميديبه كلستر يآلودگ

قطعه بوده و  16آلوده  يها نشان داد كه تعداد نمونه جينتا
 ياز فرآور شتريشده ب يفرآور انيدر ماه يدرصد آلودگ

علت . بود E پيت زين پيت نيتر عيشا نيهمچن .نشده بود
در مطالعه حاضر پراكنش فراوان آن  E پيت انتخاب ياصل

آلوده  ليپتانس قيطر نيبوده كه از ا يآب يهاطيدر مح
كه  دهد يم نشان جينتا). 2( باشد يرا دارا م ينمودن ماه

و شكم  لهيف(در نمونه شاهد  وميديكلستر تيجمع نيشتريب
زمان به  نيدر ا يبوده كه تعداد باكتر 16 روزدر ) يخال

كه در محدوده  مارهايت ريبا سا سهيدر مقا. ديرس 8لوگ 

 يبيترك ماريشده ت طور كه گفته همان. قرار داشتند 5لوگ 
 جينتا. داشته است وميديبر كلستر يشتريمهاركننده ب ريتأث

نشان داد كه استفاده ) Gorris )1995 و Leistnerمطالعات 
نگهدارنده  كيكم بر مصرف  رياز چند نگهدارنده با مقاد

موضوع هم  نيدارد كه ا تيارجح اد،يز ريبا مقاد ييتنها به
و  يا هيرزش تغذا ،يو هم خواص ظاهر يازنظر ماندگار

 لريمطالعه رضو جينتا). 28( بهتر است يهم ازنظر اقتصاد
كننده مطلب فوق  ديتائ زين 1380و همكاران در سال 

 در وميديكلستر تعداد نيمحقق نيا گزارشات طبق. باشد يم
 با نمك مخلوط نيهمچن و پارابن ليمت و نمك مخلوط

 در كهيبطور داشته يكاهش روند نگهدارنده، مواد ريسا

 به يباكتر تعداد پارابن ليمت و نمك بيترك داراينمونه
 ماده فاقد يها نمونه در كه ستيحال در نيا. بود دهيرس صفر

 حيتلق يباكتر تعداد ،ييتنها نمك خالص به اي و نگهدارنده
نمك در  رينشان از عدم تأث و افتهي شيسرعت افزا به شده

  ). 6( دوز مورد استفاده بوده است

 يدر ابتدا انيماه لهيبه ف يباكتر حيتلق زانيازآنجاكه م
در زمان  يباكتر هيبود، شمارش اول log cfu/g 5 شاتيآزما

 بيترت به يخالشكمو  لهيف يمارهايدر ت شاتيصفر آزما
از عدم  نانيمنظور اطم به. بود 21/4±04/0و 09/0±22/4

بطور  نوم،يبوتول وميديها به كلستر نمونه هياول يآلودگ
 يبردار نمونه يو شكم خال لهيف يحاو ماريت 10از يتصادف

 جينتا. گردد نييتع يعدم وجود باكتر ايشده تا وجود 
كشت آگار  طيدر مح هياول ييايو كشت باكتر يبردار نمونه
 وميدياز عدم وجود كلستر يمرغ حاك زرده تخم يحاو
 جينتا. آلا بود قزل يو شكم خال لهيف يها در نمونه نوميبوتول

شاهد و  يها در نمونه وميدينشان داد كه روند رشد كلستر
تفاوت در نمونه  نيبوده با ا يشيمواد نگهدارنده افزا يدارا

 تيحساس زانيم. داشته است يعتريشاهد روند سر
 ايستريبه مواد نگهدارنده مورد استفاده نسبت ل وميديكلستر

تمالاً به خاطر آنست كه امر اح نيا ليدل. بوده است شتريب
 يكامل شكم خال يماه اي لهيبه ف وميدياسپور كلستر يزمان
اثر  ريتحت تأث جهيشده و درنت يشيبه سلول رو ليتبد

سلول . رنديگ يقرار م ميو استات سد نيسيمهاركننده نا
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با سلول  سهيدر مقا ،يمقاومت كمتر وميديكلستر يشيرو
 كيولوژيب ايو  ييايميش يهانگهدارندهنسبت به  ا،يستريل

شده  ترشح يهانيوسيباكتركه  دهد يمطالعات نشان م. دارد
 نينوروتوكس ديبر رشد و تول كيگروه لاكت يهاياز باكتر
 رفعالياثر مهاركننده داشته و با غ نوميبوتول وميدياز كلستر

. شوند يم نيتوكس ديمانع از تول ييايباكتر يكردن سلولها
 و نيوسيپد ن،يسينا به توانيم هانيوسيباكتر نياز مهمتر
و  كياست ك،يلاكت مثل يآل يدهاياس نيهمچن و نيلاكتاس
ذكر شده در  جيمطابق نتا). 16(اشاره نمود  كيونيپروپ

 يمارهايت يتمام در وميديكلستر تيجمع ،2و 1جداول 
 زانيم نيشتريب 16 روز در) يخال شكم و لهيف( شيآزما نيا
 يهازمان نيب و داشته را زانيم نيكمتر صفر روز در و

اختلاف  يازنظر آمار مارهايت شتريدر ب شيآزمامختلف 
در  يروند رشد باكتر). >05/0P(مشاهده شد  دار يمعن

باهم  يتفاوت چندان لهيو ف يشكم خال يها نمونه
 يبيمواد نگهدارنده ترك يداراكه  يها در نمونه. اند نداشته

و همكارانش در سال  لريرضو. بوده است تر يرشد بطئ
بعنوان  (BHI )عصاره مغز و قلب گاو  طياز مح 1380
روند رشد  يابيجهت ارز اريكشت مدل خاو طيمح

. استفاده كردند يكل ايو اشرش نوميبوتول وميديكلستر
 در خالص نمك شامل استفاده مورد يهانگهدارنده
 و ميپتاس سوربات بوراكس، و كيبور دياس با ونيفرمولاس

 يهادرجه و زمان 30 يمشتقاوت بنزوات بوده كه در دما
 جينتا). 8( گرفتند قرار يابيارز مورد روز 7 و 5 ،2 صفر،
مشتقات  از( پارابن ليمت از استفاده هنگام به كه داد نشان

 وميديتوسط كلستر نيتوكس ديرشد و تول) بنزوات
خصوصاً نمك خالص،  مارهايت ريدر سا يشده ول متوقف
فوق  قيتحق جينتا. داشته است يروند رشد صعود يباكتر
 طيدر مح ييايميش يها از اثرات مهاركننده نمك يحاك

مورد  ميبوده كه نمك استات سد يشگاهيكشت آزما
 خواهد نشان را يامشابهاثرات  زين قيتحق نياستفاده در ا

 قرارگرفتن مشاهده حاضر قيتحق جينتا در كه همانطور. داد
 يمارهايدر معرض ت يماه يشكم خال يها و نمونه لهيف

 ماريو ت Z نيسينا يمارهايمشابه ت م،ياستات سد يحاو
شد  LABو  TVC، PTC زانيمنجر به كاهش م ،يبيترك
و همكاران در سال  Lee يادعا ديمؤ تواند يحاصله م جينتا

 ميسد يهاكه نمك دنديرس جهينت نيباشد كه به ا 2002
گرم مثبت  يهايمؤثر در مقابل باكتر يمواد ضد باكتر

 ،يماه بافت در استفاده هنگام به وجود، نيباا يول. باشند يم
 استفاده مورد يهانگهدارنده تيبر فعال يمختلف يپارامترها

 گذاشت خواهند اثر) كيولوژيب اي و ييايميش نگهدارنده(
 راتيتأث ،يبيترك يمارهايآنكه در ت يكل يريگ جهينت). 27(

بوده و  ينستينرژيبصورت س نيسيو نا مياستات سد
تك مواد مورد  از تك شتريب بيمخلوط دو ترك راتيتأث

كه به هنگام استفاده  گردديم ينيب شيپ. استفاده بوده است
 يها با غلظت يبياز مواد نگهدارنده خصوصاً بصورت ترك

بطور  يبالاتر و در محدوده استاندارد، روند رشد باكتر
از  توانيشاهد كند شده و م ماريبا ت سهيدر مقا يدار يمعن

  . استفاده نمود يكروبيآنها در جهت كنترل بار م

  منابع
 عصـاره  اثـر . 1394، .س.م فريدوني، و، .م پور، فرقاني، .پ اكبري، -1

بـر  بعنـوان مكمـل غـذايي    ) Peganum harmalal(اسپند دانه
 كمان نيرنگ يآلا در ماهي قزل يراختصاصيبرخي از پارامترهاي غ
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Abstract 

The aim of this study was evaluation of the effect of nisin (0.15%) and sodium acetate 
(1%), individually and in combination together, to increase the shelf life of fillet and 
gutted whole rainbow trout. In total, 120 samples were examined in 5 time, 8 treatments 
with triplicate. Behavior of Clostridium botulinum in the samples stored at 4◦C was 
tested in zero, 4, 8, 12 and 16 days. The results showed that the greatest growth of C. 
botulinum was observed in control treatment (without any preservatives) (log 8). 
However, in single preservative treatments, bacterial growth was slower than control 
treatment (log 5 on day 16). The lowest of bacterial changes was seen in combination 
of nisin and sodium acetate treatments. It was found that the effects of sodium acetate 
and nisin particularly in combination together have been more influenced on behavior 
of C. botulinum than single treatment (synergism effect) It is anticipated that the use of 
preservatives, especially in higher concentrations and range of standard, trend of 
bacterial growth significantly decrease compared with the control and can be used to 
control microbial count.  

Key words: nisin Z, sodium acetate, rainbow trout, Clostridium botulinum 
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