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 Chiloscyllium arabicum يدر گربه كوسه عرب يضهب يستوفيزيولوژيكمطالعه ه
  يدمثليتول يرو غ يدمثليدو فصل تول يط فارس يجخل
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  10/10/97: پذيرش تاريخ    6/6/97: دريافت تاريخ

  چكيده

 Chiloscyllium arabicum( يگناد نر در گربه كوسه عرب يو عملكرد ترشح يساختار بافت يمطالعه حاضر باهدف بررس

Gubanov, 1980 (گناد نر  يمنظور، ساختار بافت ينبد. انجام گرفت ييزدو فصل بهار و پا يدر ط فارس يجخل)و سطح ) يضهب
. شدند يابيارز C. arabicumدر ) خرداد- اسفند(و بهار ) آذر-يوراواخر شهر( ييزهورمون تستوسترون در دو فصل پا ييپلاسما

شده و پس  يهوشها بيماه. شد يدص يصورت فصل به يجاناز بندر بحركان واقع در هند C. arabicumقطعه  30منظور،  ينبد
اخذ و  يضهاز ب يبافت يهاسپس، نمونه. شدند يوفيوژسانتر يقهدق 10اخذ و به مدت  يدم ياهرگاز س يخون يهانمونه يومتري،از ب

 يزيآم و رنگ معمول يشناس بافت يهايكبااستفاده از تكن يمقاطع بافت. شدند يتساعت تثب 48 يدر محلول ثبوت بوئن برا
 يهادر نمونه يزتستوسترون ن ييسطح پلاسما. مطالعه شدند ينور يكروسكوپشده و با استفاده از م يهته ينائوز - يلينهماتوكس

شكل به نام  يواحد كرو يلوبوله بوده و هر لوبول از تعداد يگربه كوسه عرب يضهب يج،براساس نتا. شد يريگپلاسما اندازه
ها و يتاسپرماتوس يا،در مراحل مختلف تكامل ازجمله اسپرماتوگون يكاسپرماتوژن يهابود كه سلول شده يلتشك يستاسپرماتوس

در طول فصل بهار  يانماه يضهمتفاوت در ب يها در هفت مرحله تكامليستاسپرماتوس. واحدها مشاهده شدند يندر ا يدهااسپرمات
هورمون  ييسطوح پلاسما. شدند ييشناسا ييزدر طول فصل پا يانتنها پنج مرحله اول در ماه يكه،مشاهده شد، در حال

در فصل  يشتريب يتفعال ينر دارا يهادرمجموع، گنادها در گربه كوسه. بالاتر بود ييزتستوسترون در فصل بهار نسبت به فصل پا
 .است فارس يجخل يگربه كوسه عرب يدمثليفصل بهار فصل تول رسد يبودند و به نظر م ييزبهار نسبت به فصل پا

  .ي، گربه كوسه عربفارس جيخل دمثل،يتستوسترون، تول ضه،يب: يديكل يها واژه

  salamatnegin@gmail.com :پست الكترونيكي،  09166165146: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 يا عمده ييراتتاكنون تغ يلوريناز دوره س يغضروف يانماه

 يهايژگيبه علت و يتموفق يناز ا يبخش. اند نداشته
رشد ). 13(باشد يم يها ازجمله لقاح داخل آن يدمثليتول

چرخه  يكو  يينپا يبارور ي،در بلوغ جنس يرآهسته، تأخ
 ينا يدمثليتول يهايژگيو يگراز د يطولان يدمثليتول
 يانماه يدمثليتول يها روش). 24(باشد يم يانماه

به دو نوع شامل  ينبراساس تكامل جن توان يرا م يغضروف

خارج از بدن مادر تكامل  ينكه جن يزمان( يگذارتخم
درون بدن مادر تكامل  ينكه جن يزمان( ييزاو زنده) يابد يم
 ياندر ماه يدمثلتول). 19(نمود  بندي يمتقس) يابديم

هماهنگ  يهايتداران به فعال همچون مهره يغضروف
گناد  - يپوفيزه -يپوتالاموسمختلف محور ه يهاهورمون

  ). 26(دارد  يبستگ

  يغضروف يانو مراحل اسپرماتوژنز ماه يضهب يساختار بافت
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 يانماه ينا يضهساختار ب ينكهازجمله ا. منحصر به فرد است
شده است كه به هر قطعه  يسازمانده يصورت قطعات به

مناطق در  يشآرا ينهمچن. شوديگفته م يستاسپرماتوس
 يضهب يانم يكيها خاص بوده و ارتباط نزديستاسپرماتوس

 يانماه يدر برخ). 17(خونساز وجود دارد  يگنالندام اپو ا
اسپرماتوژنز در طول سال ادامه دارد و  يتفعال ي،غضروف
مشخص قابل  يهاتنها در دوره يتفعال ينا يگر،د يدر برخ

موجود در  يجنس يهاسلول). 3(مشاهده است 
در طول  يوزو م يتوزم يمها بااستفاده از تقسيستاسپرماتوس

  ).8( يندآيمراحل اسپرمتوژنز به شكل اسپرم در م

) Persian Bamboo shark( يگربه كوسه عرب
)Chiloscyllium arabicum (و از  يغضروف ياناز رده ماه

 يبوم انيماهدم بلند و از  يهاخانواده گربه كوسه
ها يومها در آكواركوسه ينپرورش ا. باشديم فارس جيخل
 97طول كل  يشترينب(علت اندازه كوچك  بوده و به يجرا

 ينهرام، زم يمهاجر بودن و داشتن خوير، غ)متر يسانت
علاوه . اندرا به وجود آورده يفراوان يشگاهيآزما يقاتتحق
و  يابنديبه اسارت سازش م يها به آسانگربه كوسه ينبر ا
 يل،دل ينبه هم. استفاده و در دسترس هستند قابل يراحت به

 يمطالعات اكولوژ يآل برا يدهمدل ا يكگونه گربه كوسه 
  ). 18(است  شناسي يستو ز

 يرنظ ييدر كشورها يانماه ينا يانماه گربه كوسه يدص
 ياربس يجهت مصرف خوراك ينو چ يليپينف ي،مالز يلند،تا

 يلبه دل يانماه ينا يوميتجارت آكوار ينهمچن. بالا است
اما ). 18( شود يانجام م يا طور گسترده ها به آرام آن يخو

 يان،ماه ينا يادز يكو اكولوژ يلاتيش يتباوجود اهم
 يدمثلتول شناسي يستز ◌ٔ ينهدرزم يمحدود يارمطالعات بس

و  يايهها صورت گرفته است و لذا، كسب اطلاعات پا آن
، جهت حفظ و شناختي يستز يهايژگيو يفتوص

 يايژهو يتاز اهم يانماه ينارزشمند ا يراز ذخا ينگهدار
مقاله حاضر،  يسندگاننو يقبنا به تحق. برخوردار است

 يدر ارتباط با ساختار بافت يراندر ا يا حال مطالعه تابه

نر صورت نگرفته و  يانماه در كوسه يدمثليتول يستمس
ها به ساختار غده  مطالعات موجود در ارتباط با گربه كوسه

، 2( پردازد يم يانماه ينو آبشش ا يهركتال، كبد، طحال، كل
عمده مطالعات صورت گرفته  يزكشورها ن يردر سا). 7و  5

. باشد يم يانالاسموبرانش در ارتباط با سفره ماه يانبر ماه
 يو ساختار بافت ي، شكل ظاهر)2009(و همكاران كاساب 

دار را مورد مطالعه قراردادند و گربه كوسه لكه يهايضهب
 يپشت يهدر ناح يانماه ينا يضهب يهامشاهده كردند لوبول

كوندمورنو و  ينهمچن). 15( اند يافته يشآرا يشكم
 يدمثلتول شناسي يستز يدر بررس) 2006( گالوانماگانا

وجو هفت مرحله در بلوغ ) Isurus oxyrinchus(كوسه 
 يقتحق ين،بنابرا). 9(را شرح دادند  يانماه يناسپرماتوژنز ا

 يضهب يستومتريكو ه يستولوژيكحاضر باهدف مطالعه ه
 ينو همچن يدمثليتوليرو غ يدمثليدو فصل تول يدر ط
دو فصل  يهورمون تستوسترون ط ييراتتغ يبررس
نر انجام  يعرب در گربه كوسه يدمثليتوليرو غ يدمثليتول
  .يرفتپذ

  روشها و مواد
خور بحركان  يهااز آب يبردارنمونه: يبردار نمونه. 1
و عرض  يشرق49o  ’55تا 49o  ’30 ياييطول جغراف(

، واقع در بندر )يشمال ’29o 50تا  ’30o 15 ييايجغراف
 ييز، در پا)1شكل ( فارس يجدر شمال غرب خل يجانهند

- اسفند( 1395و بهار سال ) آذر- يورشهر( 1394سال 
 .C(نر  يقطعه گربه كوسه عرب 30 يدبا ص) خرداد

arabicum ( توسط تور ترال)در هر فصل  ،)صورت زنده به
را به آب  يتور بزرگ يادانروش ص يندر ا(انجام شد 

 يانم ينكه درا كنند يم يدرا ص ياديز يانانداخته و ماه
و  يدص يزن يگربه كوسه عرب يرناخواسته نظ يماه يتعداد
خواسته  يادانحاضر از ص يقكه در تحق. شود يم يزدور ر
حاضر  يقتحق ياردر اخت يانماه ينا يز،دورر يجا شد به
بر اساس اطلاعات موجود  يبردار زمان نمونه). يرندقرار بگ
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موجود  ياييدر ياناز ماه يبرخ يدمثلدر ارتباط بازمان تول
  .انتخاب شد فارس يجدر خل

  
درخور بحركان واقع در شمال غرب  يبردار منطقه نمونه -1شكل 

  فارس جيخل

- كردن گربه كوسه يهوشپس از ب يبرداردر هر بار نمونه

در آب  يخكبا استفاده از عصاره گل م يعرب يها
)mg/l20(و  يريگاندازه ي، طول كل بدن و وزن هر ماه

هورمون تستوسترون،  يريگ ابتدا جهت اندازه. ثبت شد
درست در ( يدم ياهرگس يهخون از ناح يترليليم 5مقدار 

اخذ و خون  ينهاستفاده از سرنگ هپاربا) يپشت باله مخرج
. منتقل شد يخ يرو ينههپار يشآزما يهابه لوله يآرام به

 rmp 6000با دور  يقهدق 10خون سپس به مدت  يهانمونه
شده و  يفيوژسانتر D-7200مدل  Hettichتوسط دستگاه 

- يدرجه سانت -80ها در  پلاسما تا زمان سنجش هورمون
از  ها يضهشده و ب يحتشر يانسپس ماه. شد يرهگراد ذخ

محلول ثبوت بوئن منتقل  يوف حاوبدن خارج و به ظر
  ). 11(شدند 

ها جهت انجام ساعت نمونه 48پس از : يمطالعه بافت. 2
منتقل  يكوچك يبه درون سبدها يمراحل پاساژ بافت

و  يكصورت اتومات به يمراحل پاساژ بافت يهكل. يدندگرد
 -RXمدل( يستوكينته يا يبااستفاده از دستگاه پاساژ بافت

11B, Tissue tek rotary, Japon ( انجام گرفت و پس از
شده و بااستفاده از دستگاه  يريگ قالب يبافت يهاآن نمونه

باضخامت  ييها، برش)LEICA-RM2245مدل ( يكروتومم
سپس  يمقاطع بافت. شد يهها ته از آن يكرومتر،م 5- 6

 ينائوز_يلينهماتوكس يمعمول يزيآمبااستفاده از رنگ
)H&E (شده  يزيآمرنگ يقاطع بافتم. شدند يزيآمرنگ

 - Olympus CX21مدل ( ينور يكروسكوپبااستفاده از م
 يرو تصاو يمتفاوت بررس يهاييو با بزرگنما) ژاپن

 يكروسكوپم ينصب شده بررو ينمناسب توسط دورب
Dino-lite Digital Microscope متصل  اي يانهرا يستمو س

 يرهو ذخ يهته Dino captureافزار  مجهز به نرم ينبه دورب
  . شد

، از يانماه گناد نر گربه كوسه يستومتريكمنظور مطالعه ه به
 يلدف 5و در هر مقطع،  يمقطع بافت 5هر نمونه 

 يضه،در مقاطع ب. مورد مطالعه قرارگرفت يكروسكوپيم
در مراحل مختلف رشد و  يضهب يهايستانواع اسپرماتوس
  . شد يريگها در هر دو فصل اندازهيستقطر اسپرماتوس

: هورمون تستوسترون ييسطح پلاسما يريگ اندازه. 3
توسط  يوايمونواسيتستوسترون به روش رادهورمون 

ساخت كشور  يكتمام اتومات LKB(دستگاه گاما كانتر 
شركت ( Immunotech  يتجار يتو بااستفاده از ك) فنلاند

Immunotechر و يفوست مطابق روش) فرانسه ي، مارس
  . شد يريگ اندازه) 1986( جالابرت

بدست آمده در مطالعه  يهاتمام داده: يآمار يزآنال. 4
. شد ياناستاندارد ب يخطا ± يانگينحاضر به شكل م

 يتينرمال Shapiro-wilk يتيسپس، بااستفاده از تست نرمال
 ها در دو فصلداده ينا ينها كنترل شد و اختلاف بداده

-Independent(تست  – Tبا استفاده از ييزبهار و پا

samples T Test (افزار  در نرمSPSS 16  انجام و اختلاف
. شد يرفتهپذ) >05/0P(درصد  95 يبالا يناندر سطح اطم

 Microsoft Office Excel يطنمودارها در مح يتدر نها

   .شدند يمترس 2007

  جينتا
 يبدن يدارا شناسي يختازلحاظ ر يگربه كوسه عرب

به رنگ  يماه ينبدن ا. است يدهو كش شكل يدوك
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تر به روشن يكم يشكم يهرنگ بوده و در ناح يخاكستر
بزرگ، دهان بزرگ  يهاچشم يدارا گونه ينا. رسدينظر م

ها چشم يكاملاً در جلو يبه حالت عرض يمو نسبتاً ضخ
  ).2شكل (باشد يم

  
 يگربه كوسه عرب يشكل ظاهر -2شكل 

 گربه كوسه سنجي يستبدست آمده از ز ير، مقاد3شكل 
. دهديو بهار را نشان م ييزشده در دو فصل پا يدص يعرب
شده در فصل بهار ازنظر  يدص يهااساس، گربه كوسه ينبرا
) t=12/24و  P>05/0( يو طول) t=32/6و  P>05/0( يوزن

  .بزرگتر بودند يداريطور معن به ييزنسبت به فصل پا

 ييزصل بهار و پادر هر دو ف يگربه كوسه عرب يهايضهب
رنگ در داخل  كم يو صورت يدهكش يهاصورت اندام به

 يگونالاندام اپ يبدن و در سطح داخل يحفره شكم
)Epigonal organ (يومقرار داشته و توسط مزورك 
)Mesorchium (شكم معلق هستند يوارهاز د.  

  
  )P> 05/0(ها است گروه نيدار بيدهنده اختلاف معن حروف متفاوت نشان. شده بر اساس فصل ديص يهاكوسه طول و وزن نيانگيم -3شكل 

سمت چپ بزرگتر است  ييضهسمت راست از ب ييضهب
 ياطور قابل ملاحظه ها بهيضهدر فصل بهار ب). 4شكل (

غال را اش ياز محوطه شكم يتوجه شده و حجم قابل بزرگ
  .كرده بودند

 يگربه كوسه عرب يهايضهب يساختار بافت يج،براساس نتا
)C. arabicum (توسط  يروناز ب ها يضهب: بود يربه شرح ز

) Tunica albuginea(پرده  يدبه نام سف يكپسول نازك
پرده به  يداز سف ييهايغهت). الف 5شكل (اند  شده يدهپوش

را به  يضهبافت ب يمو پارانش يافتهامتداد  يضهداخل بافت ب
هر ). الف 5شكل (كنند يم يمبه نام لوبول تقس يقطعات

 يستشكل به نام اسپرماتوس يواحد كرو يلوبول از تعداد
)Spermatocysts (شده است  يلتشك) ب و ج 5شكل .(

ها در گربه يضهب يعملكرد يها، واحدهايستاسپرماتوس
 يهاكل از سلولها متش بوده و ساختار آن يعرب كوسه

در مراحل مختلف تكامل ازجمله  يكاسپرماتوژن
ها و يت، اسپرماتوس)Spermatogonia( يااسپرماتوگون

 يتوپلاسمكه توسط س باشد يم) Spermatids( يدهااسپرمات
احاطه  يهپا يغشا يكو ) Sertoli( يسرتول يهاسلول
 ياهسته يدارا يسرتول يهاسلول). د 5شكل (اند  شده

قرار دارند  يهپا يغشا يشكل بوده و رو يبيكوچك و آم
ها را يستاسپرماتوس ينا ينب يفضاها). ج و د 5شكل (

 ينيآندوكر يهاو سلول يخون يهابافت همبند، رگ
پركرده است ) Leydig cells)(يديگلا يهاسلول( ينابينيب
بزرگ با هسته  ييهاسلول يديگلا يهاسلول). ب 5شكل (

از  يو غن ينوفيليواكوئله و ائوز يتوپلاسميس بزرگ، يكرو
صورت  به ياصورت منفرد  هستند و معمولاً به يقطرات چرب

 يهاو لوبول يبافت ينب يكوچك در فضا ياجتماعات سلول
  ). ب 5شكل ( شوند يم يدهد يضهب
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 در يعرب كوسه گربه) اهيستاره س( يهاضهيب يشكل ظاهر -4شكل 
 كانيرأس پ( گونالياندام  اپ). Cو  B(بهار و ) Dو  A( زييپا فصل

  )اهيس

  
پرده  ديسف: يگربه كوسه عرب ضهيب يو بافت يساختار آناتوم -5شكل 

، )L(، لوبول )S( ستي، اسپرماتوس)EO( گونالي، اندام اپ)اهيس كانيپ(
؛ )ديسف كانيرأس پ( گيدي، سلول لا)اهيس كانيرأس پ( يسلول سرتول
A )H&E; ×290( ،C, B  وD )H&E; ×725(  

ها در فصل بهار گربه كوسه يستمراحل تكامل اسپرماتوس
مرحله قطر  يندر ا: Iمرحله : بود يربه شرح ز يعرب

بوده و  يكرومترم 20/164تا  65/152ها يستاسپرماتوس
و  يااسپرماتوگون يجنس يهاها سلوليستدرون اسپرماتوس

 يشوجود دارد كه اطراف لومن آرا يسرتول يهاسلول

 يهسته يك يدارا يااسپرماتوگون يجنس يهاسلول. اند يافته
: IIمرحله ). الف 6شكل (هستند  ينو هتروكرومات يليبازوف
روند اسپرماتوژنز را آغاز نموده  يامرحله اسپرماتوگون يندرا

 75/200تا  14/170( يافته يشها افزايستو قطر اسپرماتوس
در  ياهاسپرماتوگونا يشافزا يل، كه عمدتاً به دل)يكرومترم

كه در اثر  ياسپرماتوگون يهاسلول. باشد يم يماثر تقس
 يايبه وجود آمده، كوچكتر از اسپرماتوگون يتوزم يمتقس

 يلينها رنگ هماتوكسسلول ينا. است 1موجود در مرحله 
 يدهد يرهصورت متراكم و بنفش ت را به خود گرفته و به

  ). ب و ج - 6شكل ( شوند يم

  
در فصل  C. arabicum ضهيب ينور كروسكوپيم ريتصاو -6شكل 
- ، سلول)I( Iدر مرحله  ستياسپرماتوس. الف ،)IVتا  Iمرحله (بهار 

، )ديسف كانيپرأس ( نيهتروكرومات هسته با ومياسپرماتوگون يها
 ;L) (H&E( گيديلا سلول، )اهيس كانيرأس پ( يسرتول يهاسلول

 ،)II) (H&E; ×725( IIدر مرحله  ستياسپرماتوس. ب ،)2900×
 حال در ومي، سلول اسپرماتوگون)II )IIدر مرحله  ستياسپرماتوس. ج

) ديسف كانيرأس پ( يسرتول سلول، )اهيس كانيپرأس ( توزيم ميتقس
)H&E; ×2900(، در مرحله  ستياسپرماتوس. دIII )III( ،

 كانيپرأس ( هياول تياسپرماتوس، )ديسف كانيپرأس ( ومياسپرماتوگون
. ر ،)H&E; ×2900) (اهيس كانيپ( يسرتول سلول، )اهيس

 كانيپرأس ( هياول تي، اسپرماتوس)IV )IVدر مرحله  ستياسپرماتوس
) ديسف كانيپ( يسرتول سلول) اهيس كانيپ( هيثانو تياسپرماتوس، )اهيس

)H&E; ×2900(  
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تا  40/322تا حدود  يستقطر اسپرماتوس: IIIمرحله 
مرحله  يندرا. يابد يم يشافزا يكرومترم 48/331

 Primary( يهاول يهايتشامل اسپرماتوس يستاسپرماتوس

spermatocyte (بزرگتر هستند يابوده كه از اسپرماتوگون .
تر و در مراحل معمولاً متراكم يتهسته اسپرماتوس ينكرومات

ها در تعداد سلول يشدر اثر افزا. است يوزم يممختلف تقس
 يطبه سمت مح يسرتول يهالومن، هسته سلول يفضا

: IVمرحله ). د 6شكل ( شود يجا مجابه يستاسپرماتوس
 يكرومترم 24/299تا  30/251ها يستاندازه قطر اسپرماتوس

دوم  يمبه علت تقس يتاسپرماتوس يهاهسته سلول. است
 Secondary( يهثانو يهايتبوده و اسپرماتوس يدهكش يوزم

spermatocyte (به  يهاول يتتوساسپرما يوزم يماز تقس
 يهدر حاش يسرتول يهاهسته همه سلول. آيند يوجود م

: Vمرحله ). ر - 6شكل( شود يمشاهده م يستاسپرماتوس
بوده و  يكرومترم 16/312تا  68/300 يستقطر اسپرماتوس
 يضيب يمهكوچكتر و ن يابا هسته يدهاييشامل اسپرمات

 يهايتاسپرماتوس يوزم يمحاصل تقس يدهااسپرمات. است
به  يشتريب يليها بوده و رنگ بازوف تر از آنو كوچك يهثانو

قطر : VIمرحله ). ز - 6شكل( گيرند يخود م
. است يكرومترم 08/240تا  22/212 يستاسپرماتوس

قرار دارند  يستبه سمت لومن اسپرماتوس يدهااسپرمات
ها يستاندازه اسپرماتوس: VIIمرحله ). و ،ن -6شكل (

ها يستاست، در اسپرماتوس 6ه كوچكتر از مرحل يكم
در  ييراتيكه حاصل تغ يدهبا هسته كش يياسپرماتوزوآها

 يهاها گروهسلول ينا. شود يهستند، مشاهده م يداسپرمات
صورت  كه تاژك اسپرم به دهند يم يلتشك يمتراكم
شكل (قرار دارد  يستبه سمت مركز اسپرماتوس يچيمارپ

  ).ي ،و ،ن - 6

  

  
در  C. arabicum ضهيب ينور كروسكوپيم ريتصاو -6شكل  ادامه

) V( Vدر مرحله  ستياسپرماتوس. ز ،)VIIتا  Vمرحله (فصل بهار 
)H&E; ×2900(، ها در مرحله ستياسپرماتوس. نVI )VI ( وVII 

)VII) (H&E; ×725(، در مرحله  ستياسپرماتوس. وVI )VI( ،
 ;H&E( )اهيس كانيپ( دياسپرمات، )يخاكستر كانيپ( يسلول سرتول

 ي، سلول سرتول)VII( VIIدر مرحله  ستياسپرماتوس. ه ،)2900×
.  ي ،)H&E; ×725) (اهيس كانيپ( اسپرماتوزوآ، )يخاكستر كانيپ(

  )H&E; ×725( يدمثليدر مرحله تول C. arabicum ضهيب
  

در  يضهب يتكامل ييفقط چهار مرحله ابتدا ييزدر فصل پا
 يندر ا يعرب يهااخذ شده از گربه كوسه يضهب يهانمونه

مرحله قطر  يندر ا: Iمرحله : شد يدهفصل د
است،  يكرومترم 88/150تا  31/131ها يستاسپرماتوس

و  يااسپرماتوگون يجنس يهاها سلوليستدرون اسپرماتوس
 يشوجود دارد كه اطراف لومن آرا يسرتول يهاسلول
 يهسته يك يدارا ياناسپرماتوگو يجنس يهاسلول. اند يافته
: IIمرحله ). د -7شكل (هستند  ينو هتروكرومات يليبازوف
روند اسپرماتوژنز را آغاز نموده  يامرحله اسپرماتوگون يندرا

تا  44/157و به  يافته يشها افزايستو قطر اسپرماتوس
تعداد  يشافزا يلكه عمدتاً به دل رسد يم يكرومترم 51/186

. است يمدر اثر تقس ياو اسپرماتوگون يسرتول يهاسلول
اند،  به وجود آمده يتوزم يمكه در اثر تقس ياهايياسپرماتوگون

بوده و  1موجود در مرحله  يايكوچكتر از اسپرماتوگون



 1399، 1، شماره 33جلد                                                 )                                      ايران شناسي يستزمجله ( جانوريمجله پژوهشهاي 

و به صورت متراكم  گيرند يرا به خود م يلينرنگ هماتوكس
: IIIمرحله ). ه ،و - 7شكل ( شوند يم يدهد يرهو بنفش ت

 89/324تا  67/257تا حدود  يستوسقطر اسپرمات
 يستمرحله اسپرماتوس يندرا. يابد يم يشافزا يكرومترم

 يابوده و از اسپرماتوگون يهاول يهايتشامل اسپرماتوس
ها تعداد سلول يشدر اثر افزا). د -6شكل (بزرگتر هستند 

 يهاكاملاً پرشده، هسته سلول يستلومن اسپرماتوس يفضا
 شوند يجا مجابه يستسپرماتوسا يطبه سمت مح يسرتول

اندازه قطر : IVمرحله ). ب ،الف - 7شكل (
. است يكرومترم 91/247تا  85/201ها يستاسپرماتوس
 يهاول يتاسپرماتوس يوزم يماز تقس يهثانو يهايتاسپرماتوس

 يهدر حاش يسرتول يهاهسته همه سلول. اند شده يلتشك
  ).ج ،الف - 7شكل ( شود يمشاهده م يستاسپرماتوس

  
در فصل  C. arabicum ضهيب ينور كروسكوپيم ريتصاو -7شكل 
 گونالي، اندام اپ)IV )IVها در مرحله ستياسپرماتوس. الف: زييپا

)EO(، ها در مرحله ستياسپرماتوس. بIII )III ( وIV )IV( اندام ،
 IVو ) III( IIIها در مرحله ستياسپرماتوس. ج ،)EO( گونالياپ

)IV(، ها در مرحله ستياسپرماتوس. دI )I(، ها در ستياسپرماتوس. ر
، سلول )يخاكستر كانيپ( ي، سلول سرتول)II )IIمرحله 
 ستيدر اسپرماتوس) اهيس كانيپ( توزيم ميدر حال تقس ومياسپرماتوگون

مرحله دو  ي، انتها)II )IIها در مراحل  ستياسپرماتوس. ز ،IIمرحله 
)Late II( ،III )III ( وIV )IV .(A  وF )H&E; ×725( ،B  و

C )H&E; ×290( ،D  وE )H&E; ×2900.( 

 ييزدر دو فصل بهار و پا يضهب يهايستقطر اسپرماتوس
 يانگينم 8شكل ). <05/0P(نداشتند  يدارياختلاف معن

را  ييزدر دو فصل بهار و پا يضهب يهايستتعداد اسپرماتوس
  .دهد ينشان م

  

  
در  يگربه كوسه عرب يضهها بيستتعداد اسپرماتوس يانگينم -8شكل 

دهنده وجود اختلاف  حروف متفاوت نشان. ييزدو فصل بهار و پا
  باشد يم دار يمعن

 ينهورمون تستوسترون غلظت ا يزآنال يجبراساس نتا
 يدمثليشده در فصل تول يدنر ص يهاهورمون در كوسه

 ينب يداريبود و اختلاف معن يدمثليتول يراز فصل غ يشترب
شكل ) (t=11/52و  P> 05/0(دو فصل وجود داشت  ينا

9.(  

  
 يدنر ص يعرب يهاغلظت هورمون تستوسترون در گربه كوسه -9شكل 

دهنده وجود  حروف كوچك متفاوت نشان. شده بر اساس فصل
  باشد يم دار ياختلاف معن
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  يريگ جهينت و بحث
مختلف  يهاتكامل گناد در گونه يشناس بافت يبررس
و مشخص نمودن زمان  يزيردوره تخم يينو تع يانماه

 يبهتر جهت بازساز يزيرباعث برنامه يزي،ر اوج تخم
دوره  يينمجاز و تع يدحداقل اندازه ص يينتع ير،ذخا

است، خواهد  يزيرزمان با دوره تخمكه هم يدص يتممنوع
-الاسموبرانش يدر مطالعه ساختار گناد) 1988(پرات . شد

و  يستوشيمي، در مطالعه ه)2009(و همكاران  كاساب ها،
و  چيكاتكاوالواندار، و گربه كوسه لكه يهايضهب يمورفولوژ

 يو مجراها يضهساختار ب ي، در بررس)2005(همكاران 
همچون  يزن) Himantura signifer( يماه سفره يتناسل

از  يضهب يهامطالعه حاضر، مشاهده كردند لوبول
 يهشدند كه در ناح يلتشك يمتعدد يهايستوساسپرمات

در مطالعه ). 20و  15، 8( اند يافته يشآرا يشكم يپشت
 يهادر اطراف سلول يسرتول يهاسلول يتوپلاسمحاضر س
دور تا دور  يشده و به شكل كپسول يدهكش يكاسپرماتوژن

مشاهده بامطالعه بر  ينها را پوشش داده بودند اسلول ينا
 Hypophthalmichthys( ياكپور نقره يماه يضهب

molitrix(شود يم ييد، تأ )4.(  

حاصل عملكرد متقابل  يچيدهپ يندفرآ يكاسپرماتوژنز 
- يم يكچند نوع سلول سومات يا يكو  يجنس يهاسلول
-مهره يگرهمانند پستانداران و د يدر گربه كوسه عرب. باشد

ازنظر  يجنس يهاسلول ينداران، مراحل مختلف تكو
همچون مطالعه . دهند يرخ م يبانظم خاص يو مكان يزمان

) 2006( كنده مورنو و گالوان ماگاناحاضر، بنا به گزارش 
  يماه ها در كوسه اسپرماتوژنز و بلوغ اسپرم

Isurus oxyrinchus گيرد يهفت مرحله صورت م يدر ط 
 يماه يضهب ي، در مطالعه ساختار بافت)2013(روژاس  ).9(

 يا يد، عدم وجود اسپرماتMustelus schmitti يغضروف
براساس . نر نابالغ را گزارش نمودند يانماه يضهاسپرم در ب

و  يااسپرماتوگون يها سلول ين،محقق ينمشاهدات ا
مشاهده  يها تنها سلول يهو ثانو يهاول يهايتاسپرماتوس

 يضهب ينابينيب ينابالغ بود و در فضاها يانماه يضهشده در ب
حاضر  يقدر تحق). 21(وجود داشت  يديگل يهاسلول يزن
و وجود  ها يضهبالغ در ب يجنس يها عدم وجود سلول يز،ن

 يتكامل حاو يهدر مراحل اول ييهايستاسپرماتوس
و  يهاول يها يتو اسپرماتوس يااسپرماتوگون يها سلول
 يندر ا ها يضهبودن ب يرفعالنشان از غ ييزدر فصل پا يهثانو

تعداد  يشترينب يزن) 1385(همكاران و  يگدريا. فصل بود
و اسپرماتوزوآ را در بافت كاملاً بالغ  يداسپرمات يهاسلول

بزرگ سر،  گزارش  يسس ماه يدمثليو در فصل تول يضهب
 يدر بررس) 2004(و همكاران گومز ). 1(نمودند 

همكاران  و الساخاوي و  يماه گربه يدمثلتول شناسي يستز
  يهايضهب يدر مطالعه بافت )2011(

Oreochromis niloticus يجهمسو با نتا يمشابه يجنتا 
 يجبراساس نتا). 11و  9(مطالعه حاضر را ارائه دادند 

- سلول ينبزرگتر ياسپرماتوگون يهامطالعه حاضر، سلول

 يدمثليبودند كه در تمام مراحل چرخه تول يجنس يها
كفشك راستگرد  يماه يضهمطالعه ب. حضور داشتند

)Euryglossa orientalis (كند يم ييدرا تأ يجهنت ينا )3 .(  

ها يضهها در بآندروژن يمنبع اصل يديگلا يهاسلول
تستوسترون درست  ييسطح پلاسما يشافزا). 23(هستند 

و كوبوكاوا و سپس كاهش آن توسط  يزيراز تخم يشپ
 و) سوكيه( يآزاد ساك آ يدر مطالعه ماه) 1999(همكاران 

 يماه يدر بررس) 1392(سارمه  ينفلاحتكار و پورحس
 6(گزارش شده بود  يزن) Sander lucioperca( يدسوف سف

 يزانم يشافزا يزن) 2000(و همكاران سوليستيو ). 16و 
  سوف حاج طرخان نر يتستوسترون در ماه

)Perca fluviatilis (را گزارش نموده  يزيرقبل از تخم
نقش  يدمؤ يشافزا ينداشتند ا اظهار ينمحقق ينا. بودند

-يم يجنس يها تستوسترون در اسپرماتوژنز و بلوغ سلول
- نقش يدارا يزداران ماده نتستوسترون در مهره). 25(باشد 

 ينكه اينباشد ازجمله ايم يدمثلتول يمدر تنظ يمتفاوت يها
 ياز، مورد ن)22(ها اسپرم در ماده يرهذخ يهورمون برا

 يددر تول ينقش مهم يدارا يننتستوسترون همچ. است
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هورمون در جنس ماده توسط  ينا. باشديم يولاستراد
ساخته شده و  يتخمدان يهايكولگرانولوزا فول يهاسلول

شود يم يلتبد يولبه استراد P450آروماتاز  يمباواسطه آنز
)12.(  

گربه كوسه  يدمثليكه فصل تول رسد يدرمجموع، به نظر م
. از اسفندماه تا اواسط خردادماه باشد فارس يجخل يعرب

در ارتباط با  يهرچند، با توجه به نبود اطلاعات كاف
 يينبهتر است جهت تع فارس يجخل يانماه كوسه يدمثلتول

ماهانه از  يبردار نمونه يان،ماه ينا يدمثليروند سالانه تول
سطح  ينگناد و همچن يدگيصورت گرفته و رس يانماه ينا

موضوع در  ينشود كه ا يها بررس آن يجنس يها هورمون
  .مقاله انجام خواهد گرفت ينا يسندگاننو يآت يقاتتحق

  منابع
مطالعه . 1385 ،.ع ،يرواقفيم و، .ب ،يريام ي، مجاز.س ،يگدريا -1

 يجنس نر سس ماه دمثليو چرخه تول ضهيساختار ب يشناس بافت
مجله منابع  ،و پلرود دروديسف يهابزرگ سر مهاجر به رودخانه

  .139-148 صفحات ،)1( 59 ران،يا يعيطب

 ساختار مطالعه. 1395 ،.ع ا،ين يموحد و، .، سلامات، ن.پرفروغ، ف -2

عربي  كوسه گربه طحال و كبد بافتي
 هينشر ،(Chiloscyllium arabicum)فارس، جيخل
 .12-19 صفحات ،28، يشناس انوسياق

. 1393 ،.پ. ا ،يسلاط و، .ع ا،ينيموحد، .ن سلامات،، .خ ،يفيخل -3
 Euryglossa(كفشك راستگرد  يگناد ماه يساختار بافت يبررس

orientalis (13 ،ييايمجله علوم و فنون در فارس، جيخل )4(، 
  . 27-23 صفحات

مطالعه . 1393 ،.س زرنه، يميرح و، .، مصباح، م.مجد، ن يعرفان -4
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Abstract 
The present study aimed to assess the tissue structure and secretions of the male gonads 
in Arabian carpet shark, Chiloscyllium arabicum Gubanov, 1980 from the Persian Gulf 
during the spring and autumn. For this purpose, the tissue structure of the testis and the 
plasma level of testosterone were evaluated during autumn (August-November) and 
spring (April-June) seasons in C. arabicum. For this purpose, a total of 30 specimen of 
C. arabicum were caught at the Bahrakan Port, located at the Hendijan in the north of 
the Persian Gulf, seasonally. Fish were euthanized and blood samples were taken from 
caudal vein after biometrical tests and then, centrifuged for 10 min. Fish were dissected 
after bleeding and samples were taken from the testis and fixed in Bouin solution for 
48h. Tissue sections were prepared using routine histological techniques and stained 
with hematoxylin and eosin. Stained tissue sections were studied under light 
microscope. The amount of testosterone was also measured in plasma samples. The 
results showed that, the testis of C. arabicum was lobulated and each lobol consisted of 
golobolar units called spermatocyst with various spermatogenic cells in different 
developmental stages such as spermatogonia, spermaytocytes and spermatids. 
Spermatocysts in seven developmental stages were observed in fish testis during spring 
season. Only spermatocysts in the first five stages of development were detected in the 
male fish during autumn. The plasma level of testosterone was also higher in fish during 
spring season. In conclusion, according to the results of the present study the spring is 
the reproductive season of C. arabicum of the Persian Gulf. 
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