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 يكالوسهاو تجمع آنتوسيانين در  يزاي بر كالوس يرشد گياه يها كننده نور و تنظيماثر 
  )Rosa gallica L.( گاليكا زر در ي مختلفجداكشتها حاصل از 

  روشنك طراحيو  *فرخنده رضا نژاد
  يشناس ستيگروه زدانشكده علوم، د باهنر، يدانشگاه شهكرمان، 1

 4/3/90: رشتاريخ پذي    9/9/88: تاريخ دريافت

  چكيده

شامل  يگلو ) دمبرگ، برگ و ساقه( ي رويشي جداكشتها از  )Rosa gallica L.(توليد كالوس و ميزان آنتوسيانين در رز گاليكا 
و  D ،BAP-4 ,2هاي رشد شامل  كننده تنظيم(و شيميايي ) نور و تاريكي(بساك، مادگي و گلبرگ تحت اثر عوامل فيزيكي 

GA3 (روي محيط كشت موراشيگ و اسكوگ  جداكشتها  .لف بررسي شددر زمانهاي مخت)MS (ويتامينها و  واجد  تغيير يافته
 2000و  1000ساعت با شدتهاي نوري 16/8دوره نوري  هاي رشد لازم كشت شدند و تحت تيمار تاريكي و نيز تنظيم كننده

گرم  ميلي 2-3  نتايج نشان داد كه غلظت. واكشت شدندروي محيط كشت تازه يك بار  هر دو هفته جداكشتها . لوكس قرار گرفتند
سبب كاهش  GA3 .مختلف بهينه بودند يجداكشتها براي تحريك توليد كالوس در  BAP گرم در ليتر ميلي 1 و D-2,4 در ليتر
شروع شد و  جداكشتها  سايردر  كالوس يالقا ،روز 8ساقه و پس از روز توليد كالوس در جداكشت  4پس از  .زايي شد كالوس
 يدار يمعن اثر ،يكيو تار) لوكس 2000و  1000( ينور يهاماريت اثر .م شدنديار بزرگ و حجيبس كالوسهابعد  يها هفته يدر ط
و  يرويش يجداكشتهادر   يزاي كالوس سبب بازدارندگي يلوكس تا حدود 2000 با شدت اما نور شان ندادندن ييزا كالوسبر

 يجداكشتها در  زانين ميبالاتركه  ن بودنديانيآنتوس يو محتو رنگ قرمز ،در نور اين گونهدر  جاد شدهيا يكالوسها. شدبساك 
 يو محتورنگ، نرم و شكننده د تا كرم يسف يكيتار رشد يافته در يكالوسها .لوكس مشاهده شد 2000 يبا شدت نور يبرگ
   .ن بودنديانيآنتوس يار اندكيزان بسيم

  .Rosa gallica Lرشد،  ي ها م كنندهي، نور، تنظيكين، تاريانيآنتوس ،يزاي كالوس: يديكل واژه هاي

 frezanejad@mail.uk.ac.ir :پست الكترونيكي 03413222032: تلفن نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
و  يي، غذايشي، آرايع عطرسازيدر صنا رزانواع مختلف 
گل سرخ گاليكا . كاربرد دارندا يدر دن ياهداف پزشك

).Rosa gallica L(  ي گلهايك گياه تجاري بسيار معطر با
ي، ياز اين گياه در صنايع غذا. باشد به رنگ قرمز تند مي

اه ين گيا. شود مي  استفاده يهاآرايشي و درمان برخي بيمار
به طور  ،است ييو دارو ياهان تجارين گيرت از مهم يكيكه 

ه يمثال قلمه زدن، لا يبرا يشيرو يروشها  لهيبه وس معمول
 روشهادر اين . شود يم ييوند باززايو پ ي، جوانه زنيندب

به فصل و  ي، وابستگ)از پاتوژن يعار( اه سالميد گيتول

 يين نوع باززايا  محدود كننده عواملاز  ،ريسرعت كند تكث
تكثير آزمايشگاهي با استفاده از فنون كشت  ).19( هستند

ياد ي ازدروشهاجايگزيني براي  به عنوانتواند  بافت مي
علاوه باززايي از طريق قطعات ه ب. سنتي در نظر گرفته شود

ز ئجداكشت در جهت حفظ ژنوتيپهاي خاص نيز حا
ن مشكلات توسط يا امروزه بنابراين،). 2(ت است اهمي

توان گياهان سالم،  ياز اين طريق م و  دهكشت بافت حل ش
تر و ظرفيت بالاي تكثير  گياهان تراريخت با عمر طولاني

تفاده از سبا اكه  يبه طور . ان كوتاه را به دست آورددر زم
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اه گل سرخ يك گيتنها با استفاده از  روش كشت بافت،
از  نيهمچن .)19(اه كلون كرد يگ 400000توان  يم

توليد  يبرادست آمده از طريق كشت بافت به  يكالوسها
مفيد از جمله فلاونوئيدها   ي ثانويهمتابوليتهاميزان بالاي 

استفاده ... ، اسانسها و....)و آنتوسيانينهاها، فلاونولها، فلاون(
  .د هستنديو مف به صرفهار يبس يشود كه از نظر اقتصاد يم

Rout  م يگزارش كردند كه نسبت تنظ) 1992(و همكاران
 1/0( NAAو ) تريدر ل گرم ميلي BAP )5/0رشد  يها كننده
 Rosaقطعات برگ  در  كالوس ءالقا) تريدر ل گرم ميلي

hybrida توسط  يگريدر گزارش د. )28( ندك يم ءالقا را
Lloyd  يد كالوس در قطعات برگيتول )1988(و همكاران 

Rosa persica×xanthiana  در  گرم ميلي 1-2با استفاده از
 شد كيتحر NAAتر يدر ل گرم ميلي 1/0- 3/0و  BAPتر يل
 Hybrid يكالوس از قطعات برگ يالقا ،به علاوه. )21(

Tea rose 2,4تر يدر ل گرم ميلي 05/0- 5 غلظت با-D ر يو ش
. )12( ه استگزارش شد) Hill )1967ل توسط ينارگ

نشان داد كه ) Korban )1996و  Hsiaمطالعات 
 D-2,4تر يدر ل گرم ميلي 2/2- 1/22 در غلظت ييزا كالوس

 يا و ساقه ياز قطعات برگ NAAتر يدر ل گرم ميلي 2- 20ا ي
Rosa hybrida cv. Carefree Beauty در  .)13( شد ءالقا

آمده است كه نور ) 1985( و همكاران  Gasperگزارشي از 
كه باعث تغيير  دهد مياكسيداز را افزايش  IAAفعاليت 

گذاري و  كاهش بنيان سيتوكينين و متعاقباً/تعادل اكسين
  ).10( شود ميرشد كالوس 

خلي، خونريزي داو قابض بوده در درمان  رز گاليكا مقوي
ه مورد استفاد يچشماي و  ي رودهيهابيمار ،ينيريزش ب آب

معجون اين گياه براي درست كردن قرص  .رديگ يقرار م
كه اگر آهن به آن اضافه شود يك قرص  شود مياستفاده 

كه بدون تغيير از مجراي غذايي  دهد ميسياه سخت تشكيل 
بزرگترين زيرگروه  آنتوسيانينها. )9( شود ميرد 
ئيدهاي گياهي هستند و در بيشتر موارد ايجاد دامنه فلاونو

را در گل و ديگر اندامهاي گياه  قرمز تا بنفشرنگي از 
به طور گسترده به منظور رنگ  آنتوسيانينها. )37( كنند مي

داراي  گيرند و يقرار م  دهدهندگي به غذا مورد استفا
و  )18، 17( يضد سرطان، )31، 25( اكسيداني خواص آنتي

از آنها  ديتول نيبنابرا. نيز هستند )34، 33( يهشجضد 
را استخراج ياست ز مهمار يق كشت بافت بسيطر

از  ييهاتيمحدود ياه به صورت تازه داراين از گيانيآنتوس
خشك اه ياز گ به علاوه استخراج ،جمله فصل است

با توجه  .)24( شود ين ميانيباعث كاهش آنتوس ،)رهيذخ(
ز استخراج ياهان و نير گيدر تكث شهيت كشت در شيبه اهم

در مقاله حاضر با استفاده از  ،ه از كالوسيثانو يمتابوليتها
 نيانيو استخراج آنتوس ييزا كالوس ،شهيروش كشت در ش

  .شد يمطالعه و بررس
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ساقه، برگ و (ي رويشي داكشتهاج : A-C. روز پس از كشت 4در  )Rosa gallica L.(ي مختلف  رز گاليكا جداكشتها القاي كالوس در  -1شكل 
  ).گلبرگ، مادگي و بساك( ي گليجداكشتها : D-Fو ) دمبرگ
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  .روز پس از كشت 4لوكس  2000و  1000هاي نوري  تحت تيمار تاريكي و شدت Rosa gallica Lي مختلف  جداكشتها زايي  درصد كالوس -2شكل  
  

  
: D-Fو ) ساقه، برگ و دمبرگ(ي رويشي جداكشتها : A-C. روز پس از كشت 8در  Rosa gallica L.ي مختلف جداكشتها زايي  مقايسه پينه -3شكل 

  ).گلبرگ، مادگي و بساك( ي گليجداكشتها 
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  روشهامواد و 
: جداكشتها  يساز و سترون يساز ، آمادهيجمع آور

 شامل يگل، برگ، دمبرگ و ساقه شامل يشيي روهابخش
الم رز گاليكا اهان سي، از گ، بساك و مادگي گلبرگ،

).Rosa gallica L(  لاله زار كرمان   منطقه افته دريرشد
حاصل به صورت هاي بخش يساز سترون .شدند يآور جمع

 15مايع ظرف شويي به مدت  شستشو با: ر انجام شديز
ه يته ،قهيدق 30به مدت  يدر آب جارقرار گرفتن دقيقه، 

قراردادن ل، يبا اسكالپل استرسانتيمتري  5/0- 1 يجداكشتها
 دقيقه، 1به مدت  درصد 70اتانول در  جداكشتها 

 Tweenهمراه با چند قطره  درصد 10هيپوكلريت سديم 

 دقيقه 6ه مدت ب) جداكشتها نده به يبراي نفوذ بهتر شو( 20
 6به مدت  Tween 20همراه با  درصد 10كلرور جيوه و 

پس از انجام هر  جداكشتها زم به ذكر است كه لا. دقيقه
آب مقطر استريل شستشو  بار با 5-3، يحله سترون سازمر

تمام . شود حذف تا بقاياي مواد سترون كنندهداده شدند 
مراحل توضيح داده شده زير دستگاه لامينار اير فلو انجام 

ي باكتريايي از آنتي بيوتيك يهابه منظور رفع آلودگ. شد
و ) ميلي ليتر آب مقطر 100در گرم ميلي 5(سيلين  آمپي

به ) ميلي ليتر آب مقطر 100در گرم ميلي 5(تراسايكلين ت
توان به جاي  مي( دقيقه استفاده شد 20- 30مدت 

قبل از استفاده از . )تتراسايكلين از جنتامايسين استفاده كرد
با اسكالپل، به منظور جدا  جداكشتها انتهاي  ،آنتي بيوتيكها

اي ه آوند اي شده و دسترسي به كردن بافت مرده و قهوه
   .تازه براي جذب بهينه آنتي بيوتيكها، بريده شد

گ و يموراش محيط كشت: )جداكشتها (ها  زنمونهيكشت ر
همراه با دار  ويتامين )medium, 1962 MS( )23(اسكوگ 
 BAP، )ليتردر  گرم ميلي 3و  D)1 ،2-2,4  يهورمونها

در  گرم ميلي 5/0( GA3و ) ليتردر  گرم ميلي 2و  1، 5/0(
 يبرخ و در  PVPدرصد 1/0درصد ساكارز و  3، )ليتر

موارد از زغال فعال استفاده شد كه در اين صورت پس از 
ها بايد به محيط بدون زغال فعال واكشت روز نمونه 3

قبل از اتوكلاو و  7/5 درط يمح pH ميپس از تنظ. شدند مي
سپس  .ديط اضافه گرديبه مح) تريگرم در ل 8(كردن، آگار 

حدود  يكلاو و پس از سرد شدن در دماط كشت اتويمح
ط به هر ظرف يليتر مح ميلي 25- 30 گراد،  يسانت  درجه 40
مختلف  يها زنمونهير. متر قطر اضافه شديسانت 9با  يپتر

براي . شدندقرار داده  كشت محيط يروط سترون يدر شرا
درب آنها با پارافيلم  ،جلوگيري از آلوده شدن ظروف پتري

 يو نور با شدتها يكيتار در جداكشتها  .بسته شد يا چسب
 ساعت نور سفيد 16(لوكس  2000و  1000 ينور

هر  يبرا .قرار گرفتند )ساعت تاريكي 8و  فلورسنت
زنمونه ير 15و در هر ظرف  يجداكشت سه ظرف پتر

گراد  يدرجه سانت 23±2ظروف  ينگهدار يدما. كشت شد
ط يمحروي ك بار يها هر دو هفته  واكشت كردن نمونه. بود
   .انجام شد يد با همان غلظت هورمونيجد

، 15مختلف  يهادر زمان: نيانيآنتوس ياستخراج و بررس
 يآور ها، جمع زنمونهيروز پس از كشت ر 60و  45، 30

به منظور . مختلف انجام گرفت يجداكشتها كالوس از 
از روش  مختلف، يكالوسهاگيري مقدار آنتوسيانين  اندازه
گرم كالوس  1/0ن روش، يمطابق ا. )33( شداستفاده  وانگر
متانول (ميلي ليتر متانول اسيدي  10ون چيني با ها را در

به  99خالص و اسيد كلريدريك خالص به نسبت حجمي 
هاي  در لولهحاصل  و عصارهكامل ساييده به طور) 1

ساعت در  24رپيچ دار ريخته شد و به مدت دآزمايش 
سپس به . گراد قرار گرفت درجه سانتي 25تاريكي و دماي 

وژ و يدور در دقيقه سانتريف 4000دقيقه با سرعت  10مدت 
   .شد خواندهنانومتر  550در طول موج  روشناورجذب 

ج از ير نتايتفس يه، برايج خام اولين نتاييپس از تع:  يز آماريآنال
 يها از نرم افزار آمار ه دادهيتجز يابر. استفاده شد يمحاسبات آمار

SPSS ) يبرادر صد  95و آزمون دانكن در سطح ) 9نسخه شماره 
استفاده  يانس سه عامليز واريار و آنالين، انحراف معيانگين مييتع
  .شد
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  .روز پس از كشت 8لوكس در  2000و  1000تحت تيمار تاريكي و شدتهاي نوري  Rosa gallica Lي مختلف جداكشتها زايي  درصد كالوس -4شكل 
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  .در نسبتهاي هورموني مختلف Rosa gallica Lي مختلف جداكشتها كالوس زايي  درصد -5شكل 
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و  1000(ي مختلف در رز گاليكا تحت تيمار تاريكي و نور جداكشتها روزه حاصل از  60و  45، 30، 15ي كالوسهاميزان توليد آنتوسيانين در  -6شكل 

  ).لوكس 2000
  

  
  

: Rosa gallica L .A-Cلوكس در  2000روزه در تاريكي و  شدت نوري  60 ي مختلف جداكشتها يكالوسها  در توليد آنتوسيانين  - A-L7شكل 
). به ترتيب برگ، ساقه و دمبرگ(ي رويشي در معرض نور جداكشتها : D-F .)به ترتيب برگ، ساقه و دمبرگ(ي رويشي در معرض تاريكي جداكشتها 

G-I : به ترتيب گلبرگ، بساك و مادگي(ي گلي در معرض تاريكي جداكشتها .(J-L : ي گلي در معرض نور جداكشتها) به ترتيب گلبرگ، بساك و
 ).مادگي
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  لوكس 2000تحت تيمار نوري ) روز 60و  45، 15،30(جداكشتهاي مختلف رز گاليكا در زمانهاي متفاوت  ميزان آنتوسيانين در  -8شكل 

  

  جيتان
پس  روز 4كه در  داد كه نشان  ييزا كالوس يفراوانمطالعه 
بالاتر ( يزايي بالاي كالوس  ساقه يجداكشتها  تنها، از كشت

روزه  4ي جداكشتها داشتند اما در ساير ) درصد 90از 
درصد توليد كالوس بسيار پايين بود اگر چه در 

ي رويشي برگ و دمبرگ هم تا حدودي جداكشتها 
از روز پس  8). 2و  1 يهاشكل(زايي ديده شد  كالوس
درصد را  90د كالوس بالاتر از يتول، جداكشتهاهمه كشت، 

د كالوس يزان توليداشتند به جز بساكها كه در آنها م
 3 يهاشكل(ده شد يدرصد د 80-85كمتر و حدود  يمقدار

بررسي اثر تيمارهاي تاريكي و ينكه جالب توجه ا). 4و 
هاي مختلف تفاوت  زايي ريزنمونه روشنايي در كالوس

ي مختلف نشان نداد اما مقايسه جداكشتها را بين آشكاري 
ي رويشي جداكشتها كه در  دهد ميها نشان  آماري نمونه
ي جداكشتها و دمبرگ و نيز بساك از ، ساقه شامل برگ 

بازدارنده است  يلوكس تا حدود 2000، نور يزايش
   .)4و  2 يشكلها(

 يها كننده ميمختلف تنظ يغلظتها يج حاصل از بررسينتا
د كالوس موثر يدر تول BAPو  D-4 ,2شد نشان داد كه ر

). 5شكل ( دوش يم يزاي سبب كاهش كالوس GA3بودند و 
ي مختلف به غلظت و نيز جداكشتها زايي  به علاوه، كالوس

بهترين ). 5شكل (، بستگي داشت BAPو  D-4 ,2نسبت 
رشد براي كالوس زايي  يها غلظت تنظيم كننده

 D-4 ,2در ليتر  گرم ميلي 2 ،برگي رويشي و گلجداكشتها 
و نيز  ياگر چه در مادگ. بود BAPدر ليتر  گرم ميليو ا 

در  گرم ميلي 3و  2بين غلظت  يظاهر آشكاربساك تفاوت 
ديده  BAP گرم در ليتر ميلي 1همراه با غلظت  D-4 ,2 ليتر
باشد و  يدار م يمعن 05/0اما اين تفاوت در سطح  ،شود مين

 ياثر تحريك گرم در ليتر ميلي 3غلظت  يدگما يبه ويژه برا
   ).5شكل (دارد 

نشان داد با افزايش  جداكشتهادر  مطالعه توليد آنتوسيانين
، ميزان اين رنگيزه در روز 60به  15از  سن كالوس

داري  ي مختلف افزايش معنيجداكشتها حاصل از  كالوس
انين در كه بيشترين ميزان آنتوسي به طوري دهد ينشان م

 يكيمار تاريت). 6شكل ( دشروزه ديده  60ي لوسهاكا
زان يرنگ شد كه م د تا كرميفس يكالوسهاجاد يسبب ا
در  )7و  6 يشكلها( كم بود كالوسهان يدر ا نيانيآنتوس
لوكس آن سبب ايجاد  2000نور به ويژه شدت كه  يصورت

آنها  در دار آنتوسيانين و افزايش معني كالوسهارنگ قرمز در 
ي جداكشتها ن يانيزان آنتوسيسه ميمقا). 7و  6 ياشكله(شد 

در شدت   روزه 60 و 45، 30، 15 يكالوسهامختلف در
در شدت زه يرنگ يزان بالايل ميبه دل(لوكس  2000 ينور
 يجداكشتها سه ي، مقا)6شكل مطابق ( لوكس 2000 ينور

 نشان داد كه) انجام شد يشدت نورن يمختلف، در ا
به شده از برگ  ءن در كالوس القاينايزان آنتوسين ميشتريب

ساقه، دمبرگ،  يجداكشتها در  بياما به ترت دست آمد
  ). 8و  7 يشكلها(كاهش نشان داد  يگلبرگ، بساك و مادگ
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  بحث
 Rosa gallica L.مختلف  يجداكشتهازايي در  كالوس

روز پس از كشت،  8بسيار زود شروع شد به طوري كه 
با اندكي اختلاف، توليد   به جز بساك جداكشتهاي  همه

 4 يي گلجداكشتها در . كالوس بسيار بالايي نشان دادند
درصد  10زايي بسيار پايين و كمتر از  كالوس يروزه، فراوان

ي رويشي به ويژه ساقه جداكشتها بود، اما ميزان آن در 
روزه  4اي  ي ساقهجداكشتها افزايش يافت به طوري كه 

. روزه داشتند 8هاي  ه نمونهزايي بالايي مشاب درصد كالوس
باشد  توليد زود هنگام كالوس در اين گياه جالب توجه مي

توان در دوره زماني كوتاهي توليد انبوه  به طوري كه مي
هاي ثانويه يا  كالوس داشت و از آنها در توليد فراورده
بررسي اثر . اهداف ديگر كشت بافت استفاده نمود

ي جداكشتهازايي  كالوستيمارهاي تاريكي و روشنايي در 
  . مختلف تفاوت آشكاري را بين آنها نشان نداد

ي جداكشتها در مورد كالوس زايي  يگزارشهاي متعدد
) 27، 21، 19، 16، 15، 7(رويشي در گل سرخ وجود دارد 

كاري محيط، اين  كه در اغلب آنها با استفاده از دست
اند اما  هقادر به توليد كالوس و نيز باززايي شد جداكشتها 

نشان داد كه در اين گياه از  اين تحقيق يمطالعات مرور
براي توليد كالوس به ميزان كم ) يزايش( يي گلجداكشتها 

زاده و  استفاده شده است به جز مطالعات طبائي
ي بساك جداكشتها خويي كه اين محققين تنها از  خوش

ايج به هر حال نت. )30(اند  براي توليد كالوس استفاده نموده
قادر به  يي گلجداكشتها اين پژوهش نشان داد كه همه 

ايي گلبرگ و مادگي ز توليد كالوس هستند و حتي كالوس
در بساك ميزان (ي رويشي بود جداكشتها مشابه 
 يي گلكالوسهااستفاده از ). زايي مقداري كمتر بود كالوس

به ويژه پرچم و مادگي در توليد كالوس و سپس باززايي 
باشد، به علاوه در برخي  پلوئيد ارزشمند ميگياهان ها

قابليت توليد  يي گلكالوسهاگياهان به تبعيت از گياه مادر، 

 تحقيق حاضركه البته نتايج ) 5، 3(آنتوسيانين بيشتر دارند 
  . داين ويژگي را نشان ندا

مطالعات اثر القايي تاريكي بر توليد كالوس از در بسياري 
در اين مطالعه اما ) 24، 20، 4( گزارش شده است

زايي اختلاف چشمگيري را در نور و تاريكي نشان  كالوس
هاي رشد در توليد  كننده نوع، غلظت و نسبت تنظيم. نداد

گرم در  ميلي 2-3كالوس مؤثر بودند، به طوري كه نسبت 
، براي BAPگرم در ليتر  ميلي 1به غلظت  D-2,4ليتر 

 GA3. ثر بودندؤي مختلف مجداكشتها زايي  تحريك كالوس
 .داري در توليد كالوس شد نيز سبب كاهش معني

دهد كه اكسينها و سيتوكينينها به  مطالعات متعدد نشان مي
ترين هورمونها مطرح هستند كه نوع و غلظت  عنوان مهم

ها و رقمهاي  و نيز در جنسها، گونه جداكشتها ثر آنها در ؤم
اغلب  .)29، 28، 21، 12،13، 1(مختلف متفاوت است 

به ويژه   دهد كه هورمونهاي گروه اكسين مطالعات نشان مي
2, 4-D زدايي و توليد كالوس نقش مهمي دارند،  در تمايز

ي از جمله يها همچنين اين هورمونها همراه با سيتوكينين
BAP افزايش سن ). 8(ثرند ؤدر توليد و رشد كالوس م

 رنگيزهتوليد ميزان دار  يمعن باعث افزايش كالوس
كه  شد به طوريي مختلف جداكشتها در ن يانيآنتوس

در مقايسه  روزه 60ي كالوسهاانين در بيشترين ميزان آنتوسي
مطابق نتايج اين . شدديده  روزه 45و  30، 15 يكالوسهابا 

 2005و همكارانش در سال  Blandoقات يتحقمطالعه، 
 يها در روززه يرنگ اين Prunus cerasusدر  كه ندنشان داد

اما پس از آن توسط  شود ميند كالوس ايجاد يول تولا
و زمان، در  يا يهتغذمانند نور و عوامل  ييمحركها
در  درس يمزان خود يبه حداكثر م روزه 15-20 يكالوسها
در معرض  يكالوسهاكه مقدار اين رنگيزه در  يصورت
در  يكالوسها 40/1تر و در حدود  بسيار پايين يتاريك

 يدارا يكيمار تاريتحت تي كالوسها .)6( بود معرض نور
كه ميزان آنتوسيانين  بودند رنگ د تا كرميسف يف رنگيط

 در معرض نور يرياما قرارگكم بود ار يبس كالوسهادر اين 
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لوكس سبب ايجاد رنگ قرمز در  2000شدت  ژهيو  به
مطالعات . دار آنتوسيانين آنها شد و افزايش معني كالوسها

Mori  نشان داد كه در سلولهاي  1993و همكاران در
سوسپانسيون بخشهاي مختلف گياه توت فرنگي هيچ 

كه تابش نور  آنتوسيانيني در تاريكي مشاهده نشد درحالي
اغلب . )22( لوكس توليد آنتوسيانين را تحريك كرد 5000

بيوسنتز آنتوسيانين در كه  دهد مياين مطالعات نشان 
ا توسط نور تحريك بافتهاي گياهي يا به نور نياز دارد ي

در ) 2006(و همكاران  Hennayake .)32( شود مي
 يسوسپانسيون سلولاي كه روي توليد آنتوسيانين در  مطالعه

 نداظهار كرد داشتند Rosa hybridaكالوس برگ  حاصل از
 يميزان بالاكه تجمع آنتوسيانين وابسته به نور است و 

كه در  الير حد شود مي تشكيلآنتوسيانين تحت نور سفيد 
و يا به ميزان كمي  شود ميتاريكي آنتوسيانين يا تشكيل ن

آنها بيان نمودند كه اين يافته مي تواند . )11( شود ميتوليد 
اين موضوع باشد كه بيان و يا فعاليت   نشان دهنده

در  CHSو  PALبه ويژه آنزيمهاي بيوسنتزي آنتوسيانين
لاوه ع به. مراحل نهايي توسط نور تحريك مي شود

يا ميزان بسيار كم  تشكيلهاي مشابهي در مورد عدم  يافته
نشان دهنده  آنها  وجود دارد كه همه آنتوسيانين در تاريكي

ضرورت نور براي پيگمان سازي در تحقيقات كشت درون 
با  .)36، 35، 26، 14( هاي متفاوت است شيشه روي گونه

گياه دانيم توانايي اندامهاي مختلف  كه ميتوجه به اين
در توليد متابوليتهاي ثانويه از جمله ) رويشي و گلي(

از طرفي تحقيق شده است كه  ،آنتوسيانين متفاوت است
هنگام تشكيل كالوس، آنزيمها و فاكتورهاي سلولي از هر 

بنابراين توانايي . شوندهاي حاصل از آن مياندام وارد پينه
ي مختلف يندهاآهاي حاصل از هر بافت يا اندام در فرپينه

مقايسه ميزان . مانند توليد رنگدانه متفاوت هستند
نشان داد كه مختلف  يجداكشتها   آنتوسيانين كالوس

بود در كالوس القا شده از برگ  زهين رنگيابيشترين ميزان 

ي ساقه، دمبرگ، گلبرگ، بساك جداكشتها اما به ترتيب در 
ن در توليد آنتوسياني ي، به عبارتو مادگي كاهش نشان داد

مطالعات  .بود يگلبيش از انواع  يرويش يجداكشتها 
 يجداكشتها ميزان آنتوسيانين  ي مقايسه يرو يزياد

و  Asano .مختلف در شرايط در شيشه انجام نشده است
و  MSهاي  با استفاده از محيط كشت) 2001(همكارن 

قرمزرنگ  كالوسگمبورگ از قطعات برگي توت فرنگي 
كردند كه ميزان آنتوسيانين در ايجاد كرده و گزارش 

 باشدبرابر ميوه مي 4سلولي حاصل از آنها  سوسپانسيون
 يجداكشتها  در) 1972(و همكاران  Ball نتايج .)4(

بر عكس نتايج اين  Dimorphotheca sinuate مختلف
آنها گزارش نمودند كه ميزان . )5( باشد يتحقيق م

گياه موجود در  با آنتوسيانينآنتوسيانين حاصل از كالوس 
در يكسان است كه نشان دهنده يكساني سنتز آن  كامل

مطابق . است) يشرايط طبيع(شرايط در شيشه و در زيوه 
به ويژه گلبرگها و بساك كه در  يگل يگزارش آنها، اندامها

يزه از رنگ يميزان بيشتر يو محتو يرنگ يشرايط طبيع
ز اين جمله آنتوسيانين هستند، پس از توليد كالوس ني

) 2003( و همكاران Alemannoهمچنين  .را دارند يتواناي
هاي گل محتوي تركيبات بخشهمه گزارش نمودند 

پس از قرار دادن  اين تركيبات باشند و يم فنلي پلي
شيشه، به ميزان زيادي در  شرايط در در يگلي جداكشتها 

نيز  ياگر چه ممكن است مقدار مانند يمباقي  كالوسها
د شايد به دليل رو يبه هر حال، احتمال م .)3( تغيير كنند

رنگيزه و به  ينيز دارا يرويش ياينكه در اين گونه، اندامها
حاصل از  يكالوسهاباشند، اين پتانسيل در  يرنگ قرمز م

كشت آنها نيز حفظ شده است و در نتيجه سبب ايجاد 
 يآنتوسيانين بيشتر در آنها شده است كه در مطالعات بعد

گياه كامل  يميزان آنتوسيانين در اندامها  ت مقايسهلازم اس
   .حاصل از آنها انجام گيرد يكالوسهاو 
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The effect of light and plant growth regulators on callogenesis and 
anthocyanin accumulation in calli of different explants in Rosa 

gallica  
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Abstract 

Callogenesis and anthocyanin content of vegetative explants such as leaf, stem, petiole 
and floral ones (petal, pistil, anther) from Rosa gallica were investigated under physical 
(light and dark) and chemical (different combinations of 2, 4-D, BAP and GA3) factors 
at different periods. The explants were cultured on the modified MS medium 
supplemented with vitamins and growth regulators. Cultures were exposed to dark and a 
16/8 h (light dark) photoperiod at 1000 and 2000 lux light intensities. The calli (with the 
original explant) were then routinely subcultured onto fresh medium of the same 
composition at two weeks intervals. Combinations of 1mg l-1 BAP and 2- 3 mg l-1 2, 4-D 
were the most suitable treatment for callus induction in various explants. GA3 was 
resulted in callogenesis reduction. Callogenesis was started after 4 days in stem explants 
and after 8 days in the other explants. Calli grew and became massive and enlarged in 
the next weeks. Dark and 1000 and 2000 lux light intensities showed no significant 
different on callus induction although 2000 lux light intensity somewhat reduced 
callogenesis in anther and vegetative explants. Calli produced in light were red like and 
accumulated anthocynin. Anthocynin content was the higher in calli obtained from 
explants exposed to 2000 lux light intensity. Calli grown in dark were white to cremish, 
soft, fraible and contained a bit of anthocyanin. 

Keywords: Anthocyanin, Calli, Floral explants, Light, Rose 
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