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  فرنگي در دماهاي زيربهينه هاي گوجه زني دانه پرايمينگ بر جوانه تأثير
 *ريحانه عموآقايي و خورشيد نيك زاد چالشتري

  ، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيدانشگاه شهركردشهركرد، 

  8/5/90: تاريخ پذيرش  26/2/88: تاريخ دريافت

  چكيده

و ممكن است كند  زني و رشد گياهان ممانعت مي نهتوجهي از جوا ور قابلطه شرايط محيطي نامساعد نظيردماهاي غيربهينه، ب
زني بسياري از گياهان در  عنوان روشي اميدبخش براي افزايش و بهبود جوانهه ها ب پرايمينگ دانه. شوند سبب كاهش محصول آنها 

، در )فالكاتو و زيتوني(فرنگي  قم گوجهزني دو ر در اين تحقيق اثر پرايمينگ بر جوانه. شرايط تنش در نظر گرفته شده است
روش (با هوادهي مداوم   6000گليكول  اتيلن ها در محلول پلي پرايمينگ با خيساندن دانه. دماهاي غيربهينه بررسي شد

. گراد انجام گرفت درجه سانتي 25ساعت در دماي  24براي ) روش هيدراسيون(كوليت مرطوب  و در ورمي) اسموپرايمينگ
، 15، 10(هاي رشد و در چهار سطح دمايي مختلف صافي قرار داده شدند و در اتاقك محتوي دو لايه كاغذ  در ظروف پتريها  دانه
زني و  جوانه درصد 50زني، زمان رسيدن به  زني، ميانگين زمان جوانه انكوبه گرديدند و ميانگين جوانه) گراد درجه سانتي 25و  20

فرنگي را حتي  زني دانه گوجه ايج نشان داد كه هر دو تيمار پرايمينگ، ميزان و سرعت جوانهنت. زني محاسبه گرديد سرعت جوانه
  .در دماهاي غير بهينه بهبود بخشيدند

  فرنگي  زني، دما، گوجه اتيلن گليكول، جوانه پرايمينگ دانه، پلي :كليدي واژه هاي

  rayhanehamooaghaie@yahoo.com :پست الكترونيكي،  03814424419: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
از آنجايي كه گياهان موجوداتي هستند كه پيكر آنها دماي 
ثابتي ندارد و تابع دماي محيط است، تنشهاي محيطي 

بسياري از نشاها و . شود مشكلاتي را در رشد آنها سبب مي
ناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري زده، بومي م بذور جوانه

هاي ناشي از آسيب. ت به دماهاي كم حساس هستندنسب
گراد، باعث كوتاه شدن فصل  درجه سانتي 10دماي صفر تا 

رشد و محدوديت توزيع جغرافيايي اين محصولات 
را از طريق  ءتواند ساختار غشا سرما مي. گردد مي

در مقدار  پراكسيداسيون ليپيدي، تغيير متابوليكي، تغيير
ها و  پروتئين و فعاليت آنزيمي، تراوش الكتروليت

فعاليتهاي . آمينواسيدها و ساير عوامل ديگر تغيير دهد
فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياهان گرمسيري و نيمه 

 10هاي زير يري، وقتي كه در معرض درجه حرارتگرمس
بعضي از . يابد گيرند، كاهش مي گراد قرار مي درجه سانتي

هاي فعال  شده به وسيله تنشها توسط گونه ءات القااثر
گياهان خودشان را برعليه . شوند اكسيژن ميانجيگري مي

H2O2 وسيله فعال سازي ه هاي فعال اكسيژن ب و ديگر گونه
) سموتاز و كاتالازپراكسيداز، سوپراكسيداز، دي(آنزيمي 

از قبيل گلوتاتيون، (هاي غير آنزيمي وآنتي اكسيدان
  ). 30(كنند ، محافظت مي)ت و فلاوونوئيدهااسكوربا

شرايط محيطي نامساعد مثل درجه حرارتهاي غيربهينه، 
زني و رشد گياهان را ممانعت  توجهي جوانه بطور قابل

از نظر . تدهنده محصول اس كند و بنابراين كاهش مي
هايي براي غلبه بر اين مشكلات اقتصادي پيدا كردن روش

  ).30(اهميت دارد 

هاي  ترين راه هاي آماده سازي بذور يكي از ارزانتيمار
استفاده از روش . گردد بهبود استقرار گياهچه محسوب مي
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تواند خطر از  پرايمينگ در كشورهاي در حال توسعه مي
دست رفتن محصول را در شرايط نامساعد به حداقل 

  ).18(رساند و در مواردي باعث افزايش محصول گردد 

طي آن دانه تا حدي آبگيري  ه پرايمينگ عملي است ك
زني  بنابراين مراحل جوانه. گردد كند و سپس خشك مي مي

روشهاي . افتد چه اتفاق نمي شود، اما ظهور ريشه آغاز مي
 Khanو ) Bradford )1986پرايمينگ با جزئيات به وسيله 

شرح داده شده است و شامل خيساندن دانه در ) 1992(
يك محلول اسمزي از قبيل  و يا در) هيدروپرايمينگ(آب 

مانيتول، پلي اتيلن گليكول و يا سديم كلرايد 
براي يك دوره زماني معين و به دنبال آن ) اسموپرايمينگ(

ها تا حد رطوبت اوليه  شستن و خشك كردن مجدد دانه
پرايمينگ يك تكنيك اقتصادي، ساده و . )23و  12( است
ديل اسمزي و ها در تع خطر براي افزايش توانايي دانه بي

افزايش استقرار گياهچه و توليد محصولات، تحت شرايط 
تر  تواند باعث ظهور سريع اين تكنيك مي. باشد زا مي تنش
تر، تحمل بهتر  ها، توليد گياهاني با بنيه قوي ها و ساقه ريشه

دهي زودتر، برداشت زودتر و به دست  شرايط خشكي، گل
  ). 22( آوردن محصول تحت شرايط نامساعد شود

ترين سبزيهايي است كه كشت و  فرنگي يكي از مهم گوجه
منظور توليد ه پرورش آن در گلخانه يا زير پلاستيك ب

صورت كشت در ه رس يا خارج از فصل يا ب محصول پيش
در . هواي آزاد در اغلب نقاط ايران در حال گسترش است

فرنگي، كاشت بذر در  ليد گوجهبيشتر موارد، براي تو
گيرد  كاري انجام مي بصورت خزانه) گلخانه(رم هاي گمحل

دست آمده به محل اصلي انتقال ه و سپس نشاهاي ب
مشكلاتي در زمان توليد نشا در خزانه و همچنين . يابند مي

كنندگان  در موقع انتقال آنها به هواي آزاد، براي توليد
يكي از اين مشكلات اين است . فرنگي وجود دارد گوجه

فرنگي را براي تاريخ كاشت  هاي گوجهنشا كه معمولاً
دلايلي ه دهند، اما بعضي اوقات ب مشخصي پرورش مي

چون سرد بودن هوا در اوايل فصل بهار و يا تأخير در تهيه 

توان نشاها را به محل اصلي انتقال  و آماده سازي زمين، نمي
داد كه موجب رشد رويشي زياد و طويل شدن نشاها 

چنين نشاهايي در زمين اصلي،  در اكثر موارد. گردد مي
يابند و موجب كم شدن تعداد گياه در  خوب استقرار نمي

واحد سطح گشته و در نهايت موجب كاهش عملكرد 
  ).  21( شود مي

مشكل اصلي ديگر در اكثر نقاط، وجود سرماي بهاره در 
باشد كه موجب  اوايل دوره كاشت نشاها در هواي آزاد مي

افزايش حساسيت به بيماريها كاهش قدرت رشد محصول، 
در چنين مناطقي ). 26(گردد  و حتي مرگ گياه  مي

كشاورزان مجبور به تهيه مجدد نشا براي واكاري كردن 
  .گردد باشند كه موجب تأخير در كاشت مي مي

آيا : با توجه به نكات فوق، براي بررسي اين فرضيه كه
رات عنوان روشي براي كاهش اثه توان از پرايمينگ ب مي

فرنگي استفاده كرد يا نه؟ در اين  منفي سرما بر گوجه
و روش  PEGمجاورت با (پژوهش اثر دو شيوه پرايمينگ 

هاي  زني دانه بر جوانه) دهيدراسيون-هيدراسيون
  ..فرنگي تحت تنش سرما بررسي شده است گوجه

  مواد و روشها
در اين پژوهش آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح 

صادفي اجرا شد و فاكتورها شامل دما در چهار كاملاٌ ت
، پرايمينگ در )گراد درجه سانتي 25و  20، 15، 10(سطح  

و رقم در ) شاهد، اسموپرايمينگ و هيدراسيون(سه سطح 
بذر دو رقم گياهي از . بود) فالكاتو و زيتوني(دو سطح 

سازمان جهاد كشاورزي اصفهان تهيه و به آزمايشگاه منتقل 
به مدت  درصد 90فرنگي توسط اتانول  ر گوجهبذو .شدند

يك دقيقه ضدعفوني شدند و سپس توسط آب مقطر 
  .چندين بار شستشو گرديدند تا سطح آلودگي كاهش يابد

ها به روش اسموپرايمينگ از محلول  براي پرايمينگ دانه
. استفاده شد 6000گليكول   اتيلن گرم در ليتر پلي  300

گراد،  درجه سانتي 25دماي  ساعت در 24بذرها به مدت 
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گليكول قرار داده شد و براي  اتيلن ليتر از پلي ميلي 20در 
سپس بذرها از . جلوگيري از كمبود اكسيژن هوادهي شدند

محلول خارج شده و پس از شستشو با آب مقطر، آب 
در مرحله بعد . وسيله كاغذ صافي گرفته شده اضافي ب

گراد  درجه سانتي 25ساعت در دماي  24بذرها به مدت 
  .خشك شدند تا رطوبت آنها به سطح اوليه برسد

كوليت  براي انجام پرايمينگ به روش هيدراسيون از ورمي
گرم  10مقدار .  عنوان ماده جاذب رطوبت استفاده شده ب

 60ورمي كوليت در پاكتهاي پلاستيكي ريخته شد و سپس 
آب ليتر  ميلي 5/12عدد بذر با اين ماده مخلوط شده و 

ساعت در  24سپس پاكتها به مدت . مقطر به آن اضافه شد
داشته شدند، بعد از اين  گراد نگه درجه سانتي 25دماي 

ساعت  24كوليت جدا شده و به مدت  مدت بذرها از ورمي
  .گراد خشك شدند درجه سانتي 25در دماي 

زني، بذرها به سه گروه تقسيم  هاي جوانهبراي بررسي تست
بذرهايي كه به روش اسموپرايمينگ تيمار يك گروه . شدند

شدند، گروه دوم بذرهاي تيمار شده به روش هيدراسيون و 
گروه سوم بذرهايي بودند كه به عنوان شاهد و بدون تيمار 

هر سه گروه بذر درون ظروف پتري با دو . استفاده شدند
ليتر آب مقطر به  ميلي 5لايه كاغذ صافي، قرار داده شده و 

 20اين كار با سه تكرار و قرار دادن . افه گرديدهر پتري اض
سپس ظروف پتري . عدد بذر در هر پتري انجام گرفت

، 10(درون اتاقك رشد در چهار درجه حرارت مختلف 
قرار داده شدند و هر روز ) گراد درجه سانتي 25و  20، 15

بذوري با اندازه . زده شمارش و ثبت شد بذرهاي جوانه
زده در نظر  عنوان بذور جوانهه متر ب ميلي 2چه بيشتر از ريشه

 Germination(زني در نهايت درصد جوانه. گرفته شدند

Percentage ( 100=از رابطه(n/N) PG  محاسبه شد، كه در
تعداد كل  Nزده و  تعداد بذرهاي جوانه nاين رابطه 

زني  ميانگين زمان جوانه .باشد بذرهاي كشت شده مي
)Mean Germination Time ( از رابطه زير به دست آورده

   ). 25(شد 

MGT (days)=(N1×T1+ (N2 –N1)×T2+(N3 – 
N2)×T3+…/n  

تعداد بذرهاي جوانه زده در روز  … ,N1, N2 .كه در آن 
مجموع  nروزهاي شمارش و ... و  T1 ،T2 ... اول، دوم و 

  .شمارش كلي است

 X=  (n/t)از رابطه ) Velocity(زني  سرعت جوانه
تعداد بذور جوانه زده تا  nه گرديد كه در اين رابطه محاسب
 ).28( باشد تعداد روز تا شمارش مورد نظر مي tو  tزمان 

، از رابطه زير )T50(جوانه زني  درصد 50زمان رسيدن به 
  ).16(دست آورده شد  به

T50= [(t2- t1)× 50% + ( p2 t1- p1t2)]/ p2- p1  
 50زني كمتر از  انهزماني كه درصد جو t1در رابطه بالا 

 درصد 50زني بيش از  زماني كه درصد جوانه t2بوده،  درصد
  .باشند  مي t2و  t1زني در زمان  درصد جوانه p2و  p1بوده و 

. فاكتوريل طراحي و انجام گرديدصورت ه بآزمايش 
آوري شده توسط برنامه نرم افزار آماري  هاي جمع داده

SPSS مقايسه بين . تمورد تجزيه و تحليل قرار گرف
زني با  هاي جوانهشاخص تيمارهاي مختلف در هر يك از

 5اي دانكن در سطح آماري  استفاده از آزمون چند دامنه
  .انجام گرفت درصد

  نتايج 
هاي حاصل از آزمايش تأثير رقم،  تجزيه واريانس داده

ارائه  1زني در جدول  پرايمينگ و دما بر فاكتورهاي جوانه
ه واريانس نشان داد كه تأثير رقم، تجزي. گرديده است

زني، ميانگين زمان  پرايمينگ و دما بر ميانگين جوانه
 درصد 50زني و زمان رسيدن به  زني، سرعت جوانه جوانه
تأثير . باشد دار مي معني P>01/0زني در سطح احتمال  جوانه

زني در سطح  متقابل رقم و پرايمينگ بر ميانگين جوانه
دار است،  در حالي كه بر ميانگين  معني P>01/0 احتمال

 50زني و زمان رسيدن به  زني، سرعت جوانه زمان جوانه
. دار است معني P>05/0زني در سطح احتمال  جوانه درصد

اثر متقابل رقم و دما و همچنين اثر متقابل پرايمينگ و دما 
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 P>01/0زني در سطح احتمال  نيز بر فاكتورهاي جوانه
لي اثر متقابل سه فاكتور رقم، پرايمينگ باشد، و دار مي معني

دار نيست ولي در  زني معني و دما بر روي ميانگين جوانه

زني و زمان  زني، سرعت جوانه مورد ميانگين زمان جوانه
  P>01/0زني در سطح احتمال  جوانه درصد 50رسيدن به 

  . باشد دار مي معني
  زني پرايمينگ و دما بر فاكتورهاي جوانه اثر رقم،) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -1جدول 

درجه  منبع تغييرات
  آزادي

 ميانگين
  زني جوانه

ميانگين زمان
  زني جوانه

  سرعت
  زني جوانه

% 50زمان رسيدن به 
  زني جوانه

  A(  1 **184/2129 **060/59 ** 767/272  ** 265/65(رقم
  B(  2 **55/1718 **226/6 **489/305  ** 051/8(پرايمينگ

  C(  3 **871/1238 **800/1130 **740/170  **61/1019(دما
A×B  2 **867/53 *  027/1 *052/2  * 853/1  
A×C  3 **838/47 **457/14 **580/7  ** 450/21  
B×C  6 **960/44 **735/2 ** 207/13  ** 589/2  

A×B×C  6 ns538/6 **092/1 **316/2  ** 732/1  
  438/0  564/0 250/0 448/4 48  خطاي آزمايش

  .معني دار نيست nsمعني دار است و % 1و % 5به ترتيب در سطح ** و  *           

  زني مقايسه ميانگين اثر سه فاكتور رقم، پرايمينگ و دما بر فاكتورهاي جوانه -2جدول

 ميانگين  منبع تغييرات
زني             جوانه

  )درصد(

 ميانگين زمان
  زني جوانه

  )روز(

  زني وانهسرعت ج
تعداد بذر جوانه زده در 

  روز

% 50زمان رسيدن به 
  زني جوانه

  )روز(
  رقم

  فالكاتو
  زيتوني

 
b359/0± 557/48  
a 352/0±433/59  

 
a083/0 ±373/9  
b 087/0 ±561/7  

  
b 129/0 ±612/13  
a 125/0 ±505/17  

  
a 11 /0±629/8  
b 13 /0±724/6  

  پرايمينگ
  شاهد

  اسموپرايمينگ
  هيدراسيون

 
c 421/0 ±361/44  
b 435/0 ±٠٠4/57  
a 431/0 ±225/60  

  

 
a 102/0±874/8  
a 105/0± 632/8  
b  102/0±896/7  

  
c 153/0±522/11  
b 156/0±864/16  
a 151/0±290/18  

  
a 136/0±283/8  
b 135/0±617/7  
c 134/0±130/7  

  دما
25  
20  
15  
10  

 
a 495/0 ±153/61  
b 497/0 ±723/58  
c 497/0 ±633/53  
d 492/0 ±473/42  

 
c 117/0±794/3  
c 118/0±064/4  
b 119/0±722/5  
a 116/0±287/20  

  
a 173/0±192/18  
a 177/0±597/17  
b  175/0±018/15    
 c 177/0±427/11  

  
d  156/0±175/3  
c  154/0±823/3  
b  158/0±786/4  
a 156/0±922/18  

حروف متفاوت در هر ستون براي هر يك از عوامل نشان دهنده اختلاف . باشد ميعدد بذر در هر تكرار  20تكرار و  3هر ميانگين متوسط حداقل 
  .باشد مي% 5دار با يكديگر  بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  معني

گراد نسبت به  درجه سانتي 25فرنگي در دماي  بذور گوجه
. زني بالاتري نشان دادند تر ميانگين جوانه دماهاي پايين

تري به حداكثر  در مدت زمان كوتاه ها همچنين دانه
زني در بذور  البته ميانگين جوانه. زني رسيدند جوانه
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فرنگي رقم زيتوني نسبت به رقم فالكاتو بيشتر بود  گوجه
زني و همچنين زمان  ميانگين زمان جوانه).  2جدول(

درجه  25زني در دماي  جوانه درصد 50رسيدن به 
كمتر بود و سرعت گراد نسبت به دماهاي ديگر  سانتي
  .زني در اين دما بيشتر بود جوانه

هاي پرايمينگ شده با استفاده از روش اسموپرايمينگ  دانه
گليكول با هوادهي مداوم و روش  اتيلن در محلول پلي

كوليت مرطوب ميانگين  هيدراسيون با استفاده از ورمي
هاي شاهد در درجه  به دانه زني بالاتري نسبت جوانه
همچنين اثر ). 2جدول(ختلف نشان دادند هاي محرارت

تحريكي اين تيمارهاي پرايمينگ بر روي سرعت 
 50زني و زمان رسيدن به  زني، ميانگين زمان جوانه جوانه
البته نتايج حاصل نشان . باشد زني مشهود مي جوانه درصد

داد كه تيمار هيدراسيون نسبت به اسموپرايمينگ مؤثرتر 
  ).2جدول (بوده است 

زني نشان  ميانگين جوانهي اثر متقابل رقم و دما بر بررس
دهد كه رقم فالكاتو نسبت به رقم زيتوني نسبت به  مي

گراد ميزان  درجه سانتي 10تر بوده و در دماي  سرما حساس
 واحد 30گراد درجه سانتي 25زني آن نسبت به دماي  جوانه

كه اين افت براي رقم زيتوني  در حالي. افت كرده است
  ). a - 1شكل(باشد  مي واحد   15ل معاد

بررسي اثر متقابل رقم و پرايمينگ نيز نشان داد كه گرچه 
زني در رقم زيتوني بيش از رقم فالكاتو  همواره ميزان جوانه

است و هر دو رقم به تيمارهاي پرايمينگ پاسخ مثبت و 
 ميانگين اند، ولي اثر مثبت پرايمينگ بر داري نشان داده معني
رقم فالكاتو تا حدودي بيشتر از رقم زيتوني بوده ي زن جوانه
رقم  زني جوانه ميانگينكه تيمار هيدراسيون  طوريه ب. است

واحد افزايش داده  20فالكاتو را نسبت به حالت شاهد
واحد بوده  10است، اما اين اثر براي رقم زيتوني معادل

   ).b-1شكل(است 

زني  انگين جوانهاز نظر اثرات متقابل پرايمينگ و دما بر مي
در همه دماها اثر تيمارهاي پرايمينگ نسبت به ) c -1شكل (

درجه  15و  10در دماهاي  مخصوصاً. دار بود شاهد معني
هاي تيمار شده به  زني در دانه گراد ميانگين جوانه سانتي

داري بهتر  طور معنيه روش هيدراسيون و اسمو پرايمينگ ب
  .بوده استهاي شاهد بدون پرايمينگ  از دانه

مقايسه ميانگين اثرات متقابل پرايمينگ و دما بر زمان 
دهد  نشان مي )d- 1شكل(زني جوانه درصد 50رسيدن به 

درجه  10كه بالاترين مقدار مربوط به تيمار شاهد و دماي 
در حالي كه كمترين مقدار مربوط به . باشد گراد مي سانتي

در . است گراد درجه سانتي 25تيمار هيدراسيون و دماي 
گراد زمان  درجه سانتي 20و  25حالي كه در دماهاي 

هاي پرايمينگ شده با  زني دانه جوانه درصد 50رسيدن به 
درجه  10در دماي . داري ندارد شاهد تفاوت معني

 50داري زمان رسيدن به  گراد هيدراسيون بطور معني سانتي
هد و اسموپرايمينگ زني بذور را نسبت به شا جوانه درصد

  .كاهش داده است

بر ميانگين زمان اثرات متقابل پرايمينگ و دما بررسي از 
مشخص گرديد كه بالاترين مقدار ) e  -1شكل(زني  جوانه

مربوط به تيمار ) روز  187/21(زني  ميانگين زمان جوانه
باشد و كمترين  گراد مي درجه سانتي 10شاهد و دماي 

اسيون و دماي مربوط به تيمار هيدر) روز567/3(مقدار آن 
 25و  20، 15در حالي كه در . گراد است درجه سانتي 25

گراد اسموپرايمينگ و هيدراسيون نسبت به  درجه سانتي
اند،  زني نداشته داري بر ميانگين زمان جوانه شاهد اثر معني

داري  طور معنيه گراد هيدراسيون ب درجه سانتي 10ولي در 
شاهد و اسموپرايمينگ زني را نسبت به  ميانگين زمان جوانه
  .كاهش داده است

هاي اثرات متقابل دو فاكتور همچنين مقايسه ميانگين
نيز )  f -1 شكل( زني بر سرعت جوانه پرايمينگ و دما

 2/21(زني  مشخص كرد كه بالاترين مقدار سرعت جوانه
 20مربوط به تيمار هيدراسيون و دماي ) عدد بذر در روز

لبته تيمار هيدراسيون و ا. باشد گراد مي درجه سانتي
گراد اختلاف  درجه سانتي 25اسموپرايمينگ در دماي 
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و تقابل رقم و اثر مb)  زني بر ميانگين جوانه رقم و دما اثر متقابل a)  فرنگي زني بذرهاي گوجه اثرات دما و پرايمينگ بر شاخصهاي جوانه -1شكل 
  زني جوانه%  50اثر متقابل پرايمينگ و دما بر زمان رسيدن به  d) زني بر ميانگين جوانه  اثر متقابل پرايمينگ و دماc)   زني بر ميانگين جوانهپرايمينگ 

(e زني    ميانگين زمان جوانهبر   اثر متقابل پرايمينگ و دما(f زني نهاثر متقابل پرايمينگ و دما بر سرعت جوا  
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رقم گوجه فرنگي فالكاتو  وزني د زني و سرعت جوانه جوانه درصد 50زني،  زمان رسيدن به  ميانگين زمان جوانهمقايسه اثر دما و پرايمينگ بر  -2شكل 
  زيتونيو 

  

دار سرعت كمترين مق. داري با يكديگر ندارند معني
درجه  10زني مربوط به تيمار شاهد و دماي  جوانه
زني در تيمارهاي بدون  سرعت جوانه. گراد است سانتي

گراد  درجه سانتي 25و 20در دماي ) شاهد( پرايمينگ 
زني تيمار شاهد  داري ندارند، اما سرعت جوانه تفاوت معني

داري كاهش يافته  طور معنيه گراد ب درجه سانتي 10در 
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در تمامي دماها هيدراسيون و اسموپرايمينگ، سرعت . تاس
اند و اين اثر در دماهاي بالا بيشتر  زني را افزايش داده جوانه

درجه  10با اين وجود تيمارهاي پرايمينگ در . بوده است
داري نسبت به شاهد سرعت  طور معنيه گراد نيز ب سانتي

  . بالاتري براي جوانه زني دارند

نشان ) 2شكل (بررسي اثرات سه گانه رقم، دما و پرايمينگ 
 ميانگينزني و  جوانه درصد 50دهد كه زمان رسيدن به  مي

در حد  ين براي رقم فالكاتودر دماهاي پاي زني جوانهزمان 
داري بيش از رقم زيتوني بود و در مقابل سرعت  معني
داري بيش از رقم  زني رقم فالكاتودر حد معني جوانه

همچنين نتايج نشان داد كه اثر پرايمينگ بر . يتوني بودز
زمان  زني و زني و كاهش زمان جوانه افزايش سرعت جوانه

زني در رقم فالكاتو بيشتر از رقم  جوانه درصد 50رسيدن به 
زيتوني بوده است و اثر هيدراسيون بهتر از اسموپرايمينگ 

  .بوده است
  بحث
باشد  يايي از رشد گياه ميزني بذر مرحله پيچيده و پو جوانه

تواند  و از طريق اثراتي كه بر استقرار گياهچه دارد، مي
  ).7و  2( عملكرد را بهبود بخشد

درجه  10نتايج اين پژوهش نشان داد كه در دماي 
گراد فاكتورهاي  درجه سانتي 25گراد نسبت به دماي  سانتي
زني،  زني، سرعت جوانه زني نظير ميانگين جوانه جوانه

زني و  جوانه درصد 50اهش و در مقابل زمان رسيدن به ك
جدول ( زني افزايش چشمگيري دارند ميانگين زمان جوانه

فرنگي گياهي حساس  دهند كه گوجه اين نتايج نشان مي. )2
نيز گزارش ) 1385(جعفري و همكاران . به سرما است

وده و سرما فرنگي به سرما حساس ب كردند كه گوجه
هاي  مترهاي رشد گياه و ميزان رنگيزهموجب كاهش پارا
اين نتايج با گزارشهاي بسياري . )1( شود فتوسنتزي آن مي

فرنگي به سرما مطابقت  از محققان در مورد پاسخ گوجه
  .دارد

فرنگي هيچ نوع  هاي رقمهاي تجاري مختلف گوجه دانه
اما . دهند خواب داخلي يا خارجي از خود نشان نمي

سب براي ژنوتيپهاي مختلف، متغير زني منا دماهاي جوانه
گراد تا  درجه سانتي 10تا  8اي از حداقل  بوده و دامنه

). 35(دهند  گراد را نشان مي رجه سانتيد 38تا  35حداكثر 
درجه  25تا  20زني اكثر رقمها بين  دماي بهينه براي جوانه

كه دهد  تجربه نشان مي. گراد گزارش شده است سانتي
 طور چشمه هاي تجاري بكثر اين رقمزني ا ميزان جوانه

گراد كاهش  درجه سانتي 15تا  12گيري در دماهاي زير 
فرنگي  اي، گوجه در آب و هواي مديترانه). 12(يابد  مي

هاي سرد يا  اغلب در زمستان يا در اوايل بهار در گلخانه
طور مستقيم در مزرعه كشت ه تونلهاي پلاستيكي و يا ب

ين گياهان ممكن است، در مراحل در حالت اخير ا. شود مي
 تقريباً(هاي دمايي كمتر از حد بهينه  اوليه كاشت، دوره

درجه  10تا  8زني يعني  نزديك به دماهاي كمينه جوانه
ها در  در چنين شرايطي دانه. را تجربه كنند) گراد سانتي

زنند و هماهنگي و سرعت  مي  تري جوانه مدت طولاني
ابد كه اين امر مشكلاتي را در ي زني بذور كاهش مي جوانه

آورد  رشد بعدي گياهچه در اثر رقابت بين آنها بوجود مي
كه در نهايت موجب كاهش استقرار گياهچه و محصول 

  . )24و  19(شود  نهايي مي

نتايج اين پژوهش نشان داد تيمار پرايمينگ باعث افزايش 
همچنين پرايمينگ باعث . گردد زني مي ميانگين جوانه

زني و افزايش  جوانه درصد 50زمان رسيدن به كاهش 
فرنگي نسبت به شاهد  زني بذرهاي گوجه سرعت جوانه

زني بذرهاي پرايم شده نسبت به بذرهاي  يعني جوانه. شد
شاهد زودتر آغاز شده و در نتيجه تحت شرايط نامساعد 

). 2جدول (زنند  تر جوانه مي تر و هماهنگ اين بذرها سريع
كار گيري تيمارهاي پرايمينگ ه كه بنتايج نشان داد 

. فرنگي را افزايش دهد تواند بنيه هر دو نوع بذر گوجه مي
اين نتايج مطابق با كارهاي انجام گرفته توسط ساير 

هاي كدو  و دانه )4(، ذرت )9( پژوهشگران بر روي گندم
زني و ميانگين  باشد كه افزايش سرعت جوانه مي )33(
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يمار بذر به روش پرايمينگ مشاهده دنبال ته زني را ب جوانه
  . نمودند

طور مستقيم و يا ه ها براي گياهان علفي كه ب پرايمينگ دانه
شوند، اهميت  صورت نشاكاري در مزرعه كاشته ميه ب

. شود فرنگي عموما بصورت نشا كاشته مي گوجه. دارد
فرنگي باعث نمو بهتر نشاها حتي  هاي گوجه پرايمينگ دانه

اين قبيل نشاها . گردد نه و مناسب رشد، ميتحت شرايط بهي
تنشهاي موجود در مزرعه را بهتر از نشاهاي ديگر تحمل 

  ).5( كنند مي

زني دانه و رشد نشا را  پرايمينگ سرعت و يكنواختي جوانه
داري در مقادير  اختلاف معني ).34و  23(دهد افزايش مي

ه در هاي پرايم شد زني و ظهور دانه عددي فاكتورهاي جوانه
افزايش . هاي پرايم نشده، گزارش شده است برابر دانه

اندازي  هاي پرايم شده به راه زني در دانه سرعت جوانه
زني دانه  فرآيندهاي متابوليكي مختلف مورد نياز براي جوانه

اين فعاليتهاي متابوليكي در طول ). 10( شود نسبت داده مي
ولي از بين يابد  هاي پرايم شده كاهش مي خشك كردن دانه

ها دوباره آبنوشي  بنابراين وقتي اين قبيل دانه. روند نمي
گيرد  تر صورت مي تر و يكنواخت زني، سريع كنند، جوانه مي

  ).32و  17(

نظر ه روش پرايمينگ ارزيابي شده در اين تحقيق ب دو از
كوليت مرطوب نسبت به  يورمرسد كه هيدراسيون با  مي

 ثرترؤم 6000گليكول  اتيلن اسموپرايمينگ با محلول پلي
شايد كم بودن اثر اسمو پرايمينگ تا حدودي مربوط  .باشد

 گليكول اتيلن پليبه كاهش غير منتظره پتانسيل آب محلول 
به دليل تبخير آب محلول باشد كه بيشتر از محيطي كه فقط 

 ). 15(كند  باشد، نمود پيدا مي) هيدراسيون(حاوي آب 

به رقم  طور ژنتيكي نسبته و بدر اين پژوهش رقم فالكات
تري را  زني ضعيف هاي جوانهزيتوني بنيه كمتر و پاسخ

كه رقم فالكاتو حتي در  طوريه ب. )2جدول (نشان داد
زني  گراد نسبت به رقم زيتوني جوانه درجه سانتي 25دماي 
  . )2شكل ( تري داشت پايين

بررسي اثر متقابل رقم و پرايمينگ نشان داد از سوي ديگر 
زني در رقم زيتوني بيش از  گرچه همواره ميزان جوانهكه 

رقم فالكاتو است و هر دو رقم به تيمارهاي پرايمينگ 
اند، ولي اثر مثبت  داري نشان داده پاسخ مثبت و معني

رقم فالكاتو تا حدودي  زني جوانه ميانگين پرايمينگ بر
  همين نتايج . )b- 1شكل( تر از رقم زيتوني بوده استيشب
زني  و كاهش ميانگين زمان  ر مورد اقزايش سرعت جوانهد

) 2شكل (زني  جوانه درصد 50زني و زمان رسيدن به  جوانه
هاي  اين نتايج در تطابق با يافته . كند نيز صدق مي

Heydeker  باشد كه مشاهده كردند  مي) 1975(و همكاران
 ارقام بذر با كيفيت فيزيولوژيكي كمتر، بيشتر از ارقامي با

  .)20( برند تر از تيمار پرايمينگ سود مي بنيه ژنتيكي قوي

گرچه همواره بررسي اثر متقابل رقم و دما نشان داد كه 
زني هر دو رقم در دماهاي پايين كاهش  ميزان جوانه

 ميانگين داري دارد، ولي اثر منفي سرما بر چشمگير و معني
ني بوده رقم فالكاتو تا حدودي بيشتر از رقم زيتو زني جوانه
و  25زني اين دو رقم در دماهاي  كه جوانه در حالي .است

گراد خيلي نزديك به هم بوده ولي در  درجه سانتي 20
تفاوت چشمگير و گراد  درجه سانتي 15و 10دماهاي 

زني  و افزايش  كاهش سرعت جوانه .داري دارند معني
 درصد 50زني و زمان رسيدن به  ميانگين زمان جوانه

در رقم فالكاتو  در پاسخ به سرما  نيز) 2شكل ( زني جوانه
فالكاتو يكي از  .تا حدودي بيشتر از رقم زيتوني بوده است

هاي درشت و سفت بوده  فرنگي زودرس با ميوه ارقام گوجه
كه استقرار آن در آب و هواي نسبتا گرم خوب گزارش 

هاي كوچك و  در مقابل رقم زيتوني داراي ميوه. شده است
در ايران  كل است كه بومي انگلستان بوده و اخيراًزيتوني ش

تر  نتايج اين تحقيق در مورد حساس. شود هم كاشته مي
بودن رقم فالكاتو در مقايسه با رقم زيتوني، نسبت به سرما 

 .  با پيشينه تكاملي اين دو رقم هماهنگي دارد

قابل پرايمينگ و دما بر روي در اين پژوهش اثرات مت
زني،  زني، ميانگين زمان جوانه ين جوانههاي ميانگشاخص
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زني  جوانه درصد 50زني  و زمان رسيدن به  سرعت جوانه
  .دار بوده است معني

زني در درجه  اثرات مفيد اسموپرايمينگ دانه بر روي جوانه
اي  ه و گونه )14و  13( فرنگي هاي پايين در گوجهرارتح

و در ) 31و  27( ، هندوانه و خربزه)29(ديگر از قبيل فلفل 
توسط ساير محققان نيز  )11و  8(جو، سويا و ذرت 
) 2006(و همكاران   Zhangهمچنين . گزارش شده است

هاي اسموپرايمينگ شده برنج در  گزارش كردند كه دانه
زني  جوانه) گراد درجه سانتي 5(درجه حرارتهاي پايين 

 هاي شاهد نشان دادند سريع و بالاتري را نسبت به دانه
)36(.  

با وجود اينكه اصلاح ژنتيكي بذر گياهي توانسته است تا 
زني در شرايط نامساعد،  حدودي از طريق بهبود جوانه

عملكرد را تحت تأثير قرار دهد ولي بعد از گذشت دو دهه 
سازي بذور، تكنيك پرايمينگ  هاي آمادهوشاز شناخت ر

همچنان يك روش شايع و رايج براي افزايش سرعت 
يكنواختي سبز شدن در شرايط مزرعه و  زني و جوانه

همچنين افزايش مقاومت آنها در برابر شرايط نامساعد 
  ).7(رود  محيطي به شمار مي

زني سريع و ظهور يكنواخت نشا براي استقرار يك  جوانه
زا لازم  گياه علفي در مزرعه تحت شرايط بهينه و تنش

مول هاي مع دهزني ضعيف و پراكنده، پدي جوانه. باشد مي

باشد  هاي زيستي و غير زيستي ميمشاهده شده تحت تنش
). 7(شوند  تر مي ياهاني با بنيه ضعيفكه باعث ايجاد گ

فرنگي در مزرعه با تنشهاي مختلف ممانعت  توليد گوجه
اگر اثرات اين قبيل تنشها در مراحل اوليه نمو ). 5(شود  مي

ه طور آميز يك گياه علفي ب گياه كم شوند، استقرار موفقيت
پرايمينگ  ). 6(يابد  زا افزايش مي زيادي تحت شرايط تنش

ها به تنشهاي  عنوان روشي براي مقاومت بيشتر دانهه ب
) هاي اسمزي و درجه حرارت شوري، تنش(مختلف مزرعه 

  . شود در مراحل اوليه نمو گياه شناخته مي

زني در درجه  ي بهبود جوانهتوانايي پرايمينگ دانه برا
پايين در نواحي مديترانه و در مناطق سردسيري هاي حرارت

هاي پرايم  در اين قبيل شرايط، دانه. باشد حائز اهميت مي
شده در اوايل بهار و اواخر پاييز وقتي رطوبت خاك براي 

شوند و پرايمينگ اثر  زني دانه كافي است، كاشته مي جوانه
زاي  تنش هاي مثبتي بر روي استقرار گياه قبل از دوره

  ).3(تان و تابستان دارد زمس

ي بهبود دهد كه هيدراسيون برا تحقيق حاضر نشان مي
هاي پايين، در نواحي سردسيري زني در درجه حرارت جوانه

و  مفيد و مؤثر واقع شود ممكن استكشور نظير شهركرد 
شود مشلبه اين تحقيق در سطح  بنابر اين توصيه مي

  .اي و تازمان برداشت ميوه انجام شود مزرعه
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The effects of priming on tomato seeds germination under 
suboptimal temperatures 
Nikzad Kh. and Amooaghaie R. 

Biology Dept., Faculty of Science, Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 

Abstract 

The unsuitable climatic conditions such as suboptimal temperatures inhibit seed 
germination and plant growth and their yield may be reduced. The priming is 
considered as a promising technique for increasing of seed germination percentage and 
improvement of germination rate of many plants in stress condition. In this research 
effect of priming was investigated on seed germination of two tomato cultivars (Cherry 
and Falcato) under suboptimal temperatures. Priming was accomplished by soaking 
seeds in a polyethylene glycol 6000 (PEG 6000) aerated solution (osmopriming) and in 
moist vermiculite (hydration) for 24 h at 250C. Seeds were laid in Petri dishes with two 
filter papers and were incubated in growth chambers at 10, 15, 20 and 250C and 
calculated the germination mean, mean germination time, germination velocity and T50.  

Result showed that both priming treatments improved germination percentage and rate 
of tomato seeds, even under suboptimal temperatures. 

Keywords: Germination, PEG, Seed priming, Temperature, Tomato 
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