
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392 ،3، شماره 26جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

 311

 قطعاتبا استفاده از  )L. Echinacea purpurea(گياه دارويي سرخارگل  ازدياديريز
  كوتيلدون و هيپوكوتيل

  6و  5و احمد اسماعيلي 3الهام طراوت ،4و1مديتجواد معمحمد  ،*و1،2عليرضا زبرجدي

  گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانشكده كشاورزي،  ،دانشگاه رازيكرمانشاه،  1
  گروه پژوهشي بيوتكنولوژي مقاومت به خشكي، شگاه رازيدانكرمانشاه،  2

  گروه بيوتكنولوژي دانشكده كشاورزي، ،دانشگاه رازيكرمانشاه،  3
  باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلاميكرمانشاه،  4

 مركز تحقيقات داروهاي گياهي رازي ،دانشگاه علوم پزشكي لرستانخرم آباد،  5

  گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانشكده كشاورزي، ، لرستاندانشگاه خرم آباد،  6
  8/5/90: تاريخ پذيرش  23/1/89: تاريخ دريافت

  چكيده

 يبات فعال دارويي آنترك. شوداي بسيار ارزشمند محسوب ميبوده و به لحاظ تجاري گونهچندساله و  سرخارگل گياهي علفي
صورت فاكتوريل در ه ب يآزمايشمنظور بررسي شرايط ريزازديادي اين گياه،  هب. ها هستندشامل اسيدهاي فنوليك و آلكاميد عمدتاً

گرم در ميلي 4/2 و 0، 2/0، 4/0 ،2/1( BAP، هورمون )هيپوكوتيل و كوتيلدون(ريزنمونه  عاملتصادفي با سه  قالب طرح كاملاً
نتايج تجزيه واريانس ساده براي  .اجرا گرديد سه تكرار در) گرم در ليترميلي 6/0و  0 ،05/0 ،1/0، 3/0( NAAو هورمون ) ليتر

مقايسه نتايج . بودمورد مطالعه  عواملدار بين برخي از ها بيانگر وجود اختلاف معنيزايي و باززايي ريزنمونهصفات كالوس
 تركيبي تيمار و با زايي در ريزنمونه كوتيلدونبيشترين ميزان كالوسنشان داد كه مورد مطالعه  عواملمتقابل بين ات اثرميانگين 

BAP )2/0 گرم در ليترميلي ( وNAA )0 تركيبي تيمار بادرصد و در ريزنمونه هيپوكوتيل  97ميزان ه ب) گرم در ليترميلي BAP 
 0( NAAو  )گرم در ليترميلي 4/0( BAPتيمار  .بوددرصد  91به ميزان ) گرم در ليترميلي 6/0(  NAAو) گرم در ليترميلي 2/0(

ترتيب در ه برا ) % 5/32و  5/31(نوساقه باززايي بيشترين درصد نوساقه در هر ريزنمونه،  3/5با ميانگين ) رم در ليترگميلي
   .داشتهاي كوتيلدون و هيپوكوتيل ريزنمونه

  .NAA ،BAP هيپوكوتيل، ،كوتيلدون، ريزازدياديسرخارگل، : كليدي هايواژه

    Zebarjadiali@yahoo.com:ست الكترونيكيپ ، 09181321809: تلفن ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
  .Echinacea purpurea L علمي با نامسرخارگل ارغواني 

بوده و به لحاظ جغرافيايي  Asteraceaeعضو خانواده 
آن در توليد كنندگان عمده . بومي آمريكاي شمالي است

س، هلند، ايتاليا و اسپانيا آلمان، سوياروپا، كشورهاي 

فروش جزئي محصولات اين گياه در آمريكا سالانه  .هستند
ست و در سطح جهاني سالانه ميليون دلار ا 158بالغ بر 

هاي اخير پژوهش. ر تخمين زده شده استميليون دلا 3/1
تركيب فعال   216، حضور NAPRALERTسسه ؤم
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سه  . )4( كرده استرا اثبات  E. purpureaدارويي در 
كه عموماً داراي مصارف   Echinaceaگونه از جنس 

ريشه  با مصرف ( E. purpurea :دارويي هستند عبارتند از
 و) ريشهبا مصرف (  E. angustifolia، )هاي هواييو قسمت

E. pallida  ) اسيدهاي فنوليك، ). 17) (ريشهبا مصرف
ها و پلي ، گليكوپروتئين ها، پلي استيلن آلكاميدها

هاي تركيبات فعال بيولوژيكي در گونه عنوانه ساكاريدها ب
به لحاظ ). 8و  5(اند شده شناسايي Echinaceaمختلف 

تواند گياه سرخارگل ميدارويي، عقيده بر اين است كه 
و  Tهاي مني را از طريق تحريك توليد سلولسيستم اي

در برابر ) خاصيت آنتي اكسيداسيوني(تنفس سلولي 
  ).5(هاي تومورزا، فعال كند لولس

ا براي اين گياه براي تحقق بخشيدن به افزايش تقاض 
ها و راهكارهاي مختلفي ابداع شده دارويي مهم، روش

به است كه شامل تكثير سريع گياه در شرايط استريل و 
تر ارقام جديد با آوردن گياهان سالم و معرفي سريع دست

هاي صوص، تكنيكدر اين خ. )19( صفات مطلوب است
 .بسيار ارزشمند هستند  in vitroكشت بافت در محيط 

هاي تمايز يافته در كشت بافت، سيستم كارآمدي را اندام
 ارائه كرده سرخارگلبراي توليد مواد فيتوشيميايي گياه 

هاي مويي كشت شده در كل، سلول، كالوس و ريشه. است
ر بيوسنتزي توانند براي مطالعه مسيمي  in vitroدر محيط 

  .)8( برداري قرار گيرندمواد فيتوشيميايي مهم، مورد بهره

سازي هاي مختلف بهينهمطالعات متعددي در زمينه جنبه
و  Koroch . سيستم كشت بافت سرخارگل وجود دارد

زايي غير مستقيم زايي و اندامكالوس )11و  10(همكاران 
در  راE. pallida  و E. purpurea نمونه برگاز ريز
بنزيل -6 و) NAA( ن استيك اسيدنفتال هاي مختلفغلظت

در گزارش  .مورد بررسي قرار دادند) BAP( آمينو پورين
، باززايي مستقيم ساقه )14(و همكاران  Mechandaديگر، 

را با استفاده از  E. purpurea از قطعات برگي گياهان بالغ
 آنها .مورد مطالعه قرار دادندBAP و   NAAهايهورمون

كه در   BAPهاي يافتند كه باززايي در تمامي غلظتدر
هاي غلظتبوده رخ داده و  NAAهاي پايين تركيب با غلظت

ه نيز كاهش توليد كالوس و عدم باززايي را ب  NAAبالاتر 
در نيز  TDZباززايي از طريق هورمون   .دنبال داشته است

هاي كشت مايع و جامد مورد گياه سرخارگل در سيستم
در  TDZهدف، بررسي نقش هورمون  كهشده گزارش 

در شرايط القاء باززايي و همچنين توسعه ريزازديادي 
  .)9( گياه بوداين براي كشت مايع و جامد 

اولين بار در كشور اجرا  كه براي حاضر هدف از تحقيق
ثير أتمطالعه سازي شرايط ريزازديادي و  بهينه، شده است

و سيتوكنين  )NAA( هاي اكسينغلظتهاي مختلف هورمون
)BAP ( ه ب گياه سرخارگلباززايي زايي و كالوسميزان در

براي اين گياه  هاينوع ريزنمونه منظور بررسي پتانسيل
در زمينه انتقال ژن به اين گونه دارويي مهم آتي مطالعات 

   .بود

  مواد و روشها
جمع آوري ( سرخارگل هايربراي ضد عفوني، ابتدا بذ

 2بمدت  درصد 70در  اتانول  )ي ايرانشده از ناحيه مركز
دقيقه در  7مدت ه دقيقه و پس از شستشو با آب مقطر ب

پس . قرار گرفتند درصد HgCl2 (1/0(محلول كلريد جيوه 
مرتبه با آب مقطر استريل در  4الي  3از ضد عفوني، بذور 

اي، تحت شرايط استريل شستشو دقيقه 5واصل زماني ف
 MSگياه روي محيط كشت اين  هايبذر .داده شدند

)Murashige and Skoog medium()16(  گرم  30حاوي
قرار   8/5برابر   pHبا گرم در ليتر آگار  7در ليتر ساكارز و 

 25اقك رشد تحت شرايط اتبه  هاسپس، نمونه. گرفتند
ساعت  16لوكس و  400ر نوگراد و شدت درجه سانتي
مراحل اين  .ندساعت تاريكي منتقل گرديد 8روشنايي و 

تحقيق در آزمايشگاه كشت بافت دانشكده كشاورزي 
تا  15در فاصله زماني . دانشگاه رازي كرمانشاه انجام گرفت

 به دستسانتيمتر  5- 8هايي به طول روز، گياهچه 20
 شدهلامينار ايرفلو منتقل  هاي مذكور به زيرگياهچه. آمدند
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وتيلدون و ك 5/0- 1به قطعات ريزنمونه هيپوكوتيل و سپس 
طور ه برش داده شده و ب سانتيمتري 1×1به قطعات 

عدد ريز نمونه كشت داده  10، ديشمتوسط در هر پتري
تمامي تيمارها پس از . )ديشپتري 6هر تكرار شامل ( شد
 10پس از گذشت . روز در محيط مشابه واكشت شدند 14

ها به محيط باززايي ، كالوسو ايجاد كالوس روز  از واكشت
زايي ميزان كالوس .)1شكل ( منتقل شدند) يد نوساقهتول(

-با شمارش تعداد قطعات كال داده به تعداد كل ريزنمونه

روز  15مدت ه كالوسها ب . آمد به دستهاي كشت شده 
هاي ايي نگه داشته شدند و سپس نوساقههاي باززدر محيط

تناوب تحت شرايط طور مه ب )2شكل (ي شده يباززا
عاري از  MSها جدا و به محيط كشت ساستريل از كالو

هورمون منتقل شدند تا در اين محيط به حداكثر رشد خود 
فراواني باززايي نوساقه با شمارش تعداد نوساقه  .برسند

توليد شده به تعداد ريزنمونه كشت شده در هر پتري ديش 
هايي با طول روز، گياهچه 35- 25پس از  .محاسبه گرديد

ه مذكور ب هايگياهچه. آمدند دست بهسانتيمتر  10حدود 
منظور توليد ريشه تحت شرايط استريل به محيط كشت 

MS  حاوي هورمون اندول بوتيريك اسيد)IBA 2ميزان ه ب 
  . )الف 3شكل ( منتقل شدند) گرم در ليترميلي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 الف)  

توجه داشته باشيد . هفته در محيط باززايي 5ه از ريزنمونه كوتيلدون پس از هاي تشكيل شدنماي نزديكي از نوساقه -الف و ب  2شكل 
  .كاملاً قابل تشخيص است هاباززايي چندگانه نوساقهكه پديده 

 

 

 كالوسهاي در حال باززايي از ريزنمونه كوتيلدون-1شكل

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392 ،3، شماره 26جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

 314

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

شده هفته، گياهان ريشه دار 4- 6سرانجام، پس از گذشت 
امي از شيشه خارج شده و در زير شير آب شستشو به آر

داده شدند تا هيچ گونه آگار و بقاياي محيط كشت روي 
سانتيمتر  10آنها باقي نماند و سپس به گلدانهايي به قطر 

منتقل ) به صورت استريل(شامل ماسه، پرلايت و خاك 
شده و در شرايط كنترل شده از نظر ميزان رطوبت و 

قابل ذكر است كه ). ب 3شكل (د حرارت نگهداري شدن
بايست مقدار رطوبت نسبي محفظه بالا در چند روز اول مي

و از آب مقطر استريل ) درصد 80- 90(نگه داشته شود 
  .جهت آبياري گلدانها، استفاده گردد

باززايي شامل تركيبات مختلف زايي و كالوس محيط
و  BAP 0 ،2/0 ،4/0 ،2/1;(بنزيل آمينوپورين  - 6 هورمون

يك براي هر ( هر كدام در سه سطح) گرم در ليترميلي 4/2
، NAA 0;( ن استيك اسيدينفتال و هورمون )از آزمايشات

هر كدام در سه ) گرم در ليترميلي 6/0و  3/0، 1/0، 05/0
هاي اول و عاملعنوان ه ب )يك از آزمايشاتبراي هر ( سطح

نوان عه ب) لدونهيپوكوتيل و كوتي(دوم و نوع ريزنمونه 
صورت آزمايش فاكتوريل در ه اين تحقيق ب. م بودوس عامل

تجزيه و . گرديد ءتكرار اجرا 3قالب طرح كاملاً تصادفي با 

و  SPSSبا استفاده از نرم افزارهاي ها آماري دادهتحليل 
MSTAT-C  قبل از انجام تجزيه واريانس نرمال  .شدانجام
 هال دادهتبديها مورد بررسي قرار گرفت و بودن داده

)Arcsin √X( ت براي انجام آزمون مقايسا .انجام شد
  .شداستفاده  اي دانكندامنه ميانگين نيز از آزمون چند

  نتايج و بحث
زايي و نتايج تجزيه واريانس ساده براي صفات كالوس

اين نتايج . ارائه شده است 1ها در جدول باززايي ريزنمونه
ها، انواع ايي بين ريزنمونهزنشان داد كه از نظر ميزان كالوس

و برخي اثرات متقابل آنها از جمله اثر متقابل سه  هورمون
داري وجود تفاوت معني) NAA × BAP ×نمونه ريز(گانه 
 ×نمونه بر اساس اين جدول فقط براي اثر متقابل ريز. دارد

NAA اين . دار ديده نشدزايي اختلاف معنياز نظر كالوس
ها نظر باززايي نوساقه بين ريزنمونه در حالي است كه از

داري مشاهده نگرديد اما بين سطوح مختلف اختلاف معني
و اثر  BAP ×نمونه هورمونهاي مورد استفاده، اثر متقابل ريز

داري اختلاف معني NAA × BAPمتقابل هورمونهاي 
   ).1جدول (وجود دارد 

  انتقال ) ب. دار شدنجهت ريشه IBAحاوي هورمون  MSهاي منتقل شده  به  محيط نوساقه) الف - 3شكل 
  ها به گلدانهاي بزرگ جهت رشد و سازگاري بيشتر به محيط آزمايشگاهگياهچه

)ب)ب
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  يي و باززاييزاتجزيه واريانس براي صفات ميزان كالوس - 1جدول 
  ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

  باززايي  كالوس زايي  
  ns 031/0  210/0** 1 نمونهريز

NAA 2 **224/0   **133/3  
BAP 2 **191/0   **757/14  

  NAA 2 ns033/0  ns 003/0×نمونهريز
  BAP 2 **133/0  *460/1×نمونهريز

NAA × BAP 4 *062/0  **271/5  
  NAA×BAP 4 **084/0  ns 251/0×نمونهريز

  411/0  021/0 36 خطاي آزمايش
  CV(%     25/10  12/10 (ضريب تغييرات 

                ns 01/0و  05/0بترتيب اختلاف معني دار در سطح ** و * دار،  عدم وجود اختلاف معني     
  هاي كوتيلدون و هيپوكوتيلزايي ريزنمونهكالوسروي  BAPو  NAAاثر تركيبات مختلف هورمونهاي  -2جدول 

  (%)هاي توليد كننده كالوس ريزنمونه )گرم در ليترميلي(غلظت هورمون
NAA BAP هيپوكوتيل كوتيلدون  

0  0  f *33/27  def *00/52  
  2/0 a00/97  bcde67/63  
  2/1 abc67/88  ef67/38  

1/0  0 cde67/60  bcde33/63  
  2/0 a33/94 de30/55  
  2/1 abcd67/77  abcd67/74  

6/0  0 abc67/85  abcd00/80  
  2/0 ab33/91  ab00/91  
  2/1 abcd67/77  abcd33/69  

  .دار با هم ندارنداعداد موجود در هر ستون كه داراي حروف مشابه هستند، تفاوت معني*                 
  هاي گياه سرخارگلروي باززايي نوساقه BAPو  NAAاثر تركيبات مختلف هورمونهاي  - 3جدول 

  (%)هاي توليد كننده نوساقه ريزنمونه )گرم در ليترميلي(غلظت هورمون
NAA BAP هيپوكوتيل كوتيلدون  

0 0 e 2/4 e 6/2  
 4/0 a5/31 a 5/32  
 4/2 bc7/21 bc 3/21  
05/0 0 de3/7 de 7/6  
 4/0 cd2/17 cd 8/15  
 4/2 b9/25 b 1/24  
3/0 0 de6/7 de 4/5  

 4/0 c9/20 c 1/19  
 4/2 cd9/17 cd 1/16  

  .دار با هم ندارنداعداد موجود در هر ستون كه داراي حروف مشابه هستند، تفاوت معني*             
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منظور فهم بهتر اثر عوامل با توجه به نتايج جدول فوق به
وش دانكن شد كه مورد بررسي اقدام به مقايسه ميانگين بر

) 3جدول (و باززايي ) 2جدول (زايي نتايج آن براي كالوس
زايي در ريزنمونه ميانگين كل كالوس. ارائه شده است

 درصد 33/65و در هيپوكوتيل  درصد 81/77كوتيلدون 
زايي در ريزنمونه كالوس زاندر اين رابطه، بيشترين مي. بود

 NAAو ) ر ليترگرم دميلي BAP )2/0كوتيلدون در تيمار 
و در ريزنمونه  درصد 97به ميزان ) گرم در ليترميلي 0(

  NAAو) گرم در ليترميلي BAP )2/0هيپوكوتيل در تيمار 
 مشاهده گرديد درصد 91بميزان ) گرم در ليترميلي 6/0(
  . )2جدول(

در ميزان  NAAو  BAPدر رابطه با اثر هورمونهاي 
 BAP) 4/0(و  NAA) 0(ثير در غلظت أباززايي، بيشترين ت

به تنهايي يا در تركيب با  BAPهورمون . مشاهده گرديد
، توليد نوساقه هاي متعدد كردند  NAAغلظتهاي مختلف 

 0(و  BAP) گرم در ليترميلي 4/0(كه از اين ميان تيمار 
 5/31(با بيشترين ميزان باززايي  NAA) گرم در ليترميلي

نمونه كوتيلدون و بترتيب در ريز)  درصد 5/32و  درصد
ها بوده است هيپوكوتيل، موثرترين تيمار در باززايي نوساقه

  ). 3جدول (

هاي متعددي از هر كالوس ايجاد پس از پنج هفته، نوساقه
پس از سازگار نمودن گياهان با شرايط ). 2شكل (گرديد 
تر با ها به گلدانهاي بزرگهفته، آن 1-2مدت ه طبيعي ب

سطوح و نوع  ).3شكل (تقل شدند سانتيمتر من 20قطر 
كار رفته در محيط كشت، ه د گياهي بهاي رشتنظيم كننده

با استفاده . يين مي كنندموفقيت يك كار كشت بافت را تع
هاي  هاي رشدي برون زا يا كاربرد تنظيم كنندهاز محرك

م سلولي، رشد توان تقسيرشد درون زا به محيط كشت مي
تعادل بين از طرفي، . حريك كردها را تسلولي و تمايز بافت

ك فاكتور مورفوژنيك مهم محسوب اكسين و سيتوكنين ي
يند آفرشود و رشد اوليه ريشه و نوساقه و همچنين مي

هاي سازمان نيافته مانند كالوس، توسط تمايززايي از بافت

و سيتوكنين در محيط كشت تنظيم غلظت نسبي اكسين 
اظهار  )15( Murashigeدر اين رابطه،  ). 18(شوند  مي

براي  10نزديك به سيتوكنين /داشته است كه نسبت اكسين
 100ديك به هاي نزته، نسبتهاي تمايز نيافرشد سريع كالوس

ها براي رشد نوساقه 4براي نمو ريشه و نسبتهاي نزديك به 
  .  مناسب هستند

گرم در ميلي 4/2ها در غلظت اي شدن كالوسپديده شيشه
 Zivتوسط  اين مشكل قبلاً ؛رديدمشاهده گ BAPليتر 

)21( ،Koroch  و همكاران)و موافقي و  )11و  10
 BAPهاي بالاي هورمون در رابطه با غلظت) 3(همكاران 

هورمون ها در اين غلظت بالا و كالوس استگزارش شده 
اي قهوه .اي رنگ شده و شروع به نكروزه شدن كردندقهوه

پلي فنولهاي شت در نتيجه اكسيداسيون شدن محيط ك
هاي يكي از راهباشد كه ها ميترشح شده توسط ريزنمونه

ها در فواصل واكشت كردن ريزنمونه غلبه بر اين مشكل،
اي كه بين نحوه همچنين، در مقايسه). 18( منظم است

قرارگرفتن دو سطح ريزنمونه كوتيلدون روي محيط كشت 
گرفت، سطح ها اين گياه انجام ثير آن بر باززايي نوساقهأو ت

در . ثرتر از سطح رويي عمل كردؤپشتي كوتيلدون بسيار م
صورت تجربي مشاهده ه اين تحقيق صحت اين پديده ب

در ) Zobayed and Saxena )22گرديد و مطابق با نتايج 
ه علت اين امر، تا حدودي ب .باشدميمورد گياه سرخارگل 

ح وجود سلولهاي مريستمي توليدكننده جوانه ساقه در سط
در واقع، تقسيمات مكرر . گرددرويي كوتيلدون برمي

سلولهاي زيرپوستي برگي اوليه منجر به تشكيل سلولهاي 
  ).13(شوند هاي ساقه ميمريستمي و متعاقب آن جوانه

در اين تحقيق به لحاظ نوع ريزنمونه  آمده به دستنتايج 
) 11و  10(اران و همك Korochبا نتايج  مورد استفاده

كند كه ريزنمونه له را اثبات ميو اين مسئ داشتمطابقت 
ي براي كوتيلدون گياه سرخارگل پتانسيل ارگانوژنيكي زياد

زا در هاي رشد برونو تركيب هورمون داردنوساقه  توليد
سزايي ه ثير بأتداراي ها روي باززايي ريزنمونه محيط كشت
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هاي از ريزنمونه )20و  1( زبرجدي و همكاران .است
و هيپوكوتيل جهت ريزازديادي  )كوتيلدون( ايلپه برگهاي

ايشان كوتيلدون  اتطبق گزارش. اندكلزا استفاده نموده گياه
رسد مي نظره ب .ه هيپوكتيل برتري نشان داده استنسبت ب

اي روي واكنش نوع ريزنمونه به طور قابل ملاحظهكه 
در اين . ثير داشته باشدأت Echinaceaeهاي باززايي گونه

تواند در نتيجه ميشده مشاهده  اتصوص، اختلافخ
هاي كشت، زمينه ژنتيكي گياهان والد و اختلاف در روش

باشد  بافت ريزنمونه مورد استفادهوضعيت فيزيولوژيكي 
گزارش ) 2(سلمانيان و كهريزي  ،در اين خصوص). 1(

تيلدون گياه كلزا  كو كشت از حاصل هايكردند نوساقه
 انتظار و اشدبمستقيم از انتهاي بريده ميزايي ناشي از اندام

 حقيقت در و داشته را سوماكلونال تنوع كمترين كه رودمي
 داشته بالايي ژنتيكي يكنواختي شده ايجاد هايگياهچه
 ايجاد هيپوكوتيل كشت از كه هايينوساقه اما باشند
را طي كرده و سپس  زاييسكالو مرحله ابتدا شوند، مي

 ايجاد سبز هاي گياهچه مناسب هايمحيط در هنگام استقرار
 متفاوت ژنتيكي ساختار با هاييگياهچه تواندمي كه كنندمي

هاي يك گياه انواع مختلف ريزنمونهدر واقع، . دننماي ايجاد
هاي موجود در يك ريزنمونه در موقعيت هاي مختلفو سلول

دارند و در نتيجه متفاوتي به لحاظ رقابت مورفوژنيكي قرار 
ه يك مسير هاي متفاوتي براي ورود بزمند سيگنالنيا

رسد نظر ميه پس منطقي ب. باشنديمورفوژنيكي خاص م
ها نسبت به ريزنمونهباززايي متفاوت هاي واكنشكه 

هاي مختلف موقعيت حاصل نيز تركيبات اكسين و سيتوكنين
كوتيلدون، هيپوكوتيل و هاي مورفوژنيك سلولدر رقابت 
همچنين، يكي از نتايج به دست  ).12( باشد هاساير بافت

ادير پايين در مق BAPثير هورمون أآمده در تحقيق حاضر، ت
نتايج اين تحقيق با نتايج . ها بودروي باززايي ريزنمونه

Choffe  آنها در بخشي از . مطابقت داشت) 7(و همكاران
 BAPآزمايش خود به اين نتيجه رسيده بودند كه هورمون 

ه رشد گياهي در ثرترين تنظيم كنندؤمدر مقادير پايين 
ا در كشت هها نسبت به ساير سيتوكنينباززايي ريزنمونه

و  Bhattiدر اين زمينه . شودبافت سرخارگل، محسوب مي
 BAP  ،NAAهاي فاكتوريل دريافتند كه تركيب )6(همكاران 

در القاء اندام زايي ساقه از ريز نمونه هاي كوتيلدون گونه 
ثر ؤم  E. angustifolia ، E. purpurea  ،E. pallida هاي

ييد آزمايش أبوده است كه نتايج تحقيق حاضر مشابه و در ت
و همكاران  Korochدر تحقيقي ديگر،  .فوق بوده است

 BAPو  NAAهاي هورمونتركيبات مختلف با مطالعه ) 10(
گزارش  E. purpurea گونهمستقيم رغي زايياندامرا روي 

- 1(در غلظتهاي پايين به تنهايي  BAPه از كردند كه استفاد
جا را ه هاي نابتشكيل نوساقه) گرم در ليترميلي 5/0

در  ،تحريك كرده و توليد كالوس را افزايش داده است
باززايي  درصد NAAبا افزايش غلظت  حالي كه همزمان

در اين رابطه، موافقي و .  ها كاهش پيدا كرده استنوساقه
هاي داشتند كه توليد مستقيم نوساقهاظهار ) 3(همكاران 

 1/0حاصل از قطعات هيپوكوتيل در محيط كشت حاوي 
 BAPگرم در ليتر ميلي 5/0و  NAAگرم در ليتر ميلي

توليد نوساقه را  NAAمشاهده شده است و افزايش مقدار 
به نتايج . مهار كرده و موجب تشكيل كالوس گرديده است

ي اولين بار در كشور كه برا(آمده در اين تحقيق  دست
در راستاي تحقيقات قبلي اثبات كرده ) انجام شده است

است كه استفاده از ريزنمونه كوتيلدون، باززايي سريع و 
آسان را از گياهان جوان براي اصلاح گران و همچنين 

زمينه  كند وهاي ثانويه اين گياه را فراهم ميبررسي متابوليت
ا واسطه نتقال ژن بهاي ارا براي توسعه كاربرد روش

    .سازدآگروباكتريوم، هموار مي
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Abstract 

Purple coneflower is a herbaceous and perennial flowering plant and described as a 
traditional valuable species. It has several active compounds including phenolic acids 
and alkamides. In order to survey of micropropagation condition of this plant, an 
experiment was conducted as a factorial arrangment in completely randomized design 
with three replications. The factors were including explant type (hypocotyl and 
cotyledon), BAP hormone (0, 0.2, 0.4, 1.2 and 2.4 mg l-1) and NAA hormone (0, 0.05, 
0.1, 0.3 and 0.6 mg l-1). Analysis of variance revealed significant differences among 
some studied treatments for callus induction and regeneration in explants. Results of 
means comparison for triple interaction among factors indicated that the highest 
percentage of callus induction occurred on a MS medium containing 0.2 mg l-1 BAP 
and 0 mg l-1 NAA (97%) in cotyledon and 0.2 mg l-1 BAP and 0.6 mg l-1 NAA (91%) in 
hypocotyl explant. Moreover, no significant differences observed between two explants. 
Combination of 0.4 mg l-1 BAP and 0 mg l-1 NAA) has the most effective, providing the 
highest frequency of shoot regeneration (31.5%) and (32.5%) in cotyledon and 
hypocotyl explants respectively. 

Keywords: Purple coneflower, Micropropagation, Cotyledon, Hypocotyl, NAA, BAP. 
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