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  هاي تريكودرماي مرتبط با ريشه و فراريشه گردو در استان همدانشناسايي گونه
  2و روشن محمدي 1، صديقه كريمي1،*دوستمراد ظفري

  گياهپزشكيهمدان، دانشگاه بوعلي سينا، دانشكده كشاورزي، گروه  -  1

  گياهپزشكيزابل، دانشگاه زابل، دانشكده كشاورزي، گروه  -2

  22/1/91: تاريخ پذيرش    5/4/89: تاريخ دريافت
  چكيده

شامل  زياديهاي متنوع و گردد و ميكروارگانيسمطور وسيعي كشت ميه گردو از درختان بسيار با ارزشي است كه در ايران ب
درختان  مرتبط باهاي تحقيقات صورت گرفته در ارتباط با شناسايي ميكروارگانسيم .در ارتباط هستند آنعوامل مفيد و مضر با 

هاي گونه شناساييدر اين بررسي با هدف بنابراين، . معطوف شده استگياهي  زايايران بيشتر به عوامل بيماريدر  گردو
جدايه قارچ  235منطقه گردوكاري استان همدان،  68برداري از طي نمونه تريكودرماي مرتبط با ريشه و فراريشه درختان گردو،

ميزان رشد،  بررسياين در . شناسي مورد شناسايي قرار گرفتندخصات ريختتريكودرما جداسازي شد و با استفاده از مش
پي آنها مانند شكل، اندازه و ساير ويژگيهاي كنيديوم، كنيديوفور، فياليد، كلاميدسپور، وپي و ميكروسكومشخصات ماكروسك

گونه  ها در سطحجدايه اساييجهت شن ،به همراه آزمون دماييهاي رشد كرده در داخل محيط كشت هاي هوايي و ريسهريسه
 .Trichoderma atroviride، T. brevicompactum، T شامل ي تريكودرماگونه شش در نهايت. ندمورد استفاده قرار گرفت

citrinoviride ،T. ghanense،  T. harzianum  وT. longibrachiatum آمده و  به دستتوجه به نتايج با  .شد تشخيص داده
استفاده  حفظ، حمايت و بيشتر در زمينهلزوم توجه  هاي تريكودرما در ارتقاء سلامتي محصولات زراعي و باغي،گونهمثبت نقش 

  .شودپيشنهاد ميباغباني درختان گردو  مديريتدر  هااين ميكروارگانيسم از

  همدان ،قارچ ، گردو، فراريشه،Trichoderma :هاي كليديواژه

   zafari_d@yahoo.com :، پست الكترونيكي0811-4424190: تلفن  نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
و داراي سه  Juglandaceaeاز خانواده  (Juglans)گردو 
كه در  است .J. nigra Lو  J. regia L. ،J. cinerea Lگونه 

بيشتر در نواحي  رويد كهمي J. regiaايران تنها گونه 
گردو از . مالي و جنوبي كشور گسترش داردش غربي،

بانان درختان چند منظوره و مورد علاقه كشاورزان و جنگل
واسطه استفاده از ميوه و ه است كه از زمانهاي قديم ب

بيشتر . چوب آن همواره مورد توجه قرار گرفته است
محققان گردو را بومي ايران و قسمتهايي از شرق آسيا تا 

هاي تبت، نپال، شمال هند، پاكستان و آسياي ميانه و كوه
به همين جهت نام گردوي ايراني . دانندافغانستان مي

(Persian Walnut)  مورد استفاده محققان باغباني در سطح

هر چند كه تني چند از محققين به  ،جهان قرار گرفته است
 English)درستي يا نادرستي آن را گردوي انگليسي 

Walnut) بر اساس آمار سازمان خواروبار ). 8(نامند مي
هزار  170ميلادي با  2007ايران در سال  ،(FAO)جهاني 

تن توليد گردو، مقام چهارم را در جهان پس از كشورهاي 
اين در . چين، آمريكا و تركيه به خود اختصاص داده است

ميلادي،  1997-2006حالي است كه در فواصل سالهاي 
تركيه در رتبه چهارم جهاني ز مقام سوم و ئايران همواره حا
  .)15( قرار داشته است

  ارقام شناسايي   ، كشت زير   سطح  افزايش كه  چند  هر 
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پرمحصول و با كيفيت مطلوب از جمله راهكارهاي پيشنهاد 
شده براي بازيابي و ارتقاي موقعيت اين محصول 
استراتژيك در سطح جهاني عنوان شده است اما شناسايي 

هاي مفيد فراريشه اين درخت جهت كنترل ميكروارگانيسم
تلفيقي آفات و بيماريهاي گياهي، تقويت رشد و طول عمر 

اي نيز از اهميت ويژه ن و در نهايت افزايش عملكردآ
  .برخوردار است

هاي تحقيقات صورت گرفته در ارتباط با ميكروارگانيسمدر 
به جز تحقيق  ،در ايران ريشه و فراريشه درختان گردو

 ميكوريزهاي همزيست با ريشه اين درختان رويصري مخت
زاد ريشه خاك رعوامل بيمارگمطالعه به  بررسيها غالب ،)1(

 ،در همين راستا .و طوقه اين درختان محدود شده است
 .Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) Jقارچهاي 

Schröt  ،P. citricola Sawada  وP. citrophthora (R.E. 

Sm. & E.H. Sm.) Leonian ترين عامل به عنوان مهم
 هاي فارس،قه درختان گردو در استانوپوسيدگي ريشه و ط

. )6( گزارش شده است و كهگيلويه و بوير احمد كرمان
 Fusarium spp. ،Verticilliumهايي از همچنين جدايه

dahliae Kleb. ،Rhizoctonia solani J. G. Kühn ،
Phytophthora spp. ،Armillaria spp. ،

Phymatotrichum spp. )3 (هايهاي متعدد نماتدو گونه 
جدا گرديده ) 7(موجود در فراريشه درختان گردو  بيمارگر
  .است

هاي قارچي جنس تريكودرما در عملكرد زيستگاههاي گونه
 هاي مختلفگونه .)20( ندكنمي ءايفا خاكي نقش كليدي

از تمام خاكها، توان را مي متعلق به جنس تريكودرما
چوبهاي در حال فساد، كمپوست و يا ساير مواد آلي 

هاي تريكودرما به دليل بسياري از گونه. جداسازي نمود
 Botrytisگر گياهي از قبيل رعوامل بيما سركوبتوانايي در 

cinerea (De Bary) Whetzel ،Fusarium spp. ،
Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schröt، 

Verticillium dahliae ،Rhizoctonia solani ،Pythium 

spp.  و همچنين تحريك رشد گياه، از اهميت خاصي
ثيرات مفيد أطور سنتي، ته ب .)21و  20( برخوردار هستند

ي ه توانايي آنتاگونيستوي گياهان بهاي تريكودرما رگونه
از طريق تركيبي از  زادآنها روي بيمارگرهاي خاك

و رقابت  بيوتيكمكانيسمهاي مايكوپارازيتيسم، ترشح آنتي
هر چند كه . )18( براي غذا و مكان نسبت داده شده است

دهد كه اين عوامل بيوكنترل اخير نشان مي بررسيهاي
ي با ريشه گياهان همچنين قادر به برقراري ارتباط تنگاتنگ

و به  پوشاندههاي خارجي اپيدرم را لايههستند و حتي 
گياهان  در زابيماري طلب و غيرهمزيستهاي فرصتعنوان 

باعث تغيير  هاي تريكودرماگونههمچنين . نمايندعمل مي
افزايش طوري كه منجر به ه د بنشو متابوليسم گياه مي

تنشهاي زنده توسعه ريشه، باروري محصول و مقاومت به 
  .)22( دنگرد ميو غيرزنده 

بتا گلوكان يكي ازاجزاي اصلي ساختار ديواره سلولي 
زاي گياهي قارچهاي حقيقي از جمله قارچهاي بيماري

 T. virensهاي تريكودرما از جمله برخي از گونه. باشد مي
با توليد آنزيم بتا گلوكاناز منجر به شكسته شدن پيوندهاي 

شود و آن را به پليمر گلوكان مي 3و  1گلوكوزيدي بتا 
كنند كه در نهايت منجر به كنترل اجزاي سازنده تقسيم مي

  .)9(شود بيولوژيك عوامل بيماريزاي گياهي مي

 T. virensشامل  هاي تريكودرمااهميت گونهعلاوه بر اين، 
 در گياه سازي هورمون اكسيندر فعال، T. atrovirideو 

Arabidopsisافزايش بيوماس و تحريك رشد  ر به، كه منج
 .)12( ، به اثبات رسيده استشودمي هاي جانبيريشه

ها در كاهش توليد پتانسيل تعدادي از ريزوبيومهمچنين 
اتيلن در شرايط تنش، كه منجر به پيري زودرس گياهان 

به طور كلي ريشه  ).4(شود، به اثبات رسيده است  مي
زيرا علاوه  ،كندمي ءيفانقش مهمي در گياهان و درختان ا

مين نياز أنمايد، در تبه عنوان لنگرگاه گياه عمل ميبر اينكه 
بنابراين  .و جذب مواد غذايي از خاك نيز دخالت داردآبي 

به منظور  در گياهان و درختان، مطالعه محيط فراريشه
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از اهميت زيادي  ،هاي مفيدشناسايي ميكروارگانيسم
  .باشدبرخوردار مي

هكتار باغ  8،777اينكه استان همدان با وجود  جه بهبا تو
 و سطح زير كشت، به ترتيب گردو به لحاظ عملكرد

اول و دوم كشوري را به خود اختصاص داده  هاي رتبه

هاي گونهاين تحقيق با هدف شناسايي  ،)3( است
ريشه و فرارريشه درختان مرتبط با  ريكودرماي مفيدت

كارگيري آنها در ارتقاء ه ببه منظور استان  اين گردوي
براي اولين آن و افزايش عملكرد  گردو سلامت محصول

  .بار  در ايران صورت گرفته است
  هاي ريشه و خاك فراريشه درختان گردوآوري نمونهمحل جمع -1جدول 

شماره 
  نمونه

  برداريمحل نمونه
شماره
  نمونه

  برداريمحل نمونه
شماره 
  نمونه

  برداريمحل نمونه

  همدان، روستاي ارزانفورد  47 سامن 24 ويسركان، روستاي قره گورهت  1
  آبادهمدان، روستاي شمس  48 اسدآباد 25تويسركان، روستاي سلطان  2
  همدان، روستاي وركانه  49 درهاسدآباد، روستاي ملهم 26 تويسركان، روستاي باغان  3
  نهاوند، روستاي تكه  50 آباداسدآباد، ترخين 27 تويسركان، روستاي خرم رود  4
  نهاوند، فارسبان  51 درهاسدآباد، روستاي ملهم 28 تويسركان، روستاي وردآورد عليا  5
  نهاوند، روستاي قلعه قباد  52 اسدآباد 29تويسركان، روستاي وردآورد  6
  نهاوند، روستاي نسار  53 نهاوند 30 تويسركان، روستاي كندر  7
  زردنهاوند، روستاي گل  54 نهاوند، گيان 31 وشتويسركان، روستاي كهن  8
  نهاوند، روستاي ميلاب  55 نهاوند 32 تويسركان، روستاي كندر  9
  تويسركان، سركان  56 نهاوند 33 تويسركان، روستاي اشتران  10
  آبادتويسركان، مبارك  57  تويسركان، روستاي فريازان 34 ملاير  11
  تويسركان، روستاي خرم رود  58  انتويسركان، روستاي كورز 35 ملاير  12
  تويسركان، شهرستانك  59 آبادتويسركان، مبارك 36 ملاير، روستاي كساوند  13
  تويسركان، روستاي كرزان  60  تويسركان، روستاي ولاشجرد 37 ملاير، كيان كردسا  14
  تويسركان، سرابي  61 تويسركان 38 ملاير، روستاي زنگنه عليا  15
  آبادتويسركان، روستاي مبارك  62 تويسركان 39 نتويسركان، سركا  16
  آبادقزوين، ضياء  63 تويسركان 40 تويسركان، سركان  17
  درهزنجان، خرم  64  تويسركان، روستاي بادامك 41 تويسركان  18
  قزوين، ابهر  65 تويسركان 42 سامن، روستاي نازول  19
  زنجان، حصار  66 تويسركان 43 سامن  20
  جاده كرمانشاه، وهنان  67 سركانتوي 44 سامن  21
  تويسركان، سرابي  68 ملاير، ازندريان 45 سامن  22
      همدان، روستاي سنگستان  46  سامن  23

  
  .شناسيبر اساس مشخصات ريخت Trichodermaهاي شناسايي شده گونه -2جدول 

  تعداد جدايه  گونه  رديف  تعداد جدايه  گونه  رديف
1 T. harzianum189 4T. longibrachiatum 4  
2 T. brevicompactum35 5T. citrinoviride 1  
3 T. atroviride5 6T. ghanense 1  

  مواد و روشها
 شناساييبه منظور  1383سال  در: هاآوري نمونهجمع
از باغات  ،درختان گردو مرتبط با يهاي تريكوردماگونه

و همچنين چندين  گردوي مناطق مختلف استان همدان

برداري به عمل آمد نمونه از استانهاي قزوين و زنجان محل
خاك سانتيمتري  10- 50برداري از عمق نمونه). 1جدول (

هاي در كيسهجام گرفت و ان انداز درختان گردوسايه
  .پلاستيكي مجزا به آزمايشگاه منتقل شدند
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: هاي تريكوردماسازي جدايهجداسازي و خالص
با استفاده از محيط  هاي تريكودرماجداسازي جدايه

 Malt Agar)آگار -كشتهاي عمومي و انتخابي شامل مالت

=MA)آگار - ، آرد ذرت(Corn Meal Agar=CMA) آرد ،
 SNA (Synthetic، (Oat Meal Agar=OA)آگار - يولاف

Nutrient Poor Agar)داوه ، (Davet)  و الاد و خت(Elad 

and Chet) 14و  13( انجام پذيرفت(.  

هاي تريكودرما روي اين محيطها، از زي جدايهبراي جداسا
، 10/1(هاي خاك، سوسپانسيون در رقتهاي مختلف نمونه
تهيه شد و دو قطره از ) 10000/1، 1000/1، 100/1

حاوي محيط كشت  تشتكسوسپانسيون هر نمونه به هر 
هاي كوچك و همچنين در برخي موارد توده. منتقل گرديد

قيم روي محيط كشت قرار متراكم خاك نيز به طور مست
 25روز نگهداري در دماي  3-4تشتكها بعد از . داده شد

گراد با استريوميكروسكوپ درجه سانتي
(Stereomicroscope) خالص  .مورد بررسي قرار گرفتند

هاي پرگنهسازي با استفاده از روش كشت نوك ريسه 
دكستروز - زمينيمشكوك به تريكودرما روي محيط سيب

هر پرگنه  .انجام شد(Potato Dextrose Agar=PDA)آگار 
  .به عنوان يك جدايه قارچي در نظر گرفته شد

ها در ه منظور شناسايي جدايهب: شناسيبررسيهاي ريخت
 )16(گمس و بيست با استفاده از كليد شناسايي  سطح گونه

 ريزساختاريميزان رشد، مشخصات ماكروسكوپي و 
ير ويژگيهاي كنيديوفورها، ها شامل شكل، اندازه و ساپرگنه

هاي هوايي و ها، كلاميدوسپورها، ريسهفياليدها، كنيديوم
هاي فرورفته در محيط كشت مورد مطالعه قرار ريسه
يابي به حداقل، حداكثر و ميانگين براي دست. گرفت
 تكرار 30ها، از هر يك از اندامهاي ذكر شده اندازه
ها، شد جدايهبراي مطالعه ميزان ر. شدگيري  اندازه
سه متر از حاشيه فعال پرگنه هايي به قطر پنج ميلي حلقه

هر جدايه، درون تشتكهاي حاوي محيط كشتهاي روزه 
دكستروز آگار قرار داده شد و در -زميني مالت آگار و سيب

ساعت  12شرايط  تحت ،گرادنتيدرجه سا 20دماي 
ساعت تاريكي نگهداري شدند و ميزان  12و  روشنايي

  .گيري شدآنها در روزهاي سوم و چهارم اندازه رشد

ها شامل رنگ آنها، خوابيده يا كركي مشخصات پرگنه
زايي و رنگ سطح زيرين پرگنه، با بودن، نحوه كنيديوم

-زمينيها روي محيطهاي مالت آگار، سيبكشت جدايه
 Corn Meal)آگار -دكستروز- دكستروز آگار و آرد ذرت

Dextrose Agar=CMD)و  بررسي. العه گرديد، مط
با استفاده از  ريزساختاريگيري مشخصات  اندازه

مجهز به سيستم  BH2مدل  Olympus ميكروسكوپ
مجهز به سيستم فاز  Leicaسكي و ميكروسكوپ رنوما

  .صورت گرفت

  نتايج و بحث
نمونه خاك مخلوط با ريشه كه از محيط  68از ميان 

قاطي از استانهاي استان همدان و ن يشه درختان گردويفرار
در جدايه  235آوري شده بود، جمعاً قزوين و زنجان جمع

به شرح زير جداسازي، خالص سازي و قالب شش گونه 
  .شدشناسايي 

: T. atroviride هاي تريكودرماي جداشدهويژگيهاي گونه
و در  گونه داراي رشد نسبتاً سريع بودند هاي اينرگنهپ

. شدندو در نهايت سبز تيره  ابتدا به رنگ زرد مايل به سبز
كه شبيه  شدميبوي خاصي از پرگنه اين گونه متصاعد 

كنيديوفورها داراي انشعابات كم و قابل . بودبوي نارگيل 
 2-3انشعابات غالباً به صورت . بودندانعطاف و ظريف 

. داشتنداي و فراهم و به ندرت بيش از سه شاخه شاخه
ت فراهم و كم و بيش عدد به صور 2- 4فياليدها تكي يا 

 اندازه فياليدها. بودندشكل و اغلب خميده و كشيده تنگي
مرغي ها كروي تا تخمكنيديوم. بودميكرومتر  6- 12×4/2- 3

-4/3شكل، سبز تيره، داراي سطح صاف با اندازه 
ه زايي معمولاً بكنيديوم. بودندميكرومتر  2/4-6/2×2/2

بعضي  .گرفتصورت ميصورت يكنواخت و پراكنده 
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ها ريسه. توليد كردندصورت شعاعي ه ها جوشهايي بجدايه
كروي ها نيمكنيديوم. بودندرنگ و داراي ديواره صاف بي

مرغي، داراي ديواره صاف و فاقد اثر محل افتادن تا تخم
وسيله شكل و اندازه فياليدها و ه اين گونه ب. بودند

ير كنيديوفورها و نيز ميزان شعاع رشد پرگنه از سا
با توجه به مشخصات . هاي شبيه قابل تفكيك است گونه

هاي جنس و توصيف نامه مرتبط با گونه ذكر شده
هاي واجد اين مشخصات متعلق به گونه تريكودرما، جدايه

T. atroviride اين گونه توسط ظفري و . )16( باشندمي
يكي از عوامل  واز ايران گزارش شده است ) 5(همكاران 
  .)بو  الف، 1شكل ( باشدمهم ميبيوكنترلي 

T. brevicompactum  : بودرشد پرگنه در اين گونه سريع ،
زايي به فراواني و به صورت نواحي فشرده صورت كنيديوم
درجه  30- 32دماي بهترين حرارت براي رشد . گرفت
رشد متوقف  ،درجه 36و در دماي بيش از  بودگراد سانتي
كم باعث رنگ سبز زيتوني اجتماع كنيديوفورهاي مترا. شد

يا خاكستري مايل به زيتوني در پرگنه تا سبز مايل به آبي 
ديواره صاف و  رنگ باكنيديوفورها هرمي شكل، بي. شد

ف جوشهاي ازوايد نازا در اطر و ندبود انشعابات پيراموني
كه با بالا رفتن سن قارچ از  شتكنيديومي جوان وجود دا

وفور و انشعابات اوليه كوتاه و محور اصلي كنيدي. رفتندبين 
فياليدها اغلب آمپولي . شتندميكرومتر قطر دا 4-5/5معمولاً 

 5- 5/6×3- 4شكل با گردن كوتاه و باريك و به اندازه 
ند ولي فياليدهاي انتهايي كنيديوفور بلندتر بودميكرومتر 

 .نديدرسميكرومتر نيز مي 8-12×5بوده و به بيش از 
اي به م فشرده شده و ظاهر فشردهفياليدهاي كوتاه به ه
يا كروي ها نيمكنيديوم .نداددزايي ميساختارهاي كنيديوم

ميكرومتر با ديواره صاف  2- 3بيضوي كوتاه، اغلب به قطر 
. )19( ندبودو از نظر ميكروسكوپي به رنگ سبز خاكستري 

 .Tهاي مربوط به اين گروه پس از در اين بررسي جدايه

harzianum الف ، 2شكل ( ن فراواني را داشته استبيشتري
  .)و ب

T. citrinoviride  :رشد داراي  گونه  اين   پرگنه در  

زايي كم و بيش متراكم و رنگ سريع، بدون بو و كنيديوم
كنيديوفورها داراي محور اصلي بلند و . بودآن سبز تيره 

و انشعابات ) به صورت غيرمتقارن(انشعابات كم و نامنظم 
راً كوتاه و به ندرت انشعاب ثانويه در آنها ديده اوليه اكث

فياليدها به صورت انفرادي و نامنظم در روي . شدمي
ند و به ندرت تشكيل خوشه و فتگركنيديوفور قرار مي

به  CMDزايي در محيط كشت كنيديو. ندادددسته را مي
اي بر روي دواير صورت نوارهاي عريض و حاشيه

فياليدها در انشعابات اوليه به . صورت گرفتمتحدالمركز 
اي شكل، ند و استوانهدشصورت منفرد و نامنظم تشكيل 

رگ شده ند كه در قسمت مياني بزبوديا آمپولي شكل  تنگي
- 5/6×2- 1/3اندازه فياليدها . و مستقيم و غيرخميده بودند

 12كه طول فياليدهاي انتهايي تا  بودميكرومتر  5/3
اي و فياليدها به صورت سه شاخه. ديرسميكرومتر هم مي

فراهم و يا جفتي و گاهي تكي و به صورت يك در ميان و 
ها بيضي شكل با كنيديوم. ندشدحتي نامنظم هم ديده مي

ي ديواره صاف، به رنگ سبز روشن يا سبز تيره به اندزه
  .)بو  الف، 3شكل () 16(د بودنميكرومتر  5/1-7/3-2/2- 4/2

T. ghanense  : محيط كشت درPDA زايي به كنيديوم
صورت يكنواخت و پراكنده بود و توليد رنگ سبز تيره 

زايي زياد و با كاهش درجه سانتيگراد كنيديوم 35در . دونم
هاي هوايي گراد ميسيليومدرجه سانتي 25و  30دما به 

سطح زيرين پرگنه در تمام  .وجود آمده باي شكل  پنبه
 CMDدر محيط كشت . ودرنگ بدماهاي اشاره شده بي

زايي به صورت ايجاد ميسيليوم هوايي نموده و كنيديوم
. نوارهاي پهن در حاشيه پرگنه و به رنگ سبز تيره بود

فياليدها در انشعابات اوليه به صورت منفرد و شكل آنها  
اي و به صورت خميده و قلاب مانند بوده و در استوانه

اليدها به صورت مرتب في. قسمت مياني اندكي تورم داشتند
. ميكرومتر بود 5-13×1/2-1/4آرايش يافته و اندازه آنها 

ها بيضوي شكل، سبزرنگ و با ديواره صاف و كنيديوم
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  ).الف و ب، 4شكل ) (16(ميكرومتر بودند  5/4- 5/7×3- 5اندازه آنها 
  

  

  .T. atrovirideهاي يوفور و كنيديومتصوير ميكروسكوپي كنيد) ، بPDAروي محيط  T. atrovirideپرگنه ) الف -1شكل 

  

  .T. brevicompactumهاي تصوير ميكروسكوپي كنيديوفور و كنيديوم) ، بMAروي محيط  T. brevicompactumپرگنه ) الف. 2شكل

  

  .T. citrinovirideهاي تصوير ميكروسكوپي كنيديوفور و كنيديوم) ، بCMDروي محيط  T. citrinovirideپرگنه ) الف. 3شكل 
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  .T. ghanenseهاي تصوير ميكروسكوپي كنيديوفور و كنيديوم) ، بPDAروي محيط  T. ghanenseپرگنه ) الف. 4شكل 

  
  .T. harzianumهاي تصوير ميكروسكوپي كنيديوفور و كنيديوم) ، بMAروي محيط  T. harzianumپرگنه ) الف. 5شكل 

  
 .T. longibrachiatumهاي تصوير ميكروسكوپي كنيديوفور و كنيديوم) ، بCMDحيط روي م T. longibrachiatumپرگنه ) الف. 6شكل 

T. harzianum   :زايي غالباً رشد پرگنه سريع و كنيديوم
به صورت پراكنده و تمام سطح پرگنه را پوشاند يا توليد 

د كه ومتر نماي به قطر حدود هشت ميليجوشهاي فشرده

. بود ي عقيم احاطه شدههاحاشيه آنها اغلب توسط ريسه
ولي به سرعت  مايل به زرد بودرنگ جوشها در ابتدا سبز 
زايي به صورت گاهي كنيديوم. به سبز تيره متمايل شد
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دواير متحدالمركز يا متراكم نزديك حاشيه پرگنه به صورت 
. فتگرهاي بزرگ نامنظم به هم پيوسته صورت ميتوده

رنگ با ايي كركي بيهاي هوپرگنه بدون بو و داراي ريسه
) پشت تشتك پتري(سطح زيرين پرگنه . بودديواره صاف 

كنيديوفورها هرمي . بوداز بدون رنگ تا زرد تيره متغيير 
رنگ، داراي انشعابات كم و انشعابات غالباً به شكل، بي
و به ندرت  (verticillate)اي و فراهم شاخه 2-3صورت 

دها از قسمت پايه توليد فيالي. ندشتبيش از سه شاخه دا
شد به همين دليل در مراحل اوليه ميكنيديوفورها شروع 

د ولي در مرحله يرسرشد، نوك كنيديوفورها نازا به نظر مي
 بلوغ كنيديوفورها به صورت منظم منشعب شده و تا نوك

يا تنگي شكل  (ampuliform) فياليدها آمپولي. ندبودزايا 
اي به صورت فراهم و شاخه 3-4با گردن باريك و اكثراً 

 5/3-5/7×5/2- 8/3گاهي به صورت دوتايي و به اندازه 
-تا تخم (subglobus)كروي ها نيمكنيديوم. ندبودميكرومتر 

 7/1-2/3×3/1-5/2و اندازه آنها  (Obvoid)مرغي واژگون 
شفاف تا سبز روشن هاي صاف و نيمهديوارهو  بودميكرمتر 
هاي جمع درصد جدايه 80 از آنجا كه بيش از). 16( داشتند

اين گونه  تعلق داشتند، T. harzianumآوري شده به 
ي تريكودرما در منطقه فراريشه گردو ترين گونهفروان
  ).بو  الف، 5شكل ( .باشد مي

T. longibrachiatum  :زايي در اين گونه سريع وكنيديوم 
 30- 40ساعت در دماي  24بعد از  PDA محيط روي

زايي يديومشروع شد ولي با كاهش دما كن دگرادرجه سانتي
- بيشترين مقدار كنيديوم .ديكش مدت زمان بيشتري طول

و  صورت گرفتگراد درجه سانتي 30- 35زايي در دماي 
. خير شروع شدأگراد و كمتر با تدرجه سانتي 20در دماي 

سبز يشمي و گاهي ها به صورت يكنواخت رنگ كنيديوم
اين گونه . شداي سفيد نيز ديده ميهدر ميان توده آنها لكه

توليد گراد در داخل محيط كشت  درجه سانتي 30در دماي 
د ولي در ونمدانه زرد روشن يا زرد مايل به سبز مي رنگ

گراد هيچ رنگي در محيط كشت درجه سانتي 40دماي 
. ندبودرنگ و داراي ديواره صاف ها بيريسه. شدتوليد نمي

تراكم و ند و ايستاده با انشعابات كمكنيديوفورها نسبتاً بل
يا  و نداددنامنظم كه با محور اصلي تشكيل زاويه قائمه مي

. شدنوك آنها به طرف محور اصلي كنيديوفور خم مي
اي روي ريسه تشكيل نشد و بوي مشخصي ترشحات قطره

  .ديها متصاعد نگردگنهراز پ

توليد كنيديوفورها به صورت  CMDدر محيط كشت 
و در انشعابات اوليه و نيز در  ندبوديوسته و نامنظم غيرپ

قسمت انتهايي كنيديوفور، فياليدها به صورت منفرد ديده 
 2- 3هاي فياليدها غالباً به صورت منفرد و يا دسته. ندشدمي

. نددشتشكيل تايي و به صورت پيراموني روي كنيديوفور 
. شدياي ختم مهاي فرعي به يك فياليد استوانهنوك شاخه

و در قسمت مياني اندكي بزرگ شده و اي فياليدها استوانه
-3/3اندازه فياليد . دبودناكثراً مستقيم و بدون خميدگي 

تر طويلولي فياليدهاي انتهايي  بودميكرومتر  5/11-5×3/2
ها كنيديوم. ديرسميكرومتر مي 15و گاهي طول آنها به 

گ سبز روشن بيضي گرد تا كشيده، با ديواره صاف، به رن
. بودو محل اتصال آنها به فياليد تا حدودي مشخص  ندبود

 الف، 6شكل ( بودميكرومتر  2/3-5/6×2/2- 5/3اندازه آنها 
گيري ميزان رشد روي محيط اين گونه با اندازه. )بو 

ه زگراد، اندادرجه سانتي 40و  30در دماي  PDAكشت 
ا در دماي هسطح زيرين پرگنه رنگ ماندنو بيها كنيديوم

متمايز هاي بخش خود گراد از ساير گونهدرجه سانتي 40
  .)16( شدمي

هاي فراواني گونه: هاي شناسايي شدهفراواني گونه
بيش از . شناسايي شده در جدول دو نشان داده شده است

 .Tهاي جمع آوري شده متعلق به گونه درصد جدايه 80

harzianum رت گرفته در با توجه به بررسيهاي صو. بودند
 T. harzianum، گونه هاي تريكودرماارتباط با گونه

. باشدمي در خاكهاي ايران و جهان دارابيشترين فراواني را 
هاي تريكودرما نيز در بررسي گونه) 10(نعيمي و همكاران 

 202در شاليزارهاي برنج استان مازندران نشان دادند كه از 
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 .Tگونه  جدايه به 116جدايه جمع آوري شده، 

harzianum تعلق داشتند.  

 كاربرددر سالهاي اخير آلودگيهاي زيست محيطي ناشي از 
كشهاي  شيميايي، تمايل به استفاده از آفت سمومگسترده 

و در اين ميان، عوامل زيستي را افزايش داده است 
بيوكنترلي مبتني بر تريكودرما، در تحريك رشد گياه و 

ويروسها، (به موجودات ديگر  بهبود فعاليتهاي خاك، نسبت
  ).11(تواناتر هستند ) باكتريها، نماتدها و پروتوزواها

تريكودرما باعث افزايش جذب و غلظت هاي گونه
نز و سديم در ات غذايي شامل مس، فسفر، آهن، منگتركيب

شوند كه منجر به ريشه گياهان در كشت هيدروپونيك مي
. شودگياه ميپيشرفت فعاليت ساز و كارهاي جذب فعال 

 گونه هاي تريكودرما به صورت همزيست با گياه زندگي
كنند و قادر به رشد، رقابت و بقا در خاك و ساير بوم مي

هاي گياهان نظامها بوده و توانايي تشكيل كلني روي ريشه
هاي سالم قرار را دارند و هنگامي كه در معرض ريشه

ل كلني بر روي تشكي. يابدگيرند، تعداد آنها افزايش مي مي
ها موجب رشد فزاينده ريشه و در نتيجه رشد كل ريشه

گياه و به موزات آن افزايش توليدات گياهي و افزايش 
آنها همچنين با . شودباردهي اندامهاي توليد مثلي گياه مي

غلبه بر تنشهاي غيرزنده و بالا بردن ميزان جذب عناصر 
سط ريشه گياه غذايي و استفاده از نيتروژون قابل جذب تو

كنند و اين از طريق حل كردن عناصر غذايي در  كمك مي
اگر چه ساز و كار ژنتيكي و مولكولي . شود خاك انجام مي

  )2(يندها شناخته نشده است آاين فر

تحقيقات صورت گرفته توسط جيگاتامبيگا و همكاران 
هاي تريكودرما روي نماتدهاي ثير گونهأدر زمينه ت) 17(

كش رهي نخل زينتي در مقايسه با آفتعامل ريشه گ
هاي نشان داد كه تركيب گونه (Carbofuran)كاربوفوران 

T. harzianum  وT. viride كش تواند نسبت به آفتمي
مذكور جمعيت نماتدهاي عامل ريشه گرهي و همچنين 
تعداد گالهاي ايجاد شده در اثر آنها را روي ريشه درختان 

  . اري كاهش دهنددنخل زينتي به طور معني

زاي گياهي و مديريت در استراتژي بيوكنترل عوامل بيماري
تلفيقي آفات و بيماريهاي گياهي لزوم توجه به عوامل 
بيوكنترل و آنتاگونيست بومي از اهميت زيادي برخوردار 
است زيرا در صورت استفاده از يك عامل بيوكنترلي 

زگار غيربومي ممكن است آن عامل با شرايط جديد سا
نشود و قادر به ايفاي نقش اصلي خود در مديريت آفات و 

هاي بنابراين شناسايي گونه. بيماريهاي گياهي نگردد
تريكودرماي ذكر شده از محيط ريشه و فراريشه درختان 

تواند نويدي براي مطالعات بعدي گردو در استان همدان مي
اي در زمينه استفاده از آنها در مديريت تلفيقي بيماريه

  .درختان گردوي اين منطقه باشد

  منابع
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  ,81-79: 13پژوهش و سازندگي، . ايراني در برخي از مناطق
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 Agrobacteriumكشت بافتي زيتون زرد با استفاده از باكتري 

rhizogenes  و قارچTrichoderma harzianum . مجله به
  93-85): 1( 26-2زراعي نهال و بذر، 

ماتي عوامل قارچي بررسي و شناسايي مقد. 1382. ح. بختياري، م -3
خلاصه . خاكزاد مولد زوال درختان گردو در استان همدان
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81,  
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مجله زيست شناسي . هش اتيلن تنشيگياه و نقش آنها در كا
  670-661): 4( 22ايران، 

تحقيقي در . 1382. و عليزاده، ع. ، زارع، ر.، ارشاد، ج.ظفري، د -5
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Identification of Trichoderma spp. Related to Root and 
Rhizosphere of Walnut in Hamedan Province 

Zafari D.1, Karimi S.1 and Mohammadi R.2 

1 Plant Patology Dept., Faculty of Agriculture, Buali Sina University, Hamedan, I.R. of Iran 
2 Plant Patology Dept., Faculty of Agriculture, University of Zabol, Zabol, I.R. of Iran 

Abstract 
Walnut is one of the most important trees that are cultivated in the large area in Iran. 
Various microorganisms comprising useful and harmful agents are associated with 
walnut root and rhizosphere. Almost all of the studies carried out for identification of 
microorganisms related to walnut until now, have been achieved on plant pathogen 
agents. Therefore in this research isolation and identification of Trichoderma spp. 
associated to walnut root and rhizosphere was studied. Sampling has performed of 68 
places from Hamedan province and 235 isolates of Trichoderma were obtained. 
Macroscopic and microscopic features such as shape and size of conidium, 
conidiophore, phialide, chlamydospore, presence of aerial and submerged mycelia on 
culture media and growth rate as well as temperature examination data were used for 
identification of Trichoderma species. Consequently six species comprising T. 
atroviride, T. brevicompactum, T. citrinoviride, T. harzianum, T. ghanense and T. 
longibrachiatum were identified. Regarding to positive role of Trichoderma related to 
root and rhizosphere that cause increasing health and improving growth of plants, this 
study recommend a kind of horticultural management that could be able to protect and  
support these fungi in walnut root and rhizosphere.  

Keywords: Trichoderma, Walnut, Rhizosphere, Fungus, Hamedan 
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