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هاي مختلف صنوبر  كلنمطالعه ويژگيهاي فنولوژيكي و ساير خصوصيات رويشي 
  در گيلان  Populus euramericanaگونه

  1موسوي كوپر... سيد عبدا و 1احسان كهنه ،2عليرضا مدير رحمتي، 1،*ابراهيم لشكربلوكي
  ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گيلانرشت 1

 لها و مراتع كشورتحقيقات جنگمؤسسه ، تهران 2

  17/3/90 :تاريخ پذيرش    9/9/88 :تاريخ دريافت

   چكيده

هاي مختلف صنوبر و ايجاد خزانه  آوري كلن در ادامه طرح ملي جمع صنوبر طرح تحقيقاتي ايجاد كلكسيون پايه مادري
در اين ( اجرا گرديدهاي صنوبر  نكلن از انواع كل 64با تعداد  1362سلكسيون در شرايط اقليمي ايستگاه تحقيقات صنوبر در سال 

همه ساله تا پايان اجراي اين تحقيق فاكتورهاي . )اند اورآمريكن مورد مطالعه قرار گرفته گونه هاي مختلف صنوبر نوشتار فقط كلن
مطالعات  .اند مورد مطالعه قرارگرفتهشروع فصل رويش تا پايان آن  ازها  فنولوژي نظير زمان ظهور گل، برگ، بذر و خزان برگ

مورد تحقيق طي سالهاي مختلف فعاليت حياتي آنها از محدوده زماني اواسط اسفند تا اواسط فروردين شروع  هاي كلنفنولوژي 
مورد  هاي كلنهاي حياتي  اختلاف زماني بين ظهور پديده .يابد يتا اواخر آذر كه مصادف با پايان خزان برگهاست، پايان م شده و

 كلن اورآمريكن مورد 17 ميان از نتايج اين تحقيق نشان داد كه .لف از چند روز تا چند هفته متفاوت استمطالعه در سالهاي مخت
به لحاظ آغاز فعاليت  .دهند نشان مي را گلدهيزمان ديرترين  P.e.94/57و كلن  زودترين P.e.chopita كلن مطالعه،

خود را آغاز كرده و كلن  فعاليت فيزيولوژيك كلنها از ساير رزودت P.e.488شود كلن  فيزيولوژيك كه با ظهور برگها شروع مي
P.e.agresgrandis رسيدن بذرها و پراكنش آنها در كلن .ستا نموده آغاز را بقيه فعاليت خود از ديرترP.e.488  زودتر از 

 73/24با ميانگين قطري  P.e.triploقطري در كلن  دميزان رش. شود ديرتر از همه شروع مي  P.e.costanzoو در كلن هانكل ساير
را به خود اختصاص  د قطريترتيب بيشترين و كمترين مقادير رش سانتيمتر به 81/15با ميانگين  P.e.riminiiسانتيمتر و كلن 

از نظر رويش ارتفاعي كمترين  P.e.chopitaو كلن ) متر 48/31(بيشترين مقدار  P.e.94/57ارتفاعي كلن  درش از لحاظ .اند داده
   ).متر 4/22(را داشته است  ارمقد

  . صنوبر، كلن، فنولوژي، گلدهي، برگدهي، رويش: كليديهاي  واژه

  e.boloukii@yahoo.com  :يالكترونيك ت، پس0142 – 4933880: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
در هاي حاصل از آن  درخت و فرآوردهاهميت  نقش و
افزايش  با .كسي پوشيده نيست انسان براجتماعي زندگي 

توليد مواد اوليه سلولزي كه با افزايش جمعيت و جمعيت 
 .شود تلقي ميمعضل جدي روبروست، تقاضاي فزاينده آن 

آن به كشت و توسعه درختكاري با درختان تأمين براي 
 موردباشند  ترين آن مي كه صنوبرها شاخص ،الرشد سريع

 .)4( گرفتقرار  محققان بسياري توجه  تحقيق و پژوهش
آوري اطلاعات پايه و تداوم تحقيق در مورد  براي جمع
عنوان بانك  هاحداث كلكسيون پايه مادري كه ب، صنوبرها

هاي  تمامي ايستگاه گردد، در ذخاير ژنتيكي تلقي مي
 و تحقيقات جنگلهامؤسسه وابسته به  تحقيقاتي صنوبر

در اين كلكسيونها نيازهاي . انجام گرديد كشور مراتع
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ترين آنها مقوله فنولوژي در  صنوبر كه شاخص اكولوژيك
گيرد تا  مورد مطالعه قرار ميگستره علم اكولوژي است، 

هاي مختلف گياهي شرايط زيستي و پيدايش  گونهبتوان در 
هاي حياتي نظير ظهور برگ، زمان گلدهي،  يك از پديده هر

را تشكيل دانه و بذر و زمان رسيدن و پراكنش آنها 
هاي  العه فنولوژي صنوبرها در اقليممط. نمودمشخص 

گيري  توسعه مطالعاتي نظير دورگفرايند متفاوت حياتي در 
و اصلاح صنوبرها با اهداف متنوعي كه براي آن وجود 

  . دارد، ضروريست

سالهاي  طي رد ،تحقيقات البرز كرج مركز كلكسيون صنوبر
  P. albaكلن از دو گونه  57با استفاده از  1348و  1344

ه است و مطالعات رويشي آن احداث گرديد  P.nigraو
در ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه  ).3( انجام شده است

 صنوبرهااصفهان مطالعات رويشي، فنولوژي و مورفولوژي 
 نيز مركز تحقيقات نوشهر در ).2(انجام شده است 

هاي صنوبر در  كلن فنولوژي هاي رويشي و مشخصه
مطالعاتي كه ). 1( استگرفته  مورد بررسي قرار آربوراتم

 مختلف هاي كلنروي  بردر استان شاندونگ كشور چين 
نشان داد كه از نظر فنولوژي، ميزان  ،گرديدانجام  صنوبر

دواني، مقاومت به سرما،  رويش قطري و ارتفاعي، ريشه
 ،برخي خصوصيات چوب مقاومت به آفات و بيماريها و

 داردوجود  يكديگر اب يدار ها اختلاف معني بين اين كلن
-P.e.Iهاي هاي گل در كلن جوانه، در كشور آرژانتين). 12(

214 ، P.e.I-154  و.e. I-488  P  در نيمه دوم شهريور و در
و چند كلن ديگر در نيمه اول مهر ماه باز  Harvardكلن 
كلن  4هاي رويشي  در كشور فنلاند مشخصه). 10(اند  شده

و )  P. tremuloides x P. tremula( صنوبر لرزاندورگ 
سالگي مطالعه و ثبت  5تا سن   P.tremulaيك كلن بومي 
اختلاف  كه در بين آنهانتايج نشان داده است . گرديده است
  . )11( تاس وجود داشته

  
  هاي دورگ صنوبر در كلكسيون پايه مادر اسامي كلن – 1جدول 

1مبدأ  هاي اورآمريكن صنوبرنام علمي كلن   رديف 
لياايتا  Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. vernirubensis1 
" Populus x euramericana (Dode) Guinier. cv. chopita2 
" Populus x euramericana (Dode) Guinier. cv. 4763 
" Populus x euramericana (Dode) Guinier. cv. 94/57 4 
" Populus x euramericana (Dode) Guinier. cv. rimini5 

 Populus x euramericana (Dode)Guinier. cv. negrito de granada6 آلمان
" Populus x euramericana (Dode) Guinier.cv. arges grandis7 
" Populus x euramericana (Dode) Guinier. cv. 92/408 
" Populus x  euramericana ( Dode ) Guinier.  cv. 262  9 

 Populus x euramericana ( Dode ) Guinier. cv. I- 154 10 ايتاليا
" Populus x euramericana ( Dode ) Guinier.  cv. 45/51 11 
" Populus x euramericana ( Dode ) Guinier. cv. triplo12 

 Populus x euramerican ( Dode ) Guinier. cv. costanzo13 ايتاليا
" Populus x euramricana ( Dode ) Guinier. cv. I- 48814 

 Populus x euramericana ( Dode ) Guinier. cv. I- 45515 ايتاليا
" Populus x euramericana ( Dode ) Guinier. cv. I- 214 16 
" Populus x euramericana ( Dode ) Guinier. cv.robusta 17 

 .بوده است 1362خ كاشت كلنها اسفند تاري -1             
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 احداث گرديد و 1362كلكسيون صنوبر گيلان در سال 
حفظ و نگهداري ارقام مختلف و نيز  آنهدف از احداث 

مطالعه ميزان رشد و نمو و بررسي خصوصيات فنولوژي، 
هاي  اكولوژيكي آنها و نيز استفاده از انداممرفولوژي و 

گيري  و دورگ نژاد هاي اصلاح ها در برنامه كلنزايشي 
مطالعه اقدام به در اين پژوهش بنابراين  .باشد مي

  .اورامريكن گرديد هاي كلنخصوصيات مختلف 

  مواد و روشها
شمال غرب  ايستگاه تحقيقات صنوبرصفرابسته در

رار دارد كه عرض جغرافيايي آن شهرستان آستانه اشرفيه ق
 49طول جغرافيايي آن  دقيقه شمالي و 19درجه و  37

 1186ميزان بارندگي  .باشد دقيقه شرقي مي 57درجه و 
درجه  5/17ميليمتر و ميانگين درجه حرارت ساليانه 

سانتيگراد و آب و هواي آن خيلي مرطوب با زمستانهاي 
تر از رسوبات خاك منطقه بيش. باشد ميمعتدل تا خنك 

آبرفتي ريز بافت است كه بيشتر در اثر طغيان آب و با 
واكنش آن خنثي تا كمي . جريان آرام رسوب نموده است

بافت آن سيلتي . قليايي بوده و از نظر ماده آلي غني است
مواد مورد  .باشد آهك مي –لوم وسنگ مادري آن ماسه

 ورآمريكناز گروه آ صنوبر هاي كلناستفاده در اين تحقيق، 
  .باشد مي) 1(شرح جدول بآنها  اسامي كامل علمي كه است

از انواع گونه، كلن و  1362سال در :   روش تحقيق
تحقيقات  اوليهكولتيوارهاي مختلف صنوبر كه در مراحل 

ها  يك از كلن ج اصله نهال از هراند تعداد پن موفق بوده
كاشته  يكديگر متر از 5* 5 صورت خطي به فاصلهب

هاي  كليه پديدههمه ساله . )3( ؟....................... . اند شده
حياتي نظير زمان ظهور برگ، آغاز فعاليت فيزيولوژيكي 

و ) شاتون نر و ماده(درختان، زمان پيدايش اندام جنسي 
طول  در ها پايه بذر انتشارزمان تشكيل بذر و در نهايت 

ت هاي مربوطه ثب مورد بررسي و در فرم فصل رويش
كليه درختان  در طول ساليان رشد قطر و ارتفاع .گرديد
در طول اجراي طرح عمليات داشت كه  .گيري گرديد اندازه

در صورت نياز انجام  ،هاي هرز بوده شامل وجين علف
تحليل آماري مقايسه رشدي  تجزيه و .استشده 

انجام  SPSS آماري افزار ارتفاع با نرم فاكتورهاي قطر و
  .شده است

  يجنتا
صورت ذكر تاريخ هاي مطالعه شده ب فنولوژي كلن يها داده

زمان وقوع هر پديده در طول فصل رويش سالهاي مختلف 
ها  ر پديدهثبت و در خاتمه طرح زودترين و ديرترين ظهو

همچنين قطر و . صورت تقويمي روز و ماه بيان شده استب
منظور بررسي روند رشدي آنها هرساله  هارتفاع درختان ب

ها كه نشانه توقف فعاليت رشدي  س از خزان كامل برگپ
در فرم مربوطه  گيري شده و در هرسال بوده است، اندازه

  . ثبت گرديده است

زودتر از ) گل(در صنوبرها اندام زايشي : شكفتن گلها 
كنند  را آغاز مي فعاليت خود) برگ(هاي رويشي  اندام

ع يعني مرحله زايشي زودتر از مرحله رويشي شرو
هاي مختلف  در كلن) شاتون(زمان ظهور گلها . شود مي

گلدهي صنوبرها با  دامنه زمان. صنوبر نيز متفاوت است
ژنتيكي آنها متفاوت است كه در  تاتوجه به خصوصي

زودتر شروع  (P.euramericana)دورگه  هاي كلن
و  P.e.chopita  كلن ماده. يابد شود و ديرتر پايان مي مي

شود يعني  اواخر اسفند شروع مي نمو زايشي آن از
شاتون آن پديدار  هاي موجود زودتر از ساير كلن

ها پس از تلقيح توسط  هاي ماده، شاتون در كلن. شود مي
مانند  هاي كلن نر صنوبر، بر روي درخت پايدار مي گرده

طوركلي صنوبرهاي ب. دهند و تشكيل كپسول بذر را مي
شروع نمو زايشي  مورد بررسي را از نظر زمان گلدهي و

  :بندي كرد توان به سه گروه دسته مي

هايي كه زودتر از سايرين و در هفته آخر اسفند  كلن) 1
  .P.e.chopitaشوند، مانند  آن ظاهر مي) ها شاتون(گلهاي 
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هايي قرار دارند كه محدوه زماني ظهور گلهاي آنها  كلن )2
، P.e.agresgrandisمانند  باشد، در هفته اول فروردين مي

P.e.45/51 ،P.e.triplo   وP.e.vernirubensis.  
مورد بررسي  هاي كلنهاي آنها در بين  هايي كه گل كلن )3

كه  ،شوند ديرتر يعني هفته دوم فروردين ظاهر مي
 ، P.e.riminii  ،P.e.455و P.e.negridograndis  :عبارتنداز
P.e.154، P.e.costanzo، P.e.262 ، P.e.robusta، 

P.e.214، P.e.92/40، P.e.488، P.e.94/57،P.e.476  

هاي برگي در  باز شدن جوانه: ظهور و خزان برگها 
. افتد ها اتفاق مي بعد از باز شدن شاتون صنوبرها معمولاً

ها در صنوبرهاي مورد بررسي  فاصله زماني ظهور برگ
حداقل يك تا  "در موارد نادر همزمان بوده ولي عموما

گروه  در .شود ه زايشي شروع مياز مرحل سه هفته بعد
كمترين فاصله زماني بين ظهور  صنوبرهاي اورآمريكن

 ،P.e.vernirubensis هاي ها در كلن برگ و شاتون

P.e.riminii، P.e.488 و P.e.costanzo بطوريكه  ،باشد مي
ها شروع به  ها، برگ قبل از تكميل شدن ظهور شاتون

 شروع برگدهي كلن. نمايند ظاهر شدن مي
P.e.agresgrandis هاي  از ساير كلن ديرتر

). اردبيهشت( باشد هاي بررسي شده مي اورآمريكن
بنابراين صنوبرهاي بررسي شده در اين كلكسيون را از 

توان  مي) پيدايش برگها(نظر زمان وقوع فعاليت رويشي 
  .به پنج گروه بشرح زير تقسيم نمود

از ساير هاي آنها زودتر  هايي هستند كه برگ كلن )1
بطوريكه قبل از هفته  ،اند هاي بررسي شده ظاهر شده كلن

 .P.e.488كلن ، مانند شوند مي اول فروردين برگها ظاهر

هاي آنها در  شود كه ظهور برگ هايي را شامل مي كلن )2
 :از كه عبارتند افتد هفته دوم فروردين اتفاق مي

P.e.costanzo  ،P.e.92/40  ،P.e.riminii و 
P.e.vernirubensis.  

هايي كه شروع برگدهي آنها در هفته سوم فروردين  كلن )3
، P.e.467 ،P.e.robusta ،P.e.triploباشد، كه شامل  مي

P.e.455  ،P.e.214 ،P.e.chopita ،P.e.262  و   

P.e.egridograndisاست.  
شود كه شروع برگدهي آنها هفته  هايي را شامل مي كلن )4

، P.e.154 هاي كلنشامل  باشد كه آخر فروردين مي
P.e.45/51  و P.e.94/57 است.   

هايي هستند كه محدوده برگدهي آنها هفته اول  كلن )5
هاي مورد بررسي  باشد يعني در بين كلن اردبيهشت مي

 اورآمريكن برگدهي آن ديرتر از همه است
)P.e.agresgrandis.(   

خزان  هاي گياهي در ارتباط با زمان برگدهي و فعاليت اندام
باشد كه ارتباط مستقيمي با دماي محيطي و طول  آنها مي
دوره ماندگاري برگها روي درختان نشانه ميزان . روز دارد

بنابراين تعيين زمان ريزش . فعاليت فتوسنتزي درختان است
در  ها در حقيقت برآورد عمر رويشي درخت برگ) خزان(

را به  باشد كه در اين مطالعه درختان يك دوره رويشي مي
  .كنيم دو گروه عمده تقسيم مي

پذيرد كه  هايي كه خزان آنها در ماه آبان پايان مي كلن) 1
، P.e.94/57 ،P.e.triplo ،P.e.455 ،P.e.214: شامل

P.e.costanzo ،P.e.262 ،P.e.488 ،P.e.467 ،P.e.45/51 ،
P.e.vernirubensis ،P.e.154  وP.e.Robusta باشد مي.  

هاي آنها در ماه آذر اتفاق  ان برگي كه خزهاي كلن )2
، P.e.agresgrandis: افتد كه شامل مي

P.e.egridograndis، P.e.92/40 ،P.e.chopita  و
P.e.riminii باشد مي.  

هاي  پس از ظهور سنبله: زمان رسيدن بذر و انتشار آنها
هاي گرده،  صنوبر و انجام عمل لقاح با دانه) شاتون(آويزان 

هاي ماده  هاي بذري صنوبر بر روي پايه پس از مدتي خوشه
به ميوه ) شاتون(زمان تبديل گل . شوند صنوبر نمايان مي

صنوبرها . هاي مختلف صنوبر متفاوت است در كلن) بذر(
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 ،پذيري فراواني دارند به دليل دوپايه بودن قابليت آميزش
رو تفرق صفات در نزد صنوبرها فراوان است و به  ازاين

پذيري  هاي فراواني از اين آميزش ن دورگههمين دليل تاكنو
توليد و زمان رسيدن و فرايند بنابراين مطالعه . اند منتج شده

در نهايت باز شدن كپسولهاي حامل بذر ضروري به نظر 
 رسيد و در اين بررسي زمان وقوع اين پديده زيستي

تعيين . باشد از اولويت تحقيقاتي برخودار مي) انتشار بذر(
صنوبر بذرهاي مان به دليل پايداري اندك قوه ناميه اين ز

كه بايد بلافاصله پس از رسيدن  آنها را از زائده كركي جدا 
شكوفايي كپسولهاي . و كشت نمود، حايز اهميت است

ارديبهشت حامل بذر صنوبرهاي اورآمريكن از نيمه دوم 
: عبارت بودند از هاي ماده حامل بذر شود كه كلن شروع مي

 P.e.Chopita ،P.e.488 ،P.e.Egridograndis، P.e.214 ،
P.e.Riminii ،P.e.Agresgrandis ،P.e.Costanzo ،

P.e.Vernirubensis ،P.e.92/40 ،P.Robusta  وP.e.455.  

ارتفاعي درختان كلكسيون پايه  و بررسي رشد قطري
علاوه بر مطالعه فنولوژي درختان موجود در : مادر صنوبر

كاشته شده در  هاي كلن گونه وطرح، وضعيت رويشي 
گيري فاكتورهاي قطر برابر  پايان هر فصل رويشي با اندازه

اطلاعات مربوط به تجزيه . ارتفاع آنها انجام گرديد سينه و
واريانس رشد قطري و ارتفاعي درختان اورآمريكن صنوبر 

درج گرديده  4 و 3جدولهاي  در و مقايسه ميانگين آنها
 .است

و مقايسه ) 3شماره (تجزيه واريانس  به استناد جدول
رشد قطري درختان مورد بررسي در ) 4جدول ( ها ميانگين
بيشترين رشد قطري را كلن . دار است معني درصد 1سطح 

P.e. robusta  سانتيمتر و كمترين مقدار  26/42به ميزان
سانتيمتر  66/25به ميزان  P.e.riminiiرشد قطري را كلن 

   .دارا بوده است

نگين رشد ارتفاعي درختان اورآمريكن كلكسيون پايه ميا
ها،  مقايسه ميانگين. است دار معني درصد 1مادر در سطح 

عنوان برترين  را به P.e.robustaو    P.e.94/57هاي  كلن
  p.e.chopitaكلن . كلن در رديف نخست قرار داده است

در اين بررسي از لحاظ رويش ارتفاعي كمترين ميزان را 
در مدت اجراي اين تحقيق ). 4جدول (بوده است دارا 
 1383بيشترين و در سال  1367در سال   P.e.robustaكلن

  ).1شكل (كمترين رويش جاري ارتفاع را داشته است 
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  در سالهاي مختلف اجراي طرح كلن صنوبرسه رشد ارتفاعي  –1شكل 
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  )كسيون پايه مادري صفرابستهكل(تجزيه واريانس رشد قطري درختان اورآمريكن صنوبر  -3جدول 
  داري سطح معني Fمقدار   ميانگين مربعات مجموع مرابعات درجه آزادي منبع تغييرات 

  رشد قطري
  %1  9/  26  **  06/126 9/1890 15 كلن صنوبر

      61/13 78/816 60  خطا
      05/2962 75  كل

  رشد ارتفاعي
  %1  13/  6  ** 7/33 8/505 15 كلن صنوبر

     5/2 15/10 60  خطا
      7/664 75  كل

 
 

  درختان براساس آزمون دانكنو ارتفاعي مقايسه ميانگين رشد قطري  -4جدول 

 كلن صنوبر رديف
ميانگين قطر

 )سانتيمتر(

 بنديگروه
 )ارتفاع ( 

ميانگين ارتفاع 
 )متر(

 بندي گروه

 )قطر ( 

1 P.e.robusta 26/42 a 8/30 a 

2 P.e.negridograndis 24/37 a,b 76/27 b,c 

3 P.e.94/57 2  /37 a,b 48  /31  a 

4 P.e.I-455 18/37 a,b 52/28 b 

5 P.e.45/51 18  /37 a, b 52  /28 b 

6 P.e.triplo 56/36 b 8/27 b,c 

7 P.e.costanzo 68  /35 b 2  /26 c,d 

8  P.e.488 58/33 b, c 42/26 b,c,d 

9 P.e.I-214 42  /30 c,d 08  /27  b,c,d 

10 P.e.476 30 c,d 86/23 e,f 

11 p.e.92/40 74/28 c,d 56/25 c,d,e 

12 P.e.vernirobensis 6/28 c,d 32/25 d,e 

13 P.e.154 6/27 d 96/26 b,c,d 

14 P.e.agresgrandis 41/16 d 1/23 f 

15 P.e.chopita 1/27 d 4/22 f 

16  P.e.riminii 66/25 d 62/23 e,f 

.دار نيستند معني% 5اي دانكن در سطح  هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنه ميانگين  
  

 گيري  بحث و نتيجه

اي ارزشمند جهت  كلكسيون پايه مادري صنوبر مجموعه
هاي مختلف  لنفظ گونه و كآوري، نگهداري و ح جمع

عنوان ذخاير ژنتيكي براي مطالعات فنولوژيكي،  هصنوبر ب
استمرار اهداف بلندمدت  .آنهاست مورفولوژيكي و رويشي

گيري و  دورگفرايند نژاد صنوبر در  تحقيقاتي براي اصلاح
تكثير جنسي و غيرجنسي صنوبرها با استفاده از درختان 

). 3( دگرد موجود در كلكسيون پايه مادر ممكن مي
مطالعات ادوار زيستي درختان صنوبر اعم از ظهور اندام 

و بلوغ و ) ها برگها و جوانه(و رويشي ) ها شاتون(زايشي 
تكامل آنها كه پس از گذران خواب زمستانه و گرم شدن 
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فعاليت زيستي فرايند تدريجي اقليم و خاك، آغاز و 
ر ظهو. درختان در اين مجموعه به آساني قابل بررسي است

هاي زايشي و فيزيولوژيكي درختان صنوبر همانند  اندام
هاي آب و هوايي  ديگر گياهان ارتباط مستقيمي با ويژگي

دوعامل حرارت و تأثير صنوبرها نيز تحت . )9( دارد
. برند رطوبت فعاليت حياتي خويش را شروع و به پايان مي

گرماي (يك از اين فاكتورها به دلايلي زودتر  چنانچه هر
آغازگردد ظهور و  )سرماي ديررس(و يا ديرتر ) درسزو

. شود شروع گل و برگدهي صنوبرها دستخوش تغيير مي
تواند  هاي مهم حياتي صنوبرها كه مي بنابراين پديده

تحقيقاتي باشد در اين  هآيندهاي  رهنمون خوبي در برنامه
نتايج حاصل از . استبررسي مورد توجه جدي قرار گرفته 

گيلان انجام شده  روي كلكسيون صنوبر بر اين بررسي كه
هاي زودرس و ديررس از نظر زمان بذردهي را معرفي  كلن
ها كه نشانه پايان فعاليت فيزيولوژيكي  كند و خزان برگ مي

در مطالعات . نمايد و حياتي درخت است را مشخص مي
هاي حياتي صنوبرهاي اين  بعمل آمده و با بررسي پديده

ها و  يك از كلن ارتفاعي هر و د قطريكلكسيون، ميزان رش
ها را از نظر توان رويش و  برترين كلن ،مقايسه بين آنها

با تعيين زمان برگدهي . بندي كرد پتانسيل توليد چوب دسته
باشد زمان تكثير آنها را به  ها مي كه نشانه باز شدن جوانه

بين صنوبرهاي  در. معين كرد) گيري قلمه(روش غيرجنسي 
كه كلن ماده  p.e.chopita كلن ن مورد بررسي،اورآمريك

  P.e.agresgrandisاست در هفته آخر اسفند و كلن  ماده 
ديرتر از ساير صنوبرهاي همگروه خود به مرحله گلدهي 

در شرايط اقليمي  كه درحالي). دهه اول فروردين(رسد  مي
هاي اين گروه و  زودتر از همه كلن P.e.I-154كرج كلن نر 

). 4(ديرتر از همه گل داده است  P.e.agresgrandisكلن 
هاي مذكور در شرايط اقليمي گيلان نسبت به  ولي كلن

با . مورد مطالعه زودترين و يا ديرترين نيستند هاي كلن
توجه به يكسان بودن شرايط محيطي و آب و هوايي، 

در بروز صفات تأخير ها سبب  تفاوت ژنتيكي بين كلن
سال  ر فصل رويشي هرجنسي حتي پس از بلوغ د

هاي فيزيولوژيكي به وسيله  چون پديده. گردد مي
هاي متقابل ميان سازمان ژنتيكي يك گياه و عواملي  واكنش

پس از  .)6(گيرد  ، انجام مي گذارند ميتأثير كه در محيط آن 
هاي ماده توسط  پايان مرحله گلدهي و تلقيح شاتون

هاي  رختان پايهروي د هاي نر، كپسولهاي حامل بذر شاتون
هاي نر  كند ولي شاتون ماده تشكيل و شروع به رشد مي

در اكثر  زمان رسيدن بذر. ريزند پس از انجام لقاح مي
شروع ارديبهشت هاي گروه اورآمريكن از اواخر  كلن
 يابد ها تا اوايل خرداد ادامه مي شود و در برخي كلن مي

)P.e.vernirubensis .(از هاي صنوبر پس  ظهور برگ
هاي  مرحله بلوغ جنسي و پس از پيدايش كامل شاتون

زودترين كلن صنوبر از . شود جنسي نر و يا ماده آغاز مي
مورد بررسي كلن  هاي كلنبرگ در بين  آغاز ظهور نظر

P.e.488  ؛ نمود پيش از بقيه فعاليت برگدهي را آغازبود كه
كلن . كه در هفته اول فروردين گزارش گرديد

P.e.agresgrandis ارديبهشتدر هفته اول ( بقيه از ديرتر( 
در شرايط اقليمي كرج . را ظاهر نمود هاي خود برگ
دو تا سه روز پس از  P.e.ciliataهاي برگ كلن   جوانه

خزان ). 4(كنند  باز ميخود را هاي برگ  ها جوانه ظهور گل
با تغيير رنگ آنها همراه  هاي درختان صنوبر عموماً برگ

شود و در نهايت پس از زرد  رماه شروع مياست كه در مه
شدن كامل و توقف فعاليت فيزيولوژيكي كه با كاهش 

در  .شود باشد، آغاز مي دماي محيطي و شروع سرما مي
هاي آبان و آذر خزان كامل برگهاي صنوبرهاي  ماه

باتوجه به شروع برگدهي و زمان . افتد اتفاق مياورآمريكن 
ترتيب مربوط  به ترين دوره رشد ترين و طولاني كوتاه ،خزان

  .بوده است P.e.92/40و  P.e.94/57 هاي كلنبه 

سانتيمتر بيشترين رشد  26/42با ميانگين  P.e.robustaكلن 
 66/25با ميانگين رشد   P.e.riminiiو كلن. قطري را دارد

و  P.e.92/40كلن . سانتيمتر كمترين قطر را داشته است
P.e.robusta  متر بيشترين  8/30و  48/31ترتيب با  به

در ايستگاه تحقيقات  در بررسي كه. استارتفاع را داشته 
با ميانگين  P.e.chopita كلن  ،آمده است  عملالبرز كرج ب
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 3/32با ميانگين قطر  P.e.triplo  متر و كلن 65/18ارتفاع 
ترتيب بيشترين رويش ارتفاعي و قطري را به  سانتيمتر به

 هاي كلن در بررسي ديگري ).4(  اند خود اختصاص داده
P.e.I-214 و P.e.45/51  سالگي داراي رشد  13در سن
 6/15و  6/16سانتيمتر و ارتفاعي  18 و 16ترتيب  قطري به
) صنوبرها(توان توليد چوب در هكتار ). 5(اند  متر بوده

دليل ). 7(هاي درختي بيشتر است  نسبت به ساير گونه
ي در كرج نسبت به آستانه عمده اين اختلاف رشد ارتفاع

مربوط به شيوه پرورش صنوبرهاست كه در آستانه به شيوه 

. باشد مي باشد ولي در كرج سيستم آبياري برقرار ديم مي
باشند ولي  صنوبرها اگرچه درختان بشدت آبدوست مي

نشان نسبت به پديده بالا بودن سفره آب حساسيت 
از اهميت  زيرا هواديدگي خاك در كشت صنوبر ،دهند مي

بنابراين در منطقه آستانه كه . باشد فراواني برخوردار مي
سطح ايستايي آب از حد حساسيت صنوبرها بالاتر است از 

كاهد و در شرايطي كه رطوبت خاك با  ميزان رشد آنها مي
مطلوب تأثير شود در رشد صنوبر  تأمين آبياري به موقع 

  . گذارد مي

  منابع 
فنولوژي درختان و درختچه هاي .  1363. خاتم ساز ، م   - 1
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  صفحه 45مراتع كشور ، 
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. مباني فيزيولوژي گياهي.   1363. مجتهدي ، م. لساني ، ح – 6
  .صفحه 726.انتشارات دانشگاه تهران 

مطالعه .  1387. فاميليان ،ح. پارساپژوه ، د. لشكربلوكي ، الف – 7
مقايسه اي ساختار تشريحي چوب دو كلن موفق صنوبر 

Populus deltoids 77/51 &69/55 مجله انجمن . در گيلان
  . 730 - 736،  4، شماره  21زيست شناسي ايران جلد 
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Study on phonological and growth characteristics of different 
poplar clones (Populus euramericana (Dode) Guinier) in Guilan 

province 
Lashkarbolouki E.¹, Modirrahmati A.R.², Kaneh E.1 and Mosavi Koopar S.A.1  

1 Research Center of Agriculture and Natural Of Resources of Guilan Province, Rasht, I.R. of Iran 

2- Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 
Collection research design established with 64 clones of poplar at climatic condition of 
poplar research station in 1983. They are planted in distance 5 meter in row. This design 
find out after two nation design as collection of different poplar clones and selection 
nursery establishment. Factors of phenomena like open catkin, flowers, capsule of seeds 
and leaves falling were studied every year. Results showed that Populus chopita was 
sooner than the other clones and P.e.94/57 was late for catkin appearance. Physiological 
activities start with appearance leaves that P.e.488 clone was sooner and P. 
agresgrandis was latest of them. Seed dispersal was started in P.e.488 clone sooner and 
P.e.costanzo was late. Amount of diameter growth in P.e. triplo clone with diameter 
average 24/73 cm and P.e.riminii clone with15/81cm were most and least respectively. 
Height growth in P.e. 45/51 and P.e.agresgrandis with 28.65 and 14.4 m were most and 
least respectively.  

Key words: poplar, clone, phenology, flowering, leaf growth, growth 
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