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پارامترهاي شد و برخي ربر روي  Glomus etunicatumارچ ميكوريز آربوسكولار ق ثيرأت
  بوزين  كش متريخورشتي تحت سميت علف يدر گياه كدو كفيزيولوژي

  *وي و جليل خاراخيا نسرين اسمعيل نژاد

  شناسي گروه زيست دانشكده علوم، دانشگاه اروميه، اروميه،

 8/5/91: تاريخ پذيرش  19/4/90: تاريخ دريافت

  چكيده

اين مواد . شود بوزين استفاده مي ويژه متري هاي مختلف و به كش جات از علف هاي هرز در مزارع صيفي براي كنترل علف
بر سميت  ميكوريزيثيرات همزيستي أمنظور ارزيابي ت به. توانند اثرات نامطلوبي را روي خود محصول به جاي بگذارند مي

صفر، (كش  علفاين سطح غلظت  4به صورت طرح كاملاً تصادفي با آزمايش  ،شتيدر گياه كدوي خور بوزين  كش متري علف
تكرار  3در  غيرميكوريزي و Glomus etunicatum ميكوريز آربوسكولارو با دو تيمار ) گرم بر ليتر 02/0 و 005/0، 002/0

 و، پروتئين كل )bو aشامل كلروفيل (هاي فتوسنتزي رنگيزه وزن خشك،بوزين باعث كاهش افزايش غلظت متري .شدانجام 
كه اين كاهش در گياهان  شدهاي بالا   اندام هوايي گياهان ميكوريزي و غيرميكوريزي در غلظت قندهاي محلول در ريشه و قدارم

نيز  شاهد ودر گياهان ميكوريزي پرولين  قدارمكش افزايش غلظت علف با همچنين،. بود شاهدميكوريزي كمتر از گياهان 
كلي نمايانگر بهبود شرايط فيزيولوژيك گياهان كدو  رنتايج به طو. بودافزايش در گياهان ميكوريزي بالاتر اين اما  ؛افزايش يافت

  .دباشبوزين در اثر همزيستي ميكوريزي با قارچ فوق ميتحت سميت متري

 خورشتي يبوزين، كدو ميكوريز، قند كل، كلروفيل، متري: هاي كليدي ژهوا

 j.khara@urmia.ac.ir: يالكترونيك ، پست 09144414713: تلفن نويسنده مسئول، *

  مقدمه
تريازين هاي گروه شيميايي  كش بوزين متعلق به علف متري
انتقال  ي باشد كه باعث مهار فتوسنتز شده و در زنجيره  مي

هاي بالاي  غلظت). 1(د كن ميايجاد الكترون اختلال 
فرايندهاي ثير نامساعدي بر أكش در خاك، ت علف

ساله و يكاز آن براي كنترل گندميان  .ميكروبيولوژيك دارد
كش مزيت علف. شودبرگ استفاده ميهاي هرز پهن علف
 آنزني و هم بعد از  اين است كه هم قبل از جوانهفوق 
از آن در مزارع  .تواند مورد استفاده قرار گيردمي

شود  استفاده مي... فرنگي، سويا و   زميني، گوجه سيب
بوزين ابتدا  كش متري در بيشتر شرايط محيطي، علف .)13(

ها حركت  از طريق ريشه جذب شده و به سمت برگ
بوزين  هاي حاصل از متري ها آسيب كند و در نتيجه برگ مي

بوزين به نشان داده شده است كه متري . كنند را تجربه مي
گذارد و از طرف  ثير منفي ميأطور جدي بر روي فتوسنتز ت

را كاهش داده و منجر به گاز كربنيك ديگر ميزان جذب 
  ).7( شود هاي فعال اكسيژن مي توليد گونه

هاي ميكوريز موجوداتي هستند كه ارتباط مستقيمي   قارچ
اجتماعات ميكوريز . كنند بين خاك و ريشه ايجاد مي

هاي گياهان   آربوسكولار، اجزاي مكمل و عملكردي ريشه
هاي رشد  عنوان افزاينده  هباشند و به طور گسترده ب مي

 ).14(اند ها شناخته شده كش گياهان در مناطق آلوده با علف
  هاي گياهان در حال رشد در خاك  ها بر ريشه  اين قارچ

نقش مهمي در  ها موجود بوده و كش هاي آلوده با علف
ميزان . كنند  ها ايفا مي كش سميت و انباشتگي علف تحمل
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در خاك بستگي به ميزان دسترسي  ها كش سميت علف
كه به صورت توانايي گياه  گياهان به اين تركيبات دارد

براي انتقال آنها از بخش خاك به داخل سيستم موجود 
شود كه اثر ميكوريز  چنين تصور مي .شود زنده تعريف مي

ي در مورد عناصر موجود در اطراف گياه ي بر تغذيه
. )2( هاي گياه ازجمله فسفات بيشتر قابل توجه باشد ريشه

 ؛كند تنش اكسيداتيو را القا مي  ها، كش مسموميت با علف
هاي فعال  توليد كننده گونهسازوكارهاي برخي در آنها زيرا 

از  معمولاً ROSهاي   واسطه. كنند عمل مي (ROS)اكسيژن 
به شكل ، (O2)منظور تشكيل سينگلت  به O2تحريك 

يا يك راديكال هيدروكسي  (H2O2)پراكسيد هيدروژن 
(OH) طور موقت در  ها به اين راديكال. شوند ايجاد مي

فرايندهاي زيرا آنها در طي  ؛موجودات هوازي موجودند
هاي  متابوليك طبيعي از قبيل تنفس و فتوسنتز نيز در سلول

عنوان  هي از آنها ممكن است بتعداد. شوند گياهي توليد مي
تغيير  ده مهم عمل كنند كه بيان ژن را هاي علامت مولكول

اي را تعديل   اي دفاعي ويژهه دهند و فعاليت پروتئين مي
توانند در  ها ميROSتمام  ،با وجود اين. كنند مي

ها ROS. باشندزيانبار هاي بالا براي موجودات  غلظت
ها، ليپيدها و اسيدهاي نوكلئيك را اكسيد  توانند پروتئين مي

و  اي ياختهتغييراتي در ساختار  سببكنند كه اين امر اغلب 
  ).4(شود جهش مي

جات پرمصرف در ايران  كدوي خورشتي ازجمله صيفي
  اي كشت مي است كه در نقاط مختلف كشور بطور گسترده

هاي متنوع و به خصوص  كش در طي توليد آن علف. شود
با توجه به موارد . گيرد بوزين مورد استفاده قرار مي متري

هاي ايجاد مقاومت به  فوق، توجه و مطالعه بر روي روش
  .رسد كش ضروري به نظر مي اين علف

  اهمواد و روش
 4ادفي و با استفاده از تص صورت طرح كاملاً ها به آزمايش

م بر گر 02/0 و 005/0، 002/0صفر، (زين بو  غلظت متري
 Glomus(و در حضور و غياب قارچ ميكوريز ) ليتر

etunicatum ( هاي كدو با   دانه. شددر چهار تكرار انجام
شده و ضدعفوني ) درصد 10(محلول هيپوكلريت سديم 

 ي ماسهبا   گلدانهر . ندكشت شد سترونهاي  در گلدان
به . شد رپتلقيح  ي گرم مايه 50ضدعفوني شده همراه با 

 بهتلقيح سالم و فعال و  ي ميكوريزي، مايههاي  گلدان
. شده افزوده شد سترونتلقيح  ي هاي شاهد، مايه گلدان
هاي حاوي بذر آبياري شده و در اتاقك رشد با دماي  گلدان

ساعته  16درجه، دوره نوري  18و دماي شبانه  30روزانه 
تا  70و رطوبت نسبي ) Em-2s-1 75با نوري به شدت (

روزه، در  45رشد  ي در طول دوره. كردنددرصد رشد  80
هاي ميكوريز مقدار فسفر محلول   هاي حاوي قارچ  گلدان

  در پايان دوره. غذايي براي ترغيب همزيستي نصف شد
گياهان از هم جدا و  ي رشد اندام هوايي و ريشه

انجام  هاي بيوشيميايي و فيزيولوژيك بر روي آنها بررسي
 ي درجه 70دماي ساعت در  48به مدت  گياهان .شد

پس از خشك شدن كامل . ندقرار گرفتآون گراد  سانتي
  .دست آمد هوزن خشك ب ها، با توزين مجددنمونه

درصد و به  80ن واستخراج كلروفيل از برگ با كمك است
 همچنين،. )11(شدانجام  ولبورنو تالر ليختنروش 
روش فنل  گيري قندهاي محلول با استفاده از اندازه

 سولفوريك و براساس هيدروليز اسيدي قندهاي محلول با
ايجاد تركيب فورفورال و تشكيل كمپلكس رنگي با فنل 

به روش فولن نيز گيري پروتئين كل  اندازه ).6(انجام شد
براساس هيدروليز  روشاين ). 12(گرديدلوري انجام 

موجود در  ي ها و آزاد شدن اسيدهاي آمينه پروتئين
هاي  رف فولن كمپلكسهاست كه با مع  ان پروتئينساختم

وسيله  هشدت رنگ ب ،در نهايت. ندنك رنگي ايجاد مي
گيري  نانومتر اندازه 660اسپكتروفتومتر و در طول موج 

  .شد

هاي ها و اندام هوايي نمونهميزان پرولين آزاد در ريشه
) 1973(و همكاران بيتس  شاهد و تيمار طبق روش

و اندام هوايي به  بافت خشك ريشه. )5( گيري شد اندازه
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% 3اسيد سولفوساليسيليك  ليتر ميلي 15گرم با  04/0ميزان 
 ي درجه 4 ساعت در دماي 72يده شد و به مدت يسا

 بعد. پرولين آزاد شودة رار گرفت تا اسيد آمينقيخچال 
 g3000 دقيقه با نيروي 20به مدت  مخلوط همگن شده

اسيد استيك  ليتر ميلي 2رويي با محلول . سانتريفوژ شد
 20حاوي (هيدرين  نين شناساگر ليتر ميلي 2 گلاسيال و

اسيداستيك  ليتر ميلي 30مولار،  6اسيدفسفريك  ليتر ميلي
مخلوط شد و به مدت ) هيدرين گرم نين 25/1گلاسيال و 

- لوله. ماري در حال جوش قرار گرفت يك ساعت در بن

ماري در آب يخ قرار بنهاي آزمايش بعد از خروج از 
ليتر تولوئن به هر لوله اضافه و به هم ميلي 4گرفتند و بعد 

ميزان جذب  سپس،. زده شد تا دو فاز جداگانه ايجاد گردد
 WPA( فرابنفش و مرئيبا اسپكتروفتومتر نانومتر  520در

گيري شد و محتواي پرولين بر حسب اندازه) S2100مدل 
  .شد عيينتگرم بر گرم وزن خشك  ميلي

تكرار براي هر  3تصادفي و با  كاملاًا طرح طرح آزمايش ب
كليه محاسبات با استفاده از آزمون . كار گرفته شد تيمار به
 17SPSS و نرم افزار) آناليز واريانس يك طرفه( دانكن

version  رافزا نرم زو رسم نمودارها با استفاده ا Excel 
  .انجام شد

  نتايج
شدگي و   زرد به شكلدر گياهان كدو بوزين   سميت متري

اين علائم به شكل سوختگي . شودمردگي ظاهر مي  بافت
ها هم در گياهان ميكوريزي و هم در  برگ ي در حاشيه

گياهان غيرميكوريزي مشاهده شد كه با افزايش غلظت 
هايي كه داراي علائم  و تعداد برگثير أتكش بر شدت علف

  .فوق بودند اضافه شد

هاي حاصل از آناليز آماري در مورد وزن داده ي با مقايسه
سميت  ثر دادنكه با ا شودها، مشاهده ميخشك ريشه

گياهان ميكوريزي و هم در  بوزين هم دركش متريعلف
 ؛يابدها كاهش ميگياهان غيرميكوريزي، وزن خشك ريشه

ولي در حالت كلي گياهان ميكوريزي از وزن خشك 
 ي مقايسه .ندبود اهد برخورداربيشتري نسبت به گياهان ش

هاي حاصل از آناليز آماري در مورد وزن خشك اندام داده
كه وزن خشك اين اندام همراه با افزايش  دادنشان هوايي 

يابد ولي در حالت كلي اين بوزين كاهش ميغلظت متري
كاهش در گياهان ميكوريزي كمي كمتر از گياهان 

كه بين گياهان  دادان بررسي آماري نش .بودغيرميكوريزي 
اختلاف  ه شده با ميكوريزآغشت يشاهد و گياهان كدو

  .)1جدول(وجود دارد )≥05/0P(داري معني
 بوزين متريكش  هاي مختلف علف گياهان كدوي خورشتي ميكوريزي و غيرميكوريزي تحت تأثير غلظتريشه و اندام هوايي وزن خشك  -1جدول

  .)است دار معنيعدم تفاوت نمايانگر هر ستون و حروف يكسان  انحراف معيار هستند ±ها نمايانگر ميانگين  داده(

  كش غلظت علف

  )گرم در ليتر(

 )گرم ميلي(وزن خشك اندام هوايي  )گرمميلي(وزن خشك ريشه

  ميكوريزي  غيرميكوريزي ميكوريزي غيرميكوريزي

  a3/3±603 a4/5±621 a6/6± 753  a57 ± 7200  )0(شاهد 

0002/0 b8/8±573 b3/5±592 b3/3±596  b46 ± 6047  

0005/0  c3/3 ± 453 c9/2 ± 475 c8/8 ± 466 c88 ± 5167 

002/0  c3/3±433 d4/3±454 d7/5±322 d57 ± 2100 

 

قندهاي محلول كل هم ريشه و هم اندام هوايي  قدارم
بوزين در حالت كش متريسميت علف فزايشهمراه با ا

 قدارهاي مربوط به مبررسي دادهالبته . يابدكلي كاهش مي
كه  دادنشان  و اندام هوايي محلول كل ريشه هايقند
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گياهان ميكوريزي از قند محلول بيشتري نسبت به شاهد 
هاي مربوط به قندهاي آناليز آماري داده .برخوردارند
دهد كه گياهان نشان ميها و اندام هوايي ريشه محلول كل

داري  اختلاف معنيميكوريز تيمار شده با قارچ  يكدو
)05/0P≤( با هم دارند ) 1شكل(.  

  
خورشتي غير ميكوريزي  يگياهان كدو) ب( و اندام هوايي) الف(قندهاي محلول كل در ريشه متفاوت متري بوزين بر مقدار هاي  غلظتثير أت -1شكل

 )انحراف معيار هستند ±ميانگين سه تكرار يها داده( و ميكوريزي

هاي ها، هم در اندام هوايي و هم در ريشهآناليز آماري داده
ي كاهش ميزان پروتئين گياهان غيرميكوريزي و ميكوريز

. دهدبوزين نشان ميهاي متفاوت متري كل را در غلظت
و اندام  ريشهدر هاي مربوط به پروتئين كل  بررسي داده

دهد كه بين گياهان شاهد و گياهان نشان ميهوايي 
 وجود دارد )≥05/0P(داري  اختلاف معنيشده  ميكوريزي

  .)2شكل (

  
خورشتي غير ميكوريزي و  يگياهان كدو) ب( و اندام هوايي) الف(كل ريشه پروتئين بوزين بر مقدار  متفاوت متريهاي  تأثير غلظت -2شكل

  ).انحراف معيار هستند ±ميانگين سه تكرار يها داده( ميكوريزي
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هوايي تحت تأثير سميت  ميزان پرولين ريشه و اندامافزايش 
گياهان تلقيح شده با . شد مشاهدهبوزين كش متريعلف

پرولين كمتري نسبت به گياهان  قدارقارچ ميكوريز، از م

هاي آماري داده بررسي. ندبود غيرميكوريزي برخوردار
را  )≥05/0P( يدارپرولين، اختلاف معني قدارمربوط به م

  .)3شكل ( گياهان شاهد و گياهان همزيست نشان دادبين 

  
 خورشتي غيرميكوريزي و ميكوريزي يگياهان كدو) ب( و اندام هوايي) الف(ريشه  ميزان پرولينبوزين بر  متفاوت متريهاي  غلظتثير أت -3شكل

  ).انحراف معيار هستند ±ميانگين سه تكرار يها داده(

و a  هاي بوزين، ميزان كلروفيلسميت متري تشديدهمراه با 
b شده با  مزيستهم در گياهان شاهد و هم در گياهان ه

ميزان كلروفيل در گياهان  ،ولي در كل. يافتقارچ كاهش 
 . بودتلقيح شده بالاتر از ميزان آن در گياهان غيرميكوريزي 

 

  
 خورشتي غير ميكوريزي و ميكوريزي يگياهان كدو) ب( b كلروفيل و) الف( a ميزان كلروفيلبوزين بر   متفاوت متريهاي  غلظتثير أت -4شكل

  ).انحراف معيار هستند ±ميانگين سه تكرار يها داده(
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بين گياهان تلقيح يافته با قارچ ميكوريز و  ةدر مقايس
گياهان شاهد مشاهده شد كه گياهان ميكوريزي اختلاف 

 ).4  شكل(دهند با شاهد نشان مي )≥P 05/0(داري معني

  بحث
گياهان تلقيح شده و هم  هم درقبلاً ذكر شد، كه  همانطور

بوزين و سميت متري ةدر گياهان غيرميكوريزي، در نتيج
كش، وزن خشك هر دو اندام افزايش غلظت علفهمراه با 
پروتئين  اختدر س لبوزين باعث اختلامتري. يافتكاهش 

مواد اوليه  اختآن باعث كاهش يا مهار س به دنبالو 
 هوانگ. شودها مييا كوآنزيم ها ضروري براي ساخت آنزيم

اند كه كاهش وزن در گزارش كرده )2007(و همكاران 
بوزين،  گياه ذرت، تحت سميت متري ريشه و اندام هوايي

 انباشتگياختلال در كاهش فتوسنتز و به دنبال آن دليل  به
اين كاهش رشد ممكن است . )9( هاست كربوهيدرات

قارچ با  آغشتگيبر روي ها  ناشي از تأثير مستقيم آترازين
. و جذب و انتقال مواد غذايي باشد آربوسكولار ميكوريز
انتقال الكترون بين  ي در زنجيره بوزين باعث اختلالمتري

 ازشود، ميو اختلال در عمل روبيسكو  PSIIهاي پذيرنده
نهايت كاهش در و كربنيك گازباعث كاهش جذب  رو اين

كه جا از آن). 15(گردد  اندام هوايي مي ةتود زيفتوسنتز و 
ي نسبت به گياهان گياهان ميكوريزدر مجموع 

برخوردارند، تأثيرات غيرميكوريزي از وزن خشك بيشتري 
توان به جذب عناصر ضروري مثبت ميكوريزي شدن را مي

. نسبت داد بخصوص فسفر و پتاسيم توسط قارچ ميكوريز
گياهان كدو با قارچ ميكوريز آربوسكولار، در  آغشتگي

اندام هوايي و ريشه در  ةتود زيمجموع باعث افزايش 
و همكاران  رجون .مقايسه با گياهان غيرميكوريزي گرديد

ند كه وزن خشك گياه گندم همزيست ا هنشان داد) 1997(
بيشتر از گياهان  Glomus deserticolaبا قارچ ميكوريز 

اين تأثير قارچ ميكوريز . )17( غيرميكوريزي بوده است
در . شوداحتمالاً به افزايش فسفر در اين گياهان مربوط مي
ميكوريزي  بررسي حاضر، ميزان قندهاي محلول در گياهان

كه اين كاهش در گياهان  يافتكاهش  يو غيرميكوريز
داري غيرميكوريزي نسبت به ميكوريزي به طور معني

تواند به دليل كاهش كاهش ميزان قند مي .بودشديدتر 
بوزين باشد كش متريميزان فتوسنتز تحت سميت علف

بنابراين با كاهش فتوسنتز و اسميلاسيون كربن . )15(
 فتكه. يابدقندهاي محلول در گياه كاهش ميمحتواي 

نشان داد كه ميزان قندهاي محلول در گياه سويا ) 1979(
. )7( يابدبوزين كاهش مي كش متريتحت سميت علف

گياهان ميكوريزي از محتواي قندهاي محلول بيشتري البته 
. نسبت به گياهان فاقد قارچ ميكوريز برخوردار بودند

اجتماعات ميكوريزي، براساس  كنش همزيستي در برهم
ها و موادغذايي معدني بين گياهان و  تبادل كربوهيدرات

فسفر نقش مهمي را در شكستن . باشدها ميقارچ
از . كندپلي ساكاريدها ايفا مي اختها و س كربوهيدرات
- در جذب فسفر مؤثر مي هاي ميكوريزقارچسوي ديگر، 

از فتوسنتز  يطانتقال انرژي در در فسفر اهميت . باشند
هاي بنابراين قارچ ؛ها پيش شناخته شده است مدت

افزايش فعاليت فتوسنتزي براي محركي  توانند مي ميكوريز
ها در افزايش  دليل ديگر براي تأثير اين قارچ). 6(باشند 

هاي  هورمون مقدارمحتواي قندهاي محلول، افزايش 
 .)3و 15( استسيتوكنين و جيبرلين در گياهان ميكوريزي 

تواند  ويژه سيتوكنين مي ها به افزايش در ميزان اين هورمون
ها و تنظيم سطح هاي مؤثر در باز شدن روزنه با انتقال يون

كلروفيل، موجب بالارفتن سرعت فتوسنتز و در نهايت 
و  حسنين .ها در گياهان شود افزايش محتواي كربوهيدرات

محتواي ند كه كاهش ا هگزارش كرد) 1994(همكاران 
- كش متريهاي بالاي علف پروتئين كل ريشه در اثر غلظت

سازي از طريق افزايش به دليل كاهش پروتئين ،بوزين
و  االله نعمتهمچنين، . )8( استبوده فعاليت آنزيم پروتئاز 

ند كه كاهش محتواي ا هگزارش نمود )2008(همكاران 
بوزين در گياه  متري شديدپروتئين كل ريشه تحت سميت 

پروتئين و همچنين  اختتواند به دليل كاهش س ذرت مي
و  )GS( گلوتامات سنتتازهاي  آنزيم كاهش فعاليت
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 باشد) GOGAT( كسوگلوتارات آمينوترانسفرازگلوتامين اُ
در مواردي كه گياهان ميكوريزي از محتواي پروتئين . )15(

و همكاران  سوبرامانيان، مطابق نتايج ندبيشتري برخوردار
ها به  توان بيان كرد كه همزيستي با اين قارچمي ) 1998(

غلظت بالايي از پروتئين را در  كند تاگياه ميزبان كمك مي
مطالعات نشان . )19( هوايي و ريشه خود حفظ كند اندام
جذب نيتروژن در گياهان ميكوريزي افزايش كه دهد مي
هاي افزايش پروتئيناز عوامل يكي تواند مياين يابد كه مي

  ).16(محلول در اين گياهان باشد 

بوزين  گيري محتواي پرولين نشان داد كه تيمار مترياندازه
در گياهان كدوي ميكوريزي و  شاخصباعث افزايش اين 
) 2008(و همكاران  االله نعمت. شود غيرميكوريزي مي

هاي كشبوزين از علفكه تيمار متري ندا هگزارش كرد
زين باعث افزايش محتواي هيدروكسي ياتر ي خانواده

ر اين د). 15(ود ش پرولين در ديواره سلولي گياه ذرت مي
 ي اسيدهاي آمينه قداردر م يفزايش بارزا، بررسي

گلوتاميك اسيد در ريشه  و تريپتوفان، تيروزين، فنيل آلانين
گلوتاميك اسيد، . ه استهاي گياه ذرت مشاهده شد و برگ

-يند آميناسيون تشكيل مياايست كه در فرآمينهاولين اسيد 

آمينه ديگر  هايتوليد اسيد ي تواند پيش مادهمي وشود 
آن  انباشتگيسنتز پرولين و . ازجمله پرولين و آرژينين باشد

 ه علتهاي محيطي ممكن است بدر گياهان در نتيجه تنش
پرولين از گلوتامات با حذف اثر كاهشي  اختتحريك س

و كاهش در اكسيداسيون پرولين باشد كه  خور پسمهار 
. )4(شود ها ميكاهش ورود آن به ساختار پروتئين سبب

پرولين كمتري نسبت به گياهان  قدارگياهان ميكوريزي از م
رود احتمال مي رو از اين ؛ندبود غيرميكوريزي برخوردار

-آغشتگي ميكوريزي نقش مهمي در تحمل سميت علف

كش باعث  اين علف ،از طرفي. كند كش در گياه كدو ايفا
از آنجاكه اين عنصر در  وشود كمبود آهن در گياه مي يالقا
ها دخالت دارد، در شرايط كمبود آهن پروتئين اختس

ها كاهش و غلظت اسيدهاي آمينه برگ تعداد ريبوزوم
  .)18( يابدافزايش مي

انتقال الكترون  PSIIهاي الكتروني بوزين در پذيرندهمتري
و  ،را كاهش داده گاز كربنيككند، پس جذب را مختل مي

هاي فعال اكسيژن و توليد تنش اكسيداتيو  توليد گونه سبب
  ).15(دهد و فتوسنتز را كاهش مي شدهدر گياه 

همراه  bو  aحاضر ميزان كلروفيل   در مطالعهاز سوي ديگر 
بوزين در محلول كش متريبا افزايش غلظت علف

آزمايشي، در گياهان تلقيح شده و گياهان غيرميكوريزي 
ولي در كل، گياهان ميكوريزي از محتواي . فتياكاهش 
فتوسنتزي بيشتري نسبت به گياهان شاهد  ي رنگيره

بهبود فتوسنتز ) 2008(و همكاران  كاپور .ندبود برخوردار
در گياهان همزيست با قارچ ميكوريز را نسبت به گياهان 

اين اثر بهبود سازوكار . )10( ندا هغيرميكوريزي نشان داد
بودن غلظت كلروفيل  همچنين، آنها بالا. جذب فسفر است

b  گزارش را در گياهان ميكوريزي نسبت به غيرميكوريزي
 bو  aنشان داد كه محتواي كلروفيل ) 1979( فتكه. اندكرده

 اين. يابدبوزين كاهش ميگياهان سويا تحت تيمار متري
تواند ناشي از كاهش فعاليت فتوسنتزي و در نتيجه  مي

كش در گياهان متأثر از علف گاز كربنيككاهش جذب 
  .)7( باشد

كه رسد  در مجموع به نظر ميبا توجه به موارد فوق 
 Glomus etunicatumهمزيستي ميكوريزي با قارچ 

تواند به طور نسبي گياهان كدو را تا حدودي در مقابل  مي
  .تر سازد بوزين مقاوم كش متري اثرات سميت ناشي از علف

  سپاسگزاري

ذوالفقاريان يا ؤرمهندس  ها خانماز وسيله  بديننويسندگان 
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The effects of arbuscular mycorrhizal fungus Glomus etunicatum 
on growth and some physiological parameters of squash plants 

under herbicide metribuzin toxicity 
Esmailnejad Khiavi N. and Khara J. 

Biology Dept., Urmia University, Urmia, I.R. of Iran 

Abstract 

Different herbicides especially Metribuzin are used to control of weeds in vegetable 
farms throughout the world. Such chemicals may have some adverse effects on the crop. 
In order to evaluation of alleviating effects of arbuscular mycorrhizal colonization on 
toxicity due to herbicide Metribuzin, a study was performed using squash plants and 
Glomus etunicatum fungus. The experiment included two factors: mycorrhizal (M) and 
non-mycorrhizal (NM) squash plants and four levels of the herbicide concentrations (0, 
0.002, 0.005 and 0.02 gL-1) in 3 replicates.  In this study, dry weight, photosynthetic 
pigments content (including chlorophylls a and b), total protein and sugars content of 
shoots and roots of M and NM plants were reduced with increase in metribuzin 
concentration. This reduction was less obvious in M plants in comparison with NM 
ones. Also, proline content wasraised in M and NM plants but this increase in 
mycorrhizal plants was higher than non-mycorrhizal ones. Overall, the obtained results 
may indicate improvement of physiological status of squash plants due to arbuscular 
mycorrizal colonization by G.etunicatum against Metribuzin toxicity. 

Key words: Arbuscular Mycorrhiza, Total sugars, Chlorophyll, Metribuzin, Squash 
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