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  ضمن پيري رز بريده گلارقام  بيوشيمياييو تغييرات فيزيولوژيكي مطالعه 
  3ساجديرضا حسن و  2گرايلوسميه  ،*،1محمود قاسم نژاد ،1فاطمه ابري

  دانشكده علوم كشاورزي، گروه علوم باغباني ،، دانشگاه گيلانرشت 1
  كرجاسلامي واحد دانشگاه آزاد  كرج،2

 انشكده علوم زيستي، گروه بيوشيمي، ددانشگاه تربيت مدرستهران،  3

  22/1/91: تاريخ پذيرش  9/10/89: تاريخ دريافت
 چكيده

 رز دهيچهار رقم گل شاخه بر هايدر گلبرگ يريضمن پ ييايميوشيو ب يكيولوژيزيف اتيخصوص راتييپژوهش حاضر، تغ در
ميزان پروتئين،  ،يگل، ماندگار جذب آب، وزن تر، قطر مانند يصفات. گرديد يبررس )كول واتر و باكارا سلند،يالويآوالانج، (

مختلف وجود  يگلها يماندگار نيب يدار اختلاف معني. گيري شدمراحل مختلف اندازه رپرولين دميزان  شدن ليپيد و دهيپراكس
 ارقام يدر تمام. دادرا نشان  يكمتر يماندگار يصورت هايو كول واتر با گل شتريب يماندگار ديسف يرقم آوالانج با گلها ؛داشت

جذب آب در  زانيم نيكمتر. افتيكاهش  يريو پس از آن تا پ شيازها افهمزمان با باز شدن كامل گل بايوزن تر و جذب آب تقر
. افتيكاهش  يريو در زمان پبالا بوده در مرحله غنچه كل  نيپروتئ زانيم. شدآن در آوالانج مشاهده  نيشتريرقم كول واتر و ب

. شد دهيآن در كول واتر د نيمختلف نشان داد و كمتر راحلرا در م نيغلظت پروتئ نيشتريب يارماندگ نيرقم آوالانج با بالاتر
 ن،يبنابرا. پراكسيده شدن ليپيدها با آغاز پيري گلها افزايش يافت، اما پس از پيري كامل گلبرگها كاهشي در ميزان آن مشاهده شد

  .باشد ويداتياز تنش اكس يرقام كوتاه عمر ممكن است ناشا يريپ يدر ط نيو تجمع پرول ديپيشدن ل دهيپراكس شيافزا

   دهايپيشدن ل دهيپراكس و،يداتيتنش اكس ،يريرز، پ ده،يگل شاخه بر :يديكل هاي واژه

  Ghasemnezhad@guilan.ac.ir: پست الكترونيكي  0131 – 6690281: تلفن نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
هاي شاخه بريده قابليت گل ،بالا ارزش اقتصادي باوجود

تنفس بالا و حساسيت به . فسادپذيري بالايي دارند
كه به مراقبت شده ديدگي گلهاي بريده باعث  آسيب

). 12(بيشتري در مرحله پس از برداشت نياز داشته باشند 
پيري گلها معمولا با پژمردگي، ريزش و تغيير رنگ 

هاي مختلف در گلعلائم اين . ها همراه استگگلبر
ها گلبرگ يدر گلهاي بريده ميخك پژمردگ. متفاوت است

با كاهش جذب آب همراه است، بدون آنكه دستجات 
دهنده عدم توانايي  نشاننتايج اين . شودآوندي مسدود 

). 20(باشد ها در جذب آب همزمان با پيري ميگلبرگ
در گلهاي بريده بالا تعرق در جذب آب و توانايي عدم 

. شودآنها ميهنگام  همزمان با پيري باعث پژمردگي زود
محدود شدن جذب آب ناشي از مسدود شدن همچنين، 

كاهش تدريجي وزن تر گلها همراه با نيز آوندهاي ساقه 
ها، عدم علاوه بر پژمردگي گلبرگ). 24و  23(است 

علائم ا گلها و خم شدن دم گلهكامل توانايي باز شدن 
ديده است كه اغلب قبل از پيري در گلهاي رز  ديگري

  ). 21( شود مي

پيري گلها با تغييرات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي زيادي 
در گلهاي رز هنگامي كه گلها در مرحله غنچه . همراه است

كنند ولي بتدريج با باز هستند، ميزان اتيلن كمي توليد مي
ميزان اتيلن افزايش يافته  ها از خارج به داخلشدن گلبرگ
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به و در گلهاي كاملا باز همزمان با پيري ميزان اتيلن 
تحقيقات قبلي نشان داد پيري ). 21(رسد  خود ميحداكثر 
با كاهش پروتئين ) همروكاليس(ها در زنبق رشتي گلبرگ
هاي جديد و ها كه نتيجه كاهش در سنتز پروتئينگلبرگ

تجزيه ). 13(باشد همراه ميهاي قبلي است، تجزيه پروتئين
اي از تخريب غشاء همزمان با وقوع پيري ها نشانهپروتئين
كه تيمار گلهاي زنبق با مواد بازدارنده سنتز  طوري به ،است

پروتئين مانند سيكلوهگزاميد موجب جلوگيري از وقوع 
كاهش ميزان پروتئين غشاء در ). 22(پيري شده است 

فزايش نفوذپذيري غشاء ضمن پيري گلهاي ميخك باعث ا
  ). 7(شود ها ميو كاهش محتواي آب گلبرگ

تركيب ) Malondialdehyde (MDA)(مالون دي آلدئيد 
آلدئيدي حاصل از پراكسيده شدن ليپيدهاي غشاء است كه 

تواند بيانگر شدت پراكسيده شدن گيري آن مي اندازه
تحقيقات قبلي ). 19(باشد تخريب آن ليپيدهاي غشاء و 

تنش اكسيداتيو حاصل از پيري باعث افزايش كه داد ن نشا
MDA 17( شد هاي سوسن رقم استارگازردر برگ .(

هاي گلبرگ MDAداري در ميزان افزايش معني همچنين
). 8و  3(گزارش شده است نيز داوودي همزمان با پيري 

تواند افزايش پراكسيده شدن ليپيدهاي غشاء ضمن پيري مي
باشد ) LOX(ژناز هاي ليپوكسييت آنزيمنتيجه افزايش فعال

)21   .(  

هاي بيوشيميايي در تجمع پرولين يكي ديگر از شاخص
گياهان تحت تنش ميزان پرولين  در). 4(زمان پيري است 

تجمع ). 4(يابد سريعتر از ساير آمينواسيدها افزايش مي
ي شيپوري گلهاها قبلا در برگ پرولين در زمان پيري برگ

ساير تغييرات ضمن . گزارش شده است) 26(نج و بر) 16(
غشاي سلولي،  يپذيرها شامل افزايش نفوذپيري گلبرگ

ها ، كاهش كربوهيدرات گلبرگ)6(محتويات واكوئل  نشت
هاي اسيد فسفاتاز، ريبونوكلئاز  ، افزايش فعاليت آنزيم)13(

ها، متابوليسم ديواره ، تغيير شكل پروتئين)ATPase )14و 

هاي آزاد و افزايش ميزان راديكال) 10و  17(سلولي 
  . باشدمي) 14(اكسيژن 

دنيا بريده شاخه مهمترين گلهاي يكي از اگرچه گلهاي رز 
كمي روي علل تفاوت در ه ولي مطالع ،شود محسوب مي

 .)11(ماندگاري ارقام مختلف رز صورت گرفته است 
من ضو فيزيولوژيكي  بيوشيمياييتغييرات بنابراين، مطالعه 

علائم به نوع با توجه دهد كه  اين امكان را مي گلهاپيري 
جهت تيمارهاي پس از برداشت مناسبي  ،در ارقام رز پيري

  . طراحي نمود گلهاافزايش ماندگاري 

 مواد و روشها 

 گلهاي شاخه بريده چهار رقم گل رز 1388در تير ماه 
ي هابا رنگباشند،  كه جزء ارقام غالب نيز ميهم متجاري 
 ()سلنديالوي(، زرد  )Avalange ()آوالانج( ديسفمختلف 

Yellow Island( ي، صورت )كول واتر ()Cool Water ( و
تقريبا  در مرحله غنچه با قطر )Bakara ( )باكارا(قرمز 

حاجي بابايي، واقع متر از گلخانه سانتي 3- 4يكسان حدود 
و بلافاصله براي انجام شد پاكدشت خريداري در شهر 

زمايش به آزمايشگاه گروه علوم باغباني دانشگاه گيلان آ
رز را به بريده  هايانتهاي شاخه گل. گرديدمنتقل  )رشت(

به كرده، متر در زير آب مجددا قطع  سانتي 5/2اندازه 
و همه متر رسيد  سانتي 35طوري كه طول هر شاخه گل به 

- گلها در شيشه. ها بجز سه برگ بالايي حذف شدندبرگ

. ميلي ليتر آب مقطر قرار داده شدند 200به حجم  هايي
شدند و حجم ساعت تعويض مي 24ها هر ب داخل شيشهآ

براي بهبود جذب آب تنها . دشآب باقي مانده يادداشت مي
مجددا در زير آب  گلهاآزمايش انتهاي شاخه در روز دوم 

ها با شيشهدهانه ، آببراي جلوگيري از تبخير . شدقطع 
در تمام مدت آزمايش گلها در شرايط . شانده شدسلوفان پو

گراد و رطوبت  درجه سانتي 20±2كنترل شده با دماي 
دوره  با WM-220درصد و شرايط نوري  70±5نسبي 
  . نگهداري شدندساعت  12 نوري
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 8ميزان وزن تر و جذب آب گلها از : گيري صفات اندازه
براي هر ) نمونه در هر تكرار 2تكرار و  4(شاخه گل مجزا 
ترتيب به صورت درصدي  شده و بهگيري  رقم روزانه اندازه

قطر گلها با استفاده از . شداز وزن اوليه و ميلي ليتر بيان 
. شدگيري اندازه )mm300-0با دقت ( كوليس ديجيتالي

از زمان برداشت تا ظهور ) عمر گلجايي(ماندگاري 
ها و از دست دادن خميدگي گردن، ريزش گلبرگ

يا ريزش آنها در نظر ) پژمرده شدن(ها سانس گلبرگتورژ
ميزان پروتئين . شدكه به صورت تعداد روز بيان  ،گرفته شد

 5كل، ميزان پراكسيده شدن ليپيدها و غلظت پرولين در 
علائم غنچه، نيمه باز، كاملا باز شده، شروع (مرحله نموي 

 گيري رقم رز اندازه 4هاي از گلبرگ) پيري و پيري كامل
شاخه گل در نظر  15براي اين منظور براي هر رقم، . شد

براي . شدعدد از آنها استفاده  3گرفته شد و در هر مرحله 
گرم گلبرگ از هر گل با دو  5/0سنجش پروتئين محلول، 

نمونه از هر رقم در هر مرحله را همراه با  6جمعا  ،تكرار
ميلي نيتروژن مايع در داخل هاون آسياب كرده و به آن يك 

مولار 0 /5حاوي  )(pH=7ميلي مولار  50ليتر بافر فسفات 
EDTA  20محلول همگن حاصل به مدت . شداضافه 

درجه  4در دماي  دور در دقيقه 14000دقيقه و با شدت 
، سپس محلول رويي براي شدگراد سانتريفيوژ سانتي

سنجش . سنجش غلظت پروتئين محلول استفاده شد
 گاوي سرم آلبومين د انجام شد وپروتئين به روش برادفور

)BSA ()Bovine Serum Albumin (عنوان استاندارد  به
  ).  5( استفاده گرديد

 MDAگيري غلظت ميزان پراكسيده شدن ليپيدها با اندازه
گرم گلبرگ از هر گل  5/0براي اين منظور . تعيين گرديد

نمونه در هر مرحله از هر رقم با  6با دو تكرار جمعا 
ژن مايع در داخل هاون آسياب كرده و به آن يك ميلي نيترو

ره عصا. شداضافه  TCA( 1%(اسيد استيكليتر تري كلرو
در دور در دقيقه  12000دقيقه با شدت  15حاصل به مدت 

 500به . شدگراد سانتريفيوژ درجه سانتي 4دماي 
داراي  TCA 20%ميكروليتر  500ميكروليتر محلول رويي 

مخلوط . اضافه گرديد )TBA(تريك اسيد تيوباربيو% 5/0
 95دقيقه در حمام آب گرم در دماي  30حاصل به مدت 

. شدگراد قرار داده شد و بلافاصله در يخ سرد  درجه سانتي
 5دور در دقيقه به مدت  10000 ها مجددا درسپس نمونه

جذب نوري ماده قرمز رنگ . دقيقه سانتريفيوژ شدند
توليد ) MDA-TBA(اسيد يوتريكباربآلدئيد تيوديمالون

نانومتر توسط دستگاه اسپكتوفتومتر  532شده در طول موج 
 600 طول موج ها درو جذب ساير رنگيزه هگيري شداندازه

  ). 15(شد م يزان كو از اين مقرائت نانومتر 

- اندازه) 1973( و همكاران ميزان پرولين به روش بيتس

هاي رم گلبرگگ 75/0براي اين منظور به . گيري شد
نمونه از هر رقم  6آسياب شده از هر گل با دو تكرار جمعا 

% 10ليتر سولفوسالسيليك اسيد  ميلي 10در هر مرحله با 
 2ميلي ليتر از محلول صاف شده  2سپس به . شداضافه 

گرم  25/1حاوي (ميلي ليتر از معرف ناين هيدرين اسيد 
ميلي ليتر  20و ميلي ليتر استيك اسيد  30ناين هيدرين در 

يتر استيك اسيد اضافه ميلي ل 2و ) مولار 6فسفريك اسيد 
درجه  100مدت يك ساعت در حمام آب گرم گرديد و 

ها روي و با قرار دادن نمونه. گراد حرارت داده شدسانتي
ميلي ليتر تولوئن به  4سپس . شديخ واكنش متوقف 

ا ثانيه ب 15-20مخلوط واكنش اضافه گرديد و به مدت 
جذب نوري محلول قرمز رنگ فاز . ورتكس هم زده شد
  ). 4( نانومتر قرائت گرديد 520رويي در طول موج 

جذب آب، وزن تر و قطر گل به صورت طرح  نظير صفاتي
كاملا تصادفي و ميزان پروتئين، پراكسيده شدن ليپيد و 

از خطاي . تجمع پرولين به صورت فاكتوريل تجزيه گرديد
 انحراف از ميانگين داده استفاده نشان دادناستاندارد براي 

  .شد

 نتايج 

ارقام مختلف  ماندگاريمقايسه : )ماندگاري(عمر گلجايي 
نشان داد كه بين ارقام مورد آزمايش تفاوت معني گل رز 
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بيشترين  آوالانجرقم  به طوري كه ،داشتداري وجود 
 )روز 4( كمترين ماندگاري كول واتر و )روز 8( ماندگاري

تفاوت در ماندگاري ارقام مختلف . )1شكل( نشان دادرا 
مشخص در اين پژوهش . )11(شد گل رز نيز قبلا گزارش 

در ارقام مختلف گلها و پايان ماندگاري  يپيرعلائم كه شد 
به  ،دنتفاوت زيادي داربا همديگر مورد آزمايش گل رز 

ان ماندگاري پاي آوالانجو  سلنديلواي در ارقام طوري كه
و  كول واتر كه درحالي ،ها همراه بودبا ريزش گلبرگ گلها
 ، خشكيدگي گلبرگهاها و دم گلبا پژمردگي گلبرگ باكارا

شدن  خم .شدآنها نمايان برخي از و عدم باز شدن كامل 
 ،افتد كه معمولا در زمان پيري اتفاق ميي رز گلهاگردن در 

جذب آب را براي گل است كه انسداد آوندي نتيجه 
آلودگي باكتريايي،  اشي ازانسداد آوندي ن. سازدميمشكل 

ديگر هاي فيزيولوژيكي حباب هوا و يا پاسختشكيل 
  ).25( باشد مي

نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد وزن تر گل : وزن تر
ارقام رز در روزهاي مختلف تفاوت معني داري در سطح 

فزايش ها ابتدا اندكي اوزن تر گل). 1جدول ( دارند% 1
ها در تمامي ارقام كاهش يافت و در ادامه با پيري گل

بيشترين وزن تر در رقم آوالانج با بيشترين . يافت

ماندگاري و كمترين آن در كول واتر با كمترين ماندگاري 
مشاهده شد، اما از لحاظ آماري اختلاف معني داري با 

  ). 2شكل (نشان نداد  سلنديلواباكارا و ي
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)

)روز

رقاما
  

 ،باكارا، سلنديلوامقايسه ماندگاري ارقام گل رز شاخه بريده ي -1شكل
دهنده خطاي استاندارد از  خط عمودي نشان( و آوالانج كول واتر

 ).است) =4n(ميانگين 

ها نشان داد كه وزن  نتايج تجزيه واريانس داده: جذب آب
ا نشان داري ر روزها تفاوت معني بيشترتر گل ارقام رز در 

ها نشان داد كه ميزان جذب  مقايسه ميانگين). 1جدول (داد 
آب در همه ارقام در روزهاي اول آزمايش افزايش اندكي 

اما با  ،نشان داد و پس از آن كاهش و مجددا افزايشرا 
    ). 3شكل (آغاز پيري كاهش يافت 

  

  

  بريده رزشاخه ل در ارقام گل وزن تر، جذب آب و قطر گ يها تجزيه واريانس داده نتايج -1جدول 

 

منابع 
 تغييرات 

 

درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات

 قطر گل جذب آب وزن تر

1روز   4روز3روز 2روز  4روز3روز 2روز1روز  1روز  3روز   2روز  4روز   

3/248 3رقم
** 

33/276 * 

* 

64/
310** 

13/
405** 

16/8 ns5/25 ns1/71 *362** 85/2
* 

9/11 *

* 
9/13

** 
**18  

خطاي 
 آزمايش

12 67/8  15/10  34/10  75/17  12/7  41/11  60/19  79/21  65/0  11/1  13/  86/1  

ns  ، * 1و % 5دار در سطوح احتمال  دار و معني ترتيب غيرمعني به **و  .% 
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Yellow Island Bakara Cool Water Avalange

  
دهنده  خط عمودي نشان(ماندگاري  طي در )آوالانجو  كول واتر ،باكارا، سلنديلواي( همقايسه تغييرات وزن تر ارقام مختلف گل رز شاخه بريد -2شكل 

 .)است )=4n(خطاي استاندارد از ميانگين 

ها تواند در ارتباط با آبگيري گلافزايش جذب اوليه آب مي
، اما افزايش آن در روز سوم به واسطه باشدپس از برداشت 

كمترين ميزان  ).3شكل (اشد ب مي گلهابرش مجدد ته 
و  كول واتربه جذب آب در مدت نگهداري مربوط 

 هاي رقمالبته . ديده شد آوالانج بيشترين ميزان آن در
ي از لحاظ جذب آب وضعيت مشابه باكاراو  سلنديلواي

  .  داشتند

a

ab

a
a

a

ab

a
ab

a

a

b
b

a

b

a

b

a

a

a a

a
a a

a

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1 2 3 4 5 6 7 8

ب 
ب آ

جذ
)

ليتر
ي 
ميل

(

)روز(عمر گلجايي 

Yellow Island Bakara Cool Water Avalange

  
دهنده خطاي  خط عمودي نشان( ماندگاري طيدر ) آوالانجو  كول واتر ،باكارا، سلنديلواي( مقايسه جذب آب ارقام مختلف گل رز شاخه بريده -3شكل 

  .)است )تكرار 4( استاندارد از ميانگين

ها نشان داد كه قطر گل  نتايج تجزيه واريانس داده: قطر گل
داري را در سطح  ارقام رز در روزهاي مختلف تفاوت معني

ها نشان داد كه  مقايسه ميانگين). 1جدول (نشان داد % 1
و ) cm17/6(ان غنچه بيشترين قطر گل را در زم سلنديلواي

كول داشت و كمترين آن در ) cm36/10 (باز شدن كامل 
 56/5متر در مرحله غنچه و  سانتي 18/4با قطر گل واتر 
  ). 4شكل (متر در مرحله باز شدن كامل داشت  سانتي
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Yellow Island Bakara

Cool Water Avalange

 
دهنده  خط عمودي نشان( در طي ماندگاري )آوالانجو كول واتر ،باكارا ، وايسلنديل( قطر گل ارقام مختلف گل رز شاخه بريدهتغييرات مقايسه  -4شكل 

  ).است )تكرار 4(خطاي استاندارد از ميانگين 

ها نشان داد كه نوع  نتايج تجزيه واريانس داده: پروتئين
رقم، مرحله نمو و اثر متقابل رقم و مرحله نمو بر ميزان 

مقايسه ). 2ول جد(دار بود  معني% 1پروتئين در سطح 
ميزان پروتئين ارقام مختلف رز ها نشان داد كه  ميانگين

ولي با آغاز پيري  ،همزمان با باز شدن گل افزايش يافت

مرحله نيمه باز و بيشترين ميزان پروتئين در . كاهش يافت
 گيريدر پايان اندازه. ديده شد آوالانجها در كاملا باز گل

ترين ميزان پروتئين مربوط باز هم بيش هايعني با پيري گل
  . )3جدول (به اين رقم بوده است 

 شاخه بريده گل رزدر ارقام  هاي پراكسيده شدن ليپيد، پرولين و پروتئين نتايج تجزيه واريانس داده -2جدول 

 

 منابع تغييرات
ميانگين مربعات

 پرولين پراكسيداسيون ليپيد پروتئين درجه آزادي

C)(  351/197رقم  ** 98/10671 ** 48/1410271 ** 

S)(  4 76/12080مرحله نمو گل  ** 76/2 * 99/492405 ** 

C×S 12 26/3466 **69/1 * 66/380659 ** 

99/0  خطاي  آزمايش  40 74/2035  37/146  

ns  ، * 1و % 5دار در سطوح احتمال  دار و معني ترتيب غير معني به **و  %  

ها نشان  نس دادهنتايج تجزيه واريا: هاپراكسيده شدن ليپيد
، مرحله نمو و اثر متقابل رقم %1داد كه نوع رقم در سطح 
ثير أتبر پراكسيده شدن ليپيد % 5و مرحله نمو در سطح 

ها نشان مقايسه ميانگين). 2جدول (دار داشته است  معني
داد كه ميزان پراكسيده شدن ليپيدهاي ارقام مختلف گل رز 

صورتي با ماندگاري  رقم زرد و. با يكديگر تفاوت دارند

كمتر، بيشترين ميزان پراكسيده شدن ليپيدها را نشان دادند 
  ). 3جدول (

ها نشان داد كه  داده انسيوار هيتجز جينتا: نيپرول زانيم
نوع رقم، مرحله نمو و اثر متقابل رقم و مرحله نمو بر 

پرولين ). 2جدول (دار بود  يمعن% 1در سطح  نيپرول زانيم
هاي محيطي  اسيد آمينه محلول در آب است كه تحت تنش
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از  يكي نيتجمع پرول ).2(شود ميدر گياهان عالي انباشته 
 شيآزما نيدر ا). 4(است  يريپ ييايميوشيب هايشاخص

در  اديز ايبه نوع رقم به مقدار كم  با توجه نيپرول زانيم
رقام ا سهيمقا). 3جدول (نشان داد  شيافزا يريپ زمان

 يرا در ط يكم راتييمختلف نشان داد كه رقم آوالانج تغ
از خود نشان داد، اما در ارقام كول واتر و  ينگهدار

در  ينگهداردوره  يدر ط يدار يمعن راتييتغ سلنديلواي
در رقم ). 7شكل( ديبا مرحله غنچه مشاهده گرد سهيمقا

 شيها افزاگلبرگ يريپآغاز همزمان با  نيپرول تجمعباكارا 
در مراحل پيشرفته پيري كه با  خشكيدگي  يول ،است افتهي

. گلبرگ ها نيز همراه است، ميزان پرولين كاهش يافت
 يپوريش هايقبلا در برگ يريدر زمان پ نيتجمع پرول

در  يگزارش يول ،گزارش شده است) 26(و برنج ) 16(
ها مشاهده نشده گلبرگ يريهمزمان آن با پ تجمعارتباط با 

  .است

  شاخه بريدهگل رز مختلف هاي پراكسيده شدن ليپيد، پرولين و پروتئين در ارقام  نتايج مقايسه ميانگين -3جدول 
  
  ارقام

 
  مرحله نمو

  صفات بيوشيميايي
 پروتئين

  )گرم ميلي( 
  پراكسيده شدن ليپيد

  )گرم وزن تر /نانو مول( 
  پرولين

  )گرم وزن تر/ميكرومول( 
 يلوايسلند

   

02/229 غنچه ± 7/4  b26/1 ± 08/0 b 69/7 ±0b 
25/318 نيمه باز ± 7/10  a54/1 ± 19/0  b 17/46 ± 4/4 ab 
08/254 كاملا باز ± 7/6  b78/1 ± 2/0  b 87/53 ± 4/4 ab 

35/222 شروع پيري ± 9/12  b89/1 ± 15/0  b 13/64 ± 8/12 ab 
4/205 كاملا پير شده ± 2/4  b18/1 ± 39/0  b 7/125 ± 8/16  a 

28/230 غنچه  باكارا ± 8/4  b 18/7 ± 04/0  a 78/30 ±0ab 
02/293 نيمه باز ± 5/2  a 64/7 ±0 a 33/61 ± 25/27 ab 
43/276 كاملا باز ± 4/3 ab 98/7 ± 04/0  a 17/95 ± 13/10 a 

44/307 شروع پيري ± 7/5  a 34/8 ± 09/0  a 48/215 ± 3/10  a 
4/243 كاملا پير شده ± 8/19  ab

 

09/7 ± 39/0  a 78/89 ± 78/6 a 

78/256 غنچه  كول واتر ± 5/8 ab 75/6 ± 55/0  a 76/0 ±0b 
09/338 نيمه باز ± 47/0  a 93/6 ± 8/0  a 44/17 ± 67/0 b 
27/316 كاملا باز ±5 a 26/8 ±1 a 54/60 ± 7/3 ab 

82/294 شروع پيري ± 9/15 a 49/8 ± 8/0  a 65/84 ± 2/6 a 
55/262 كاملا پير شده ± 3/5  b 46/7 ± 7/0  a 49/186 ± 4/8  a 

     
66/217 غنچه  آوالانج ± 8/4 b65/0 ± 35/0  b 65/84 ±0a 

93/366 نيمه باز ± 5/2 a 15/1 ± 19/0  b 96/86 ± 7/2 a 
3/345 كاملا باز ± 4/3  a26/1 ± 4/0  b 91/94 ± 7/6 a 

95/300 شروع پيري ± 7/5  a17/1 ±0 b 74/107 ± 4/4  a 
±266 كاملا پير شده 8/19  ab61/0 ± 34/0  b 3/110 ± 8/6  a 

   بحث
  روز   10 تا   تجاري  بريده  شاخه  رز  گل  ارقام  اغلب 

كنندگان علاقه به  از مصرف بسياريماندگاري دارند، اما 
عمر كوتاه آنها . ارقامي دارند كه معمولا عمر كوتاهي دارند

تواند به دليل عدم توانايي در جذب آب كافي باشد كه مي
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ها با عارضه خم شدن گردن و عدم باز شدن كامل گلبرگ
دارند ن به اتيلبيشتري  يتحساسو يا اين ارقام  همراه است

ه اتيلن در ارقام مختلف گل تفاوت بحساسيت مالبته ). 20(
تفاوت اين . شدگزارش   )2002(رز نيز قبلا توسط ريد 

بر اثر تفاوت در ميزان كربوهيدارت ممكن است همچنين 
  ).23(اي در ارقام مختلف باشد ذخيره

هاي كاهش وزن تر در انتهاي دوره نگهداري يكي از نشانه
تر هاي رز واضحاين حالت در گل. )23(است  هاپيري گل

محدود شدن جذب آب كه در اثر عوامل مختلف . باشدمي
). 24(باشد از جمله مسدود شدن آوندهاي ساقه مي

 طيدر  آوالانجهاي همانطور كه نتايج نشان داد گل
نگهداري وزن تر بيشتري را در مقايسه با ساير ارقام داشته 

عدم توانايي در جذب آب و همچنين  ).2شكل (است 
علاوه بر . باشدهاي اصلي پيري ميپژمردگي از نشانه
ها كه معمولا با كاهش جذب آب همراه پژمردگي گلبرگ

با عدم  كول واترو  باكارابود، برخي از ارقام رز مثل 
ها، پژمردگي، خشكيدگي و توانايي در باز شدن كامل گل

و  سلنديلواي در ها همراه بودند وليخم شدن گردن گل
ها به طور كامل باز شده و در زمان پيري حتي گل آوالانج

كاهش تدريجي وزن البته  .ها ريزش كردندبرخي از گلبرگ
داوودي نيز گزارش شد  هاي بريدهتر در زمان پيري گل

هاي بريده در كه جذب آب و تعرق گل طوري ، به)23(
لي از بين تورژسانس سلوو شود، زمان پيري نامتعادل مي

  ). 23(شوند ها دچار پژمردگي زودرس ميرود و گلمي

هاي  غنچه كول واتردهد همانطوري كه نتايج نشان مي
كوچكتر داشته و پس از باز شدن زياد به قطر آن افزوده 

. نتوانستند به طور كامل باز شوند گلهاحتي برخي از  ،نشد
ه و طي هاي بزرگتري داشتدر ابتدا غنچه سلنديلوايرقم 

به طوري كه  ،دوره نگهداري نيز به طور كامل باز شدند
طور ب ).4شكل( بيشترين قطر گل در آن مشاهده گرديد 

جهت  دارتيوجود كربوه گلهاباز شدن كامل  يراكلي، ب
 دارتيكربوه شايد. فشار تورژسانس لازم است ديتول

باكارا و  ارقامي مثل كول واتركامل دليل بازنشدن  يناكاف
  .گيري نشده است د، هر چند در اين پژوهش اندازهباش

دهد ميزان پروتئين در ابتدا همانطور كه نتايج نشان مي
اندكي افزايش يافته و پس از آن تقريبا در همه ارقام با پير 

تحقيقات قبلي نشان داد كه ميزان . شدن كاهش يافته است
هاي شاخه بريده رز در مرحله غنچه پروتئين در گل

افزايش ). 21(ر بوده و با پيري گلها كاهش يافت حداكث
تواند موجب كاهش ويژه پروتئازها مي ها بهفعاليت آنزيم

همچنين كاهش پروتئين ). 22(پروتئين در زمان پيري شود 
تواند ناشي از سنتز كمتر ها همزمان با پيري ميگلبرگ
  ). 13(باشد قبلي  يهاهاي جديد و تجزيه پروتئينپروتئين

ها افزايش يافت، اما يزان پراكسيده شدن ليپيد با پيري گلم
ها كاهشي در  در برخي از ارقام پس از پيري كامل گلبرگ

همان طوري كه . ميزان پراكسيده شدن ليپيدها مشاهده شد
ها نشان دادند، آسيب به غشاء و پراكسيده شدن بررسي

ري افزايش نفوذپذي). 9(يابد ليپيدها طي پيري افزايش مي
محتواي  غشاء در مرحله پيري باعث از دست دادن بيشتر

هاي بنابراين حفظ آب گلبرگ با تيمار. شودآب گلبرگ مي
-راديكال .مختلف نقش مهمي در جلوگيري از پيري دارد

محصولات فرعي متابولسيم طبيعي ) ROS(هاي آزاد 
متفاوتي به هاي درون سلولي كه در مكانباشند ميگياهي 

شدن ليپيدهاي موجود در غشا  پراكسيده). 1( آيندوجود مي
-هاي آزاد قرار ميثير راديكالأهاي گياهي تحت تسلول

كه MDA دهد كه توليد تحقيقات نشان مي. گيرد
در باشد  مي ءدهاي غشايدهنده پراكسيده شدن ليپ نشان

هاي داوودي طي مرحله پيري نسبت به غنچه بيشتر گلبرگ
پراكسيده شدن داري  ايش معنيهمچنين افز. بوده است

داوودي ي گلهامراحل كاملا باز و پيري  ء دردهاي غشايليپ
اگرچه در مقايسه  سلنديلوايرقم ). 8و  3(گزارش شد نيز 

ولي ميزان است، ماندگاري كمتري داشته آوالانج با رقم 
. باشد آنها تقريبا يكسان مي ءدهاي غشايپراكسيده شدن ليپ

در . ها ارتباط داشته باشدپيري گل تواند به نوعاين مي
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ها در حالي كه شاداب بودند از غنچه گلبرگ يلوايسلند
همراه با  باكارا و كول واتردر حالي كه در  ،ريزش كردند

  .ها بودپژمردگي گلبرگ

 گيري نتيجه

شاخه هاي اندگاري گلنتايج نشان داد كه تفاوت در م
فيزيولوژيكي و  تغييراتسطح فاوت در ه دليل تببريده رز 

ام مختلف رز ارقكه پيري م ئعلا نوع. ستايي آنهاميبيوشي
 دهدنشان مي اين كهبود، متفاوت  با يكديگردادند نشان 

تيمارهاي پس نسبت به بريده رز گل ام مختلف قارواكنش 
عنوان مثال در ارقام  به. متفاوت باشد تواند مي از برداشت

- گلبعضا و داشتند تر  ظريف يهاگلكه  باكاراو  واتركول

ند، انتخاب تيمار پس از برداشت دكاملا باز نشآنها  يها
مورد  تواند فشار اسمزي و انرژي كربوهيدارت مي داراي

ممكن است و  كندمين أتها را نياز براي باز شدن كامل گل
همينطور ريزش . را افزايش دهدها گلماندگاري 

حساسيت به م ئعلايكي از ممكن است  ي گل رزها برگلگ
 در؛ مشاهده شد آوالانجو  يسلنديلوارقم كه در  باشداتيلن 

هاي اتيلن در مرحله پس  رسد بازدارنده اين ارقام به نظر مي
در مجموع، افزايش پراكسيده . باشدثرتر ؤماز برداشت 

ها  شدن ليپيد، تجمع پرولين و كاهش پروتئين در گلبرگ
 .به پيري باشد ممكن است ناشي از تنش اكسيداتيو مربوط

  سپاسگزاري

گيلان از معاون محترم پژوهشي دانشگاه مقاله  نويسندگان
اعتبار و در اختيار قرار دادن امكانات لازم مين أت دليلبه 

 . ندكن براي انجام اين پژوهش تشكر و قدراني مي
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The study of physiological and biochemical changes in cut rose 
cultivars during senescence 
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Abstract 

In the present study, the changes in physiological and biochemical attributes during 
flower senescence in petals of four different cut rose cultivars (Avalange, Yellow 
Island, Cool Water and Bakara) was investigated. Water uptake, fresh weight, flower 
diameter, protein content, lipid peroxidation and proline concentration were determined. 
There was a significant difference for vase life among investigated flowers, the highest 
vase life was found in Avalange cultivar with white petal color and the lowest one was 
found in Cool water with pink color. In all cultivars, fresh weight was the highest during 
bud stage and thereafter, that declined to senescence. The lowest water uptake was 
found in pink Cool water and the highest in white Avalange. Protein content was 
highest during bud stage and thereafter, decreased gradually during senescing of rose 
petal. Avalange with the longest vase life exhibited the highest protein content during 
different interval stages; Cool water had the lowest protein. Lipid peroxidation was 
increased with onset of senescence especially, but its level declined in senescence 
flower petals. Overall, increasing in lipid peroxidation and proline accumulation and 
declining protein content in petals may be resulted from oxidative stress.  

Key words: Cut flower, Rose, Senescence, Oxidative stress, Lipid peroxidation 
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