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گياه پونه  دراثر تنش كلرور سديم در تكوين اجزاء گل  ماده وگامتوفيت  تكوينبررسي 
 )Mentha pulegium L.( معطر

  فائزه شرعي و سايه جعفري
  يشناس ستيز گروه ،يستيز علوم دانشكده شمال، تهران واحد ياسلام آزاد دانشگاه تهران،

  16/5/92 :تاريخ پذيرش  16/3/91 :تاريخ دريافت
  چكيده

 -عنوان گياهي دارويي هب يان است كهاز تيره نعناعپونه معطر  .اي شكل است ، پايا و علفي كه استوانهگياهي علفي پونه معطر
هاي كشور شور  با توجه به اين كه وسعت زيادي از خاك .ايران اين گياه بومي شمال كشور است در. شود استفاده مياي  ادويه
ها با  پس از تيماردهي نمونه در اين تحقيق، .ازجمله پونه معطر اهميت زيادي دارد شوري بر تكوين گياهانتأثير باشد بررسي  مي

ها در  تثبيت نمونه گلهاي جوان در مراحل مختلف نمو، ها و غنچه برداشت، NaClمولار  ميلي 95،80،65،50،20هاي  غلظت
كه نتايج نشان داد  .يكروسكوپ انجام شدمفتوبا آميزي  پس از رنگمشاهده برشها  و آماده سازيهاي لازم ،F.AA فيكساتور

در پونه تكوين تخمدان در مقايسه با پرچم با  .شود تخمدان از تقسيمات سلولهاي بخش مياني و عمقي مريستم هاگزا ايجاد مي
پريمورديوم تسريع در رشد  تشريحي مريستم زايشي در گياه پونه معطر، بررسي. هستند واژگون ها تخمك .افتد اتفاق ميتأخير 

اي و  ميلي مولار رشد همزمان پريمورديوم برچه 50 در تيمار ،ميلي مولار 20 اي در تيمار پرچمي نسبت به پريمورديوم برچه
را اي  پريمورديوم برچهو پريمورديوم گلبرگي  در ايجاد افتادنخير أتترتيب  هميلي مولار ب 95 و 80 ،65 هايدر تيمارو پرچمي 
 .نشان داد

   ماده، تنش شوريگامتوفيت  .Mentha pulegium L  :كليدي هاي واژه

 jafarisayeh@gmail.com :، پست الكترونيكي09122789281: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

گياهي متعلق به تيره  .Mentha pulegium L پونه معطر
پاياست كه  و گياهي علفي پونه .ستا Labiateae نعناعيان

هاي مرطوب و حاشيه جريانهاي  به حالت وحشي در دشت
جنوبي و غرب  نواحي مركزي، اغلب آب حتي داخل آب،

حبشه و جزاير  شمال افريقا، غربي آسيا، اروپا و جنوب
شمال و  هاي البرز، رويد و در ايران در دامنه قناري مي

داراي  اين گياه .شرقي و برخي نقاط ديگر انتشار دارد شمال
 15 تا 10به ارتفاع  ،اي اي با ظاهر تقريبا استوانه ساقه
 .بن رونده است پونه معطر داراي ريزوم و .متر است سانتي
 2متر و به عرض  سانتي 7 تا 4هاي بيضوي به درازاي  برگ

دارد كه معمولا داراي دمبرگ كوتاه يا فاقد  متر سانتي 3 تا

برگها  است وشكل  پهنك در قاعده قلبي. آن هستند
ماده و  گلها نر .اند بصورت متقابل بر روي ساقه قرار گرفته

هاي فراهم به رنگ مايل به بنفش در كناره  و بصورت دسته
مانند را ايجاد  شوند و ظاهري سنبله ها ديده مي برگ
 .فندقه است 4 كاسه گل استكاني و ميوه از نوع  .كنند مي

 ازجمله اثر بادشكن، ،پونه معطر خواص درماني زيادي دارد
در  .)10( كننده است و ضدعفوني آور خلط صفرابر، محلل،

 نفخ، هيستري، آسم، سرفه، طب گياهي از آن براي رفع سياه
با توجه به  .شود آور استفاده مي عنوان قاعده هنقرس و ب

گسترش خاكهاي شور در كشور شناخت و دستيابي به 
هاي مقاوم به شوري باعث افزايش ميزان عملكرد  گونه
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هاي شور و  گسترش زمين .شود محصول و توان توليد مي
هاي مناطق خشك جهان امري جدي  كويري شدن سرزمين

است و برخي عوامل طبيعي ازجمله تغييرات آب و هوايي 
انسان نيز  علاوه بر اين، .باشند در اين گسترش دخيل مي
فزايش نمك در خاك و ايجاد به طرق مختلف موجب ا

و توجه مل أتكه جاي بسي  گردد، پديده شوري ثانوي مي
هاي گياهي مقاوم به شوري  از اين رو شناسايي گونه .دارد

 آب و كاـــخ ريوـــش وزهرـــما .باشد حائز اهميت مي
 از دهتفاــسا ياــيتهوددــمح و عـــنامو از يـــيك
 تصولاـــه محــبهين دــتولي در ابعــمن نــيا

 ودحد انيرا در رشو يخاكها عتـــسو ).4( كشاورزيست
 ركشو ضياز ارا% 15 دله معاـك تـسا رهكتا نميليو 24

 اهشـك ري،شو به هگيا كنشوا مهمترين ).5( ميباشد
 يفعاليتها بر راه چند از كخا ريشو. تـسا دـشر

 ينشانهها ليو اردميگذ تأثير هاـگي يكيژفيزيولو
 هگيادر معمولاً هنگامي  ريشود جوو از ناشي يدگيدسيبآ
 كاــخ در لوــمحل حلاــما تـغلظ هـك دميشو رشكاآ 
 ريبسيا دـهمانن ريوـش نشـت ).6( دــباش الاــب رسياــب
. ميكند ودمحد ه راگيا شدر ،يگرد يستيزغير يتنشها از

 در هگيا ندـمان هدـنز ايرـب ريگازسا عنو يك شدر كاهش
 تنش ثرا سيربر ضمن. )23 و 28( تـسا تنش يطاشر
 ملاحظه عنعنا ايگونه و شنجوزمر روي رـب ريوـش

 گبر سطح و هگيا عتفاار هگيا دو رـه در هـك نددنمو
 ريشو آور نياز ثراالبته . يافت اهشـك دارييـمعن روـطـب
 گمر مثل ه،گيا كل سطحان در وـيتـم را نگياها روي بر
 مشاهده نمود لصوـمح اهشـك اـي و هاـگي

.(Kumar&Bandhu, 2005) Montanari رانهمكا و 
 سديم وركلراز  يـناش ريوـش هـك نددكر ارشگز) 2008(

 Echinacea angustifolia هگيا رد شدر كاهش باعث
 در ريوـش تنش ثرا در انسـسا انزـمي اهشـك .گرديد

 هشد ارشگز نيز) 15(زنيان  و) 5( ناـيحر ،)15(ه ـيانراز
  .ستا

  واد و روشهام
از روستاي  15/1/89مونه هاي مورد بررسي در تاريخ ن

چهارده از توابع لاهيجان جمع آوري و با استفاده از 
منظور كاهش سطح تبخير  هب.فلورهاي معتبر شناسايي شدند

و جلوگيري از افزايش غلظت نمك ناشي از تبخير آب 
از  ،دقت در آزمايش و آبياري يكنواخت گلدانها با استفاده

براي هر تيمار چهار گلدان  .سسيستم قطره اي آبياري شدند
براي بررسي ساختار .گياه پونه كاشته شد 5و در هر گلدان 

برگ  ريزوم، ساقه، تشريحي اندام هاي رويشي نظير ريشه،
اتانول به - و دمبرگ بعد از تثبيت در فيكساتور گليسيرين

كارمن از آنها برش گيري شد و برشها با  مدت يك هفته
در بخش ديگري از .زاجي و سبز متيل رنگ آميزي شدند

كننده  اين پژوهش مريستم رويشي برداشت و در تثبيت
FAA )2 96ميلي ليتراتانول17،%37فرمالدئيدليتر  ميلي %

ساعت قرار 14به مدت  )ميلي ليتر7/0استيك اسيد خالص و
پس از شستشوي نمونه ها در آب جاري ،آبگيري . گرفتند
شفاف انجام شد و  د هاي رو به افزايش اتانولبا درص

سپس نمونه هادر پارافين  .انجام گرديدسازي در تولوئن 
قالب گيري شدند و از آنها برش هاي عرضي و طولي به 

از پارافين  پس.ميكرومتر تهيه شد12تا8ضخامت
ائوزين رنگ آميزي –با هماتوكسيلين  زدايي،نمونه ها

و  بررسي هاي ميكروسكوپي .)Lillie,R&et al,1965(شدند
 انجام Nikonكسبرداري از نمونه ها با فتوميكروسكوپ ع

  .شد

  تايجن
رش هاي ب: تكوين مريستم زايشي و تشكيل اجزاء گل

نشان مي دهند كه )1تصوير(گرفته شده از مريستم زايشي
رنگ پذيري آن در بخش .اين مريستم حجيم و برآمده است

همگن است و در قله مريستم هاي جانبي و انتهايي تقريبا 
چند لايه سلول هاي متراكم و داراي رنگ پذيري بيشتري 

اين بخش مي .نسبت به مريستم رويشي ديده مي شوند 
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عنوان مريستم هاگزاي منظور شود و قسمت هاي  هتواند ب
زيرين آن كه رنگ پذيري كمتري دارند مريستم نهنجي 

تاري گل شامل با تسهيم مريستم زايشي اجزاي ساخ. هستند
پريمورديوم هاي پرچمي ،(pet)،گلبرگ ها)se(كاسبرگ ها

(sta) و سهم پريمورديوم هاي برچه اي(ca)  مشخص
 )3تصوير(در مراحلي كمي پيشرفته تر ).2تصوير( گردد مي

در پرچم هاي بسيار جوان بخش ميله و بساك قابل 
دهنده برچه با تكثير و  تشخيص مي شود و توده تشكيل

شكل خود آغاز سازمان يابي خامه و حفره تخمداني تغيير 
پس از اين تغييرات و با تكوين تدريجي  .را نشان مي دهند

اندام هاي گل ،كاسبرگ ها ،گلبرگ ها ،پرچم ها و مادگي 
در بساك پرچم ها ). 4تصوير( قابل تشخيص مي شوند
و در تخمدان پريمورديوم (pmc)سلول هاي مادر گرده 

تشكيل مي گردد،همانطور كه درشكل (p.ov)هاي تخمكي 
نيز تشكيل  (sty)مشاهده مي شود در اين مرحله خامه   5

از تحولات سلول هاي مادر گرده ،سلول هاي .مي شود
در بساك پرچم ها تشكيل مي  (P.M.C)مادر گرده 

تخمدان و تخمك ها نيز مراحل پيشرفته  ،)6تصوير (شوند
 7ه در شكل همانطور ك).P.O(تري را نشان مي دهند

مشاهده مي شود تتراد در بساك تشكيل مي شود و 
بعد از تجزيه ديواره (P.G)درمرحله بعد دانه هاي گرده 

  ).8 و 7هاي تصوير(مخصوص در بساك رها شده اند 

برش طولي تخمك نابالغ را  9 تصوير: كوين تخمكت
متشكل از )nu(نشان مي دهد،داخل تخمك،بافت مغذي

قرار )بافت خورش(با هسته مشخص  سلول هاي پارانشيمي
 (Teg)هر تخمك توسط پوسته تخمك  .گرفته است

فاصله بين پوسته ها سفت  .احاطه شده است )9تصوير(
)Mic( يكي از سلول هاي بافت خورش  .قرار گرفته است
با افزايش اندازه و تغيير ) )M.me(سلول مادر مگاسپور (

بعد و )10تصوير(شكل ،از بقيه سلولها متمايز مي شود 
طويل شده و نسبت به بقيه سلول هاي بافت خورش بيش 

اين سلول پس از  ،)11تصوير(از پيش متمايز مي گردد
پشت سر گذرانيدن ميوز تبديل به سلول مگاسپور مي شود 

تصوير  .گذارد كه سه مرحله تقسيم ميتوز را پشت سر مي
اولين تقسيم ميتوز مگاسپور را نشان مي دهدو تحولات 12

در  .اين سلولها درنهايت كيسه روياني را به وجود مي آورد
و  (syn)مجاورت مجراي سفت سلول هاي قرينه

مشاهده مي شودو در قطب مقابل سه سلول  (oo)زا تخم
  ).13تصوير( مشخص است (Anti)پابني 

ناشي از تيمار هاي نمكي بر تكوين تغييرات تشريحي 
ر بررسي اثر شوري بر د: مريستم زايشي در پونه معطر

همانطور كه در غنچه هاي تيمار شده تمايز مريستم زايشي 
رشد  ،ميلي مولار مشاهده مي شود 20با غلظت 

در مقايسه با شاهد به تعويق )Ca(پريمورديوم برچه اي 
اينكه برجستگي  با ).15 و 14هاي تصوير( افتاده است

بساك هم در غنچه هاي اين تيمار تشكيل شده ولي هنوز 
به چشم نمي خورد )Sty(اثري از برجستگي هاي كلاله 

اين غلظت از نمك در به تعويق ثير أتاين نشان دهنده .
 50در تيمار.افتادن تكوين پريمورديوم برچه اي مي باشد

و )Ca(ميلي مولار تكوين پريمورديوم برچه اي 
 شود به طور همزمان مشاهده مي )Sta(پريمورديوم پرچمي

ميلي مولار در به تعويق  65غلظت نمكي ثير أت).16 تصوير(
 تصوير( مي باشد )Pet( افتادن تشكيل پريمورديوم گلبرگي

ثير أتميلي مولار 95 و 80كه در تيمارهاي  درحالي، )17
پريمورديوم  تكويننمك به نظر مي رسد به تعويق افتادن 

و ابعاد اجزاء گل نسبت به شاهد كاهش  برچه اي باشد
 .)19 و 18هاي تصوير( نشان مي دهد

 حثب

هاي زايشي فراورده كوين گل به دليل اهميتي كه در توليد ت
 .دارد از ديرگاه مورد توجه پژوهشگران بوده است

پژوهشگران زيادي مراحل تكوين گل را در گياهان دولپه 
ازجمله اين محققان  ،رد بررسي قرار داده انداي مختلف مو

Burat )1977 -1973(، قائمي)شريف - ، مجد)1385
را )1389( همكاران اربابيان  و و )1389(شوشتري 

ها مشخص شده  در نتيجه اين پژوهش .توان نام برد مي
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است كه گل ساختماني ويژه و متفاوت از اندام هاي 
هاي  مراحل و ويژگيرويشي گياه دارد و تكوين آن نيز 
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ي برش طولي مريستم زايشي در ابتدا) 1.گامتوفيت مادهمراحل تكوين گل و  -)19-1تصوير
برش طولي غنچه گل در ابتداي تشكيل گلبرگ ) Re( ،2(پرومريستم نهنجي ) ×20(تشكيل 

)Pet(،  پريمورديوم پرچمي)Sta( ها  و پريمورديوم برچه)Ca (3. در حال تشكيل است (
ه گل در مراحل ابتداي تشكيل برش طولي غنچ )4. تر برش طولي غنچه گل در مرحله پيشرفته

و  )Pet(، گلبرگها )Sta(، پريمورديوم پرچمي )P.Ov(در شكل پريمورديوم تخمك ) ×20(
 و بساك )f( كه در آن ميله)×40(برش طولي غنچه گل) 5.مشاهده مي شود)Se( كاسبرگها

)an(، سلول هاي مادر مگاسپور)M.Me( گرده . مشاهده مي شود)P.M.C(  مشاهده
برش طولي غنچه  )7. اند كه اجزاء گل بزرگتر شده) ×40(برش طولي غنچه گل ) 6. شوند مي

برش طولي ) 8. شوند در تخمدان مشاهده مي ) P.Ov(هاي تخمكي  پريمورديوم). ×40(گل 
برش طولي ) 9. در مرحله تتراد هستند) P.M.C(، سلولهاي مادر گرده )×40(غنچه گل 

دهد، هر تخمك توسط پوسته خارجي و پوسته داخلي احاطه  را نشان مي) ×20(تخمك نابالغ 
  )11. ، شروع تقسيمات در سلول مادر)×40(برش طولي از تخمك  )10. قرار گرفته است )Mic(ها منفذي به نام سفت  فاصله بين پوسته. شده است

) 13). ×40(باشد  هاي هاپلوئيد قابل تشخيص مي هسته) 12. دهد را نشان مي )M.Me(، طويل شدن سلول مادر مگاسپور )×40(برش طولي تخمك 
برش ) 14(teg). و پوشش تخمك  (Anti)، سلولهاي پابني (syn)سلول همراه  ،(oo)زا  ، سلول تخم)×100(شود  تشكيل كيسه روياني مشاهده مي

) 16. ميلي مولار 20نمونه تيمار شده با تراكم ) 15. دهد شاهد را نشان مي در نمونه) ×20(طولي غنچه گل در مراحل ابتدايي تشكيل در پونه معطر 
ميلي مولار؛  65نمونه تيمار شده با تراكم ) 17.شود اي ديده مي ميلي مولار؛ در اين تيمار تأخير در تشكيل پريمورديوم برچه 50نمونه تيمار شده با تراكم 

نمونه ) 19. ميلي مولار 80نمونه تيمار شده با تراكم ) 18. اي تمايز نيافته است اي به صورت توده چهاي ظاهر شده كه پريمورديوم بر گلبرگ در مرحله
 -آميزي با هماتوكسيلين رنگ. اي مقدم است ميلي مولار؛ در اين تيمار رشد پريمورديوم پرچمي نسبت به پريمورديوم برچه 95تيمار شده با تراكم 

 گلبرگ، = Pet زا،  سلول تخم =Oo جسم تخمك،  =O ،ميكروپيل =Mic  ،اي پريمورديوم برچه =C ،نهنج =Reسلول پابني،  =Anti ائوزين، 

P.O=  ،پريمورديوم تخمكي Sta=  ،پريمورديوم پرچميS.M=  ،مريستم هاگزا، تخمك Syn=  ،سلول قرينه Se=  ،كاسبرگ Teg= پوشش  
 

ر پونه معطر جوانه هاي جانبي و دمبرگ گياه هنگامي كه د
در شرايط مناسب گلدهي قرار مي گيرد وارد مرحله زايشي 

 .را به وجود مي آورد سيأرمي شود و گل هاي جانبي و 
در آغاز مرحله زايشي از تمايز عده اي از سلول هاي 

وجود مي  مريستم به سرعت برگه پاي گل و كاسبرگ به
از تمايز عده اي از سلول هاي تأخير گلبرگها با كمي  .آيد

مريستم زايشي كه در حد واسط كاسبرگ ها و پرچم ها 
قرار دارد به وجود مي آيند و بخش مياني مريستم هاگزاي 
نيز با تمايز تدريجي خود پريمورديوم هاي برچه اي و در 

ي گلهاي از نظر ساختار تشريح. نهايت برچه را مي سازد
پونه معطر كوچك بوده ، رنگ گل ها به علت وجود 

 4در پونه .آنتوسيانين بنفش است و كاسه گل استكاني است
مادگي اين گياه از كلاله ، پرچم مساوي مشاهده مي شود

 خانه اي 4اي دولبي و خامه داراي بافت راهنما و تخمداني
تشكيل شده است كه اين نتايج با گزارش هاي 

طويل . همسويي دارد)1377(تجدد- ومجد)1373(قهرمان
شدن سلول هاي مريستم مغزي موجب افزايش سطح و 

از اين رو كاهش نسبي در  ،حجم مريستم زايشي مي شود
اين  .حجم و فعاليت حلقه بنيادي مشاهده مي شود

همسويي  )1377( تجدد-مشاهدات با گزارش هاي مجد
  .دارد

سلولهاي بخش مياني تايج نشان داد تخمدان از تقسيمات ن
در پونه تكوين  .و عمقي مريستم هاگزا ايجاد مي شود

در پونه  .اتفاق مي افتدتأخير تخمدان در مقايسه با پرچم با 
تخمك توسط دو پوسته  .معطر تخمك ها واژگون هستند

 سفت. ، كه در محل سفت از هم فاصله دارند احاطه شده
كئوسپور ار .از دو پوشش تشكيل مي شود )ميكروپيل(

زير هيپودرم قرار دارد و از يك سلول و داخل تخمك 
منفرد تشكيل شده است كه مانند يك سلول مادر مگاسپور 

 شود سلول مادر مگاسپور بزرگ مي ،)MMC( عمل مي كند
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با تقسيمات ميتوزي يك تتراد خطي را به وجود مي  و
مگاسپور سه  ،شكل است Tگاهي به صورت تتراد  .آورد

مي شود و كيسه روياني هشت هسته اي تيپ  بار تقسيم
Polygonum كيسه روياني بالغ هفت  .را به وجود مي آورد
دستگاه تخمي سه سلولي است و از دو  سلولي است،

 .زا تشكيل شده است سلول قرينه و يك سلول مياني تخم
گلابي شكل و داراي دستگاه ) سينرژيدها(دو سلول جانبي 
هسته قطبي در مركز سلول با هم دو  .رشته مانند هستند
هسته ثانويه را به وجود و نتيجه لقاح در  ،تركيب مي شوند

سلول هاي پاييني در انتهاي بن ناپايدار هستند و  .مي آورند
با گذشت زمان تحليل مي روند و كيسه روياني سازمان 

اين مشاهدات با گزارشهاي چهرگاني و  .شود يافته مي
با گذشت زمان در نتيجه  .دارد همسويي )1388( همكاران

در انتهاي  .كيسه روياني بالغ مي شود تجزيه هسته ها،
بعد از تجزيه هسته  .ميكروپيلي ،دو پوشش ايجاد مي شود

ها ،سلول هاي لايه داخلي تخمك مجاور كيسه روياني ،به 
سيتوپلاسم آن متراكم مي  .طور شعاعي طويل مي شوند

 ا اندوتليومشود و بافت مغذي پوسته تخمك ي
)endothelium (اين نتايج با گزارش هاي  .را ايجاد مي كند

  .همسويي دارد )1389(چهرگاني و همكاران 

 يجنتا: فسير نتايج حاصل از شوري بر دوره زايشي گياهت
تنش انواع   كه هدد مي ننشا هشوپژ ينا از حاصل
 ه،شد يشيرو مريستم شدر كاهش سبب خشكي ازجمله
 يشافزا. دشو مي يشيزامرحلهوارد  سرعت به مريستم

 و غبلو سبب يشيزا مريستمدر  سلولي تتقسيما تشد
 يشيرو مريستم تر سريع تبديل. ددگر مي آن زودرس يپير
 از يكي هميو سريعتر تشكيل نتيجه در و يشيزا به

كه با نتايج ست ا خشكي از ارفر ايبر نگياها يها   مكانيسم
Quarrie  مطابقت دارد 1977 و همكاران در سال. 

 تنش تحت جو هگيا جملهن ازگياها در نمحققا يهشهاوپژ
 كاهش آن لبدنبا و يشيرو مريستم شدر كاهش نيز خشكي
 و هدد مي ننشا را برگي جديدي يومهاردپريمو تشكيل

 تشكيل خشكي تنش مهادا كه با ستا كرده مشخص
 كاهش هگيا دعملكر نهايتو در گل جانبي ييومهاردپريمو
در  Nichollsو  1970در سال   Husainكه با نتايج يابد مي

 توليد توقف هاهين پديدا ليلد .مطابقت دارد 1977سال 
 تأثير تحت مريستم رأسبه  نهاآ لنتقاا و گبر در سميلاتهاا

در   Husainتوسطموني رمل هواعو تأثير تحت يا و تنشها
دهد  نتايج حاصل نشان مي. ستا هشد ارشگز  1970سال 

به وجود مي آيد خير أتبا افزايش غلظت نمك ،در گلدهي 
و هر چه غلظت نمك افزايش يابد گياه ديرتر به گل مي 

گرچه تنش هايي ازجمله شوري به طور معمول  ،نشيند
موجب پيري زودرس گياهان مي شوند و يكي از علائم 

اما تفسير  ،پيري از ديدگاه تكويني تسريع در گلدهي است
شوري در ير أثتدر گلدهي پونه معطر تحت  كهخيري أت

پژوهش هاي ما ديده مي شود را مي توان به اين ترتيب 
تفسير كرد كه شرايط تغذيه گياه در تشكيل گل نقش مهمي 

در گياهان مختلف نشان  C/Nبررسي نسبت . را ايفا مي كند
داده است كه هر بار يك گياه خود را براي تشكيل گل 

نمك سبب . )3( مذكور بالا مي رودآماده مي كند نسبت 
مثلا در بادام زميني مقدار  ،اختلال در تغذيه گياه مي شود

با تيمار شوري كاهش  )كل قند و نشاسته(كربوهيدرات كل 
اين تفسير با  گلدهي مي شود،خير أتمي يابد و موجب 

  .همسويي دارد )1375(جعفري -مطالعات مجد

 منابع

 ساختار بررسي ، 1388،،جعفري،س،مجد،ا،خسروي،نص اربابيان، -1

 Capparis كور گياه در گل تكوين و زايشي مهاي اندا تشريحي

spinosa L.، اسلامي آزاد دانشگاه پايه علوم مجله(JSIAU) 

  .53-60صفحهشماره اول،،

و تكويني دو گونه از تيره ،بررسي ساختار تشريحي  1377تجدد،گ،-2
نعناع و مقايسه اثرات ضد ميكروبي و آلرژي زايي آنها،پايان نامه 

  .كارشناسي ارشد،دانشگاه آزاد اسلامي،واحد تهران شمال
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،بررسي اثرات كلريد سديم بر تكوين گل و 1375س،جعفري، -3
 فصلنامه تخصصي علوم زيستي،.عملكرد دو رقم از بادام زميني 

  .1ارهسال اول شم

 مؤسسه ي،م،رــجعف،ا ــهررويوــش و ريوــش ييماــس، 1373  -4
 .55 صفحه ان،تهر ر،كشو تعامر و جنگلها تتحقيقا

 يـش نا ريشو و خشكي تنش يثرهاا سيربر. 1382 ع، ،حسني- 5
 و يكيژفولورمو تخصوصيا برخي بر سديم وركلراز

 ي،رـكتد هـنامناـپاي. وـلول كشكني قمر نيحار هگيا يكيژفيزيولو
 ورزيكشا هنشكددا ،باغباني موـعل تهـشر

 راتشاـنتح،ا د،باآشريف ريحيد، ريوـش و هگيا، 1380- 6
  . 199 صفحهان، تهر ر،كشو تعامر و جنگلها تسهتحقيقاـمؤس

 مراحل ،مطالعه1389،،صادقيان،س،محسن زاده،فراد،ع  چهرگاني-7

 ،.Inula aucheriana DCدر تخمك و گرده دانه تكوين
  .15- 28صفحه ششم، شماره گياهي، شناسي زيست

 :در زايي رويان،1388،صادقيان،س،زارع،ش،راد،ع  چهرگاني-8

Tripleurospermum disciformeاز نادر و جديد تيپ 

  .26-34 صفحه ، 23 ايران، جلد شناسي زيست زايي، مجله رويان

بررسي تكوين گل آذين در  ،1389شريف شوشتري،م،مجد،الف،-9
 Ramond chrysanthemumگياه زينتي مارگريت

maximum  به عنوان الگويي از گل آذين هاي كپه اي در تيره
  .47- 61،صفحه23،جلد  مجله زيست شناسي ايران مركبان،

،بررسي فيتوشيمي و اثرات ضد 1364شهيدي واقعي دهنده،ف،-10
نامه دكترا،دانشگاه ،پايان .Mentha Pulegiumميكروبي گياه

  .تهران

عطري، م،انتشارات جهاد ،ارگانوژنز و مورفوژنز گياهي  ،11-1375
  .123دانشگاهي دانشگاه اروميه،صفحه

آناتومي گياهي،فان،الف،  انتشارات جهاد دانشگاهي  ،12-1387
  . 312-342مشهد،صفحه

،بررسي ساختار تشريحي و تكويني گل داوودي و 1385قائمي،م،-13
زايي گرده هاي آن،پايان نامه كار شناسي ارشد،دانشگاه آزاد آلرژي 

  .اسلامي واحد علوم و تحقيقات

 .،كورموفيت هاي ايران، جلد سوم 1373قهرمان،الف،-14
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The survey of female gametophyte development and effect of 
Sodium Chloride stress on ontogeny of flower's components in 

Mentha Pulegium L. 
Jafari S. and Sharei F. 

Biology Dept., Life Science College, Islamic Azad University,Tehran-North Branch, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Mentha pulegium L. is a permanent and grassy plant which has an almostly cylindrical 
shape. Mentha pulegium L. is from mint family and it is used as a condiment and 
medicinal herb. Because large areas of Iran are covered by saline soils, study of the 
effect of salinity on plant development, including Mentha pulegium L. is important. In 
Iran this plant is native to the north of the country. In this study, samples were treated 
with concentrations 20, 50, 65, 80 and 95 mM NaCl, then buds and young flowers at 
different stages of development were removed and fixed in FAA, and next they were 
embedded in paraffin and sliced at 7-10 µm. Staining was carried out with Hematoxylin 
–Eosin. Now the best slices were studied by light microscope. The results showed that 
ovary is created from cell divisions of the middle and deep parts of the sporangiare 
meristem. In Mentha pulegium L. development of the ovary is postponed in comparison 
with stamen. Ovules are anatropous. Megaspore mother cell produces embryonic sac on 
the mature ovule by its division. Investigating the anatomical generative meristem in 
Mentha pulegium L., showed accelerated growth of stamen primordia proportional to 
carpel primordium in the 20 mM treatment, simultaneous growth of the carpel and 
stamen primordia in the 50 mM treatment, and delayed initiation of petal and carpel 
primordia in the 65, 80 and 95 mM treatments respectively. 

Key words: Mentha Pulegium L., Female gametophyte, Salt stress 
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