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  ).Dorema ammoniacum D(وشا گياه  بذريزا از رويان  توليد كالوس رويان

  1و اصغر ميرزايي اصل 2، عبدالكريم چهرگاني راد*1، سنبل ناظري1خديجه قاسميان

  وتكنولوژييبهمدان، دانشگاه بوعلي سينا همدان، دانشكده كشاورزي، گروه  1
 شناسي ، گروه زيستهمدان، دانشگاه بوعلي سينا همدان، دانشكده علوم 2

  28/10/91 :تاريخ پذيرش    2/7/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

در هاي طبيعي آن در كشور،  رويه و تخريب رويشگاه هاي بي گياه وشا از گياهان دارويي بومي ايران است كه به دليل برداشت
در تحقيق حاضر  .رود شمار مي ن بههاي مفيد براي تكثير گياها زايي سوماتيكي يكي از روش رويان. معرض انقراض قرار دارد

 هاي مختلف غلظت و نيز MS 2/1و  MS پايه دو محيط با استفاده ازاين گياه  بذريزا از ريزنمونه رويان  هاي رويان القاي كالوس
 گرم بر ليتر ميلي 1حاوي  MSمحيط  مشخص گرديد كه .مورد بررسي قرار گرفتبراي اولين بار  BAو  NAAهاي  هورمون
اكثر  زا و توليد حد كالوس رويان حداكثر ميزان ، بهترين محيط براي تشكيلBA هورمون گرم بر ليتر ميلي 5/0و  NAA هورمون

زايي سوماتيكي، عملكرد بهتري  رويان بلكه دردر توليد كالوس  نه تنها MS پايه محيط ،همچنين .تعداد رويان سوماتيكي بود
بدون هورمون مشاهده MS    پايه در محيط ،هاي بدون رويان يي از كالوسزا القاي رويان. نشان داد MS 2/1 پايه نسبت به محيط

   .ندشد باززاييكننده رشد  ها به محيط بدون تنظيم بعد از انتقال رويان، كامل هاي گياهچه. نگرديد

 .هاي گياهي هورمون، يسوماتيكي يزا رويانزايي،  انيالقا رو :كليديهاي  واژه

  snblnazeri@yahoo.com  :پست الكترونيكي  ، 08114424366: نويسنده مسئول، تلفن *

  قدمهم
، داراي هفت گونه و متعلق به خانواده Doremaجنس 

Apiaceae گونهدو  از اين جنس. است D. ammoniacum 

, D aucheri چند  ،گياه وشا. هاي بومي ايران هستند گونه
، يكي از Dorema ammoniacumساله و علفي با نام علمي 

هان دارويي مهم بومي در بسياري از نواحي خشك و گيا
زبان  در .ammoniacum D. نيمه خشك ازجمله ايران است

خوانده مي شود فارسي با نامهاي كندل، كما، اوشك و وشا 
شناخته  Ammoniac gumاين گياه با نام ثره ؤمماده ). 2(

و داراي  شدهساقه، ريشه و دمبرگها يافت مي شود كه در 
استفاده از اين گياه ). 18و2( استرويي و صنعتي خواص دا

 ،نظير برانشيت مزمن، تنگي نفس ييها در درمان بيماري
گياه وشا  .ريوي و آلرژي تنفسي كاربرد دارد يهابيماري

  ضد  همچنين داراي خواص محرك، قاعده آور، خلط آور،

  .)23و18( استتشنج، ضد ميكروب و ضد اكسيداسيون 

هاي  و برداشت رويه بي استفاده علت به اخير سالهاي در
تخريب  كشور در دارويي گياه هاي اين رويشگاهنامناسب، 

). 3(است  گرفتهگياه در معرض خطر انقراض قرار  وشده 
هاي  پذير در كتاب داده اي آسيب به عنوان گونه اين گياه

گياه وشا به طور مرسوم  ).14( ثبت شده است قرمز ايران
شود اما تكثير اين گياه به دليل وجود  توسط بذر تكثير مي

كلي  طور به .)12( خواب بذر با محدوديت مواجه است
 تكثير هاي روشبا  Apiaceaeخانواده  گياهان بهبود

 اين از). 25( است گير وقت و پرزحمت آرام، ،كلاسيك
 انتشار غير مرسوم يها روش از استفاده به مبرم نياز رو،
 باشد مي خطر معرض در اروييد گياه اين از حفاظت براي
تكنيك از و  كشت بافت گياهي هاي تكنيك توان از مي كه
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در زمينه تكثير مؤثر زايي سوماتيكي به عنوان روشي  رويان
 .بهره گرفت، كه در اين بررسي به آن پرداخته شد انبوه گياه

 قبلا ، D. ammoniacum در گياه باززايي و كالوس القاء
  ).12(است  شده گزارش

 را انبوه انتشار براي مهم ابزار يك سوماتيكي زايي رويان
 مطالعه براي ابزاري عنوان به همچنين و كند مي فراهم
). 16و13( است توسعه و تمايز رشد، اساسي يها پرسش
 خانواده دارويي گياهان از بسياري در سوماتيكي زايي رويان

گلپر ، )17( گشنيز است، ازجمله شده چتريان گزارش
  .)9(آنغوزه و  )25(، زيره )11(، هويج )6(، چتر گندمي )27(

هاي گياه حاوي تمام اطلاعات ژنتيكي لازم  همه سلول
، اما )7(براي به وجود آوردن يك گياه كامل هستند 

هاي مختلف  كه ريزنمونه ه استنشان داد تحقيقات متعدد
). 8( زا توانايي يكساني ندارند هاي رويان براي توليد كالوس

كه زا از گياه وشا  ين مطالعه با هدف توليد كالوس رويانا
انجام شده  ،معرض خطر انقراض است يك گونه گياهي در

روشي براي  و است تا راهي براي تكثير سريع آن معرفي
گونه كه در  همان. از انقراض پيشنهاد گردد جلوگيري

هاي  از بين ريزنمونه) 4( ه استگزارش قبل نشان داده شد
گياه وشا، تنها رويان بذري قادر به توليد مختلف 
احتمالا به علت سطح هورمون ( استزا  هاي رويان كالوس

به همين علت در اين ، )باشد هاي دروني ريزنمونه فوق
  .تحقيق از ريزنمونه فوق استفاده گرديد

  روشهامواد و 
 ها جوانه و بذرها، ابتدا ضدعفوني منظور به :تهيه ريزنمونه

 بعدقرار گرفتند و  درصد 70قيقه در اتانول به مدت يك د
بعد از آن . بار با آب مقطر به خوبي شستشو داده شدند 3

 5/2سديم  محلول هيپوكلريت دقيقه در 15بذرها به مدت 
 مقطر شستشو آب قرار گرفته و در نهايت سه بار با درصد

 بين از ضد عفوني كننده آثار محلول تمامي تا شدندداده 

پس  بذرها، رويان بذريبه منظور خارج كردن  ).10( برود

 4از ضدعفوني سطحي، در آب مقطر استريل و در دماي 
روز بذرها كمي متورم شده  5-7بعد از . درجه قرار گرفتند

 ياز بذرها ها و در اين مرحله، در شرايط استريل، رويان
  .فوق بيرون آورده شدند

 در ذريب هاي رويان :كشت ريزنمونه تهيه محيط كشت و
 و ) موراشيگ و اسكوگ( MSمحيط كشت پايه  دو

MS2/1  هاي مختلف  حاوي غلظتكهBA )نزيل آدنينب( ،
نفتالين ( NAAو ) گرم بر ليتر ميلي 4و  2، 1، 5/0صفر، (

) گرم بر ليتر ميلي 2و  1، 5/0، 1/0صفر، (، )استيك اسيد
هاي كشت، قبل از  محيط pH .كشت داده شدند ،بودند

. تنظيم گرديد 75/5±5/0گرم بر ليتر آگار، روي  7افزودن 
 گراد و فشار درجه سانتي 121ي كشت در دماي ها محيط

پس از دقيقه اتوكلاو شدند و  15اتمسفر به مدت  5/1
ها بر  هاي استريل و سرد شدن، ريزنمونه در پليتتقسيم 

درجه  24±2در دماي  روي آنها كشت داده شده و
ساعت  8و  ساعت روشنايي 16سانتيگراد و در شرايط 

  .در اتاق رشد نگهداري شدند تاريكي

درصد  هفته از كشت، 8 گذشت پس از :ها مطالعه كالوس
و  ، نوع كالوسهاي تشكيل شده اندازه كالوس ،زايي كالوس

و  MSدر دو محيط پايه ، در هر ريز نمونهتعداد رويان 
MS2/1 هاي مختلف هورموني مورد آزمايش،  حاوي تيمار
  .گيري شدند دازهان

هاي  كالوس :ها به محيط بدون هورمون انتقال كالوس
 براي هورموني در مرحله القاي كالوس، يها تيمار از حاصل

 محيط بهها  رويانبلوغ  و نموي مختلف بررسي مراحل

در اين مرحله نه . دشدن منتقل هورمون فاقد MSكشت پايه 
ه ويژگي توليد هايي ك زا بلكه كالوس هاي رويان تنها كالوس

بررسي القاي براي نيز ) زا رويان نا(كالوس را نداشتند 
هفته  2پس از .  زايي در آنها به اين محيط منتقل شد رويان

  .ها بررسي شد وضعيت كالوس

 ش در قالب طرح كاملا تصادفييآزما: مطالعه آماري
گرديد و براي هر تيمار، سه تكرار و در هر تكرار،  طراحي
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ي آماري با ها تجزيه. در نظر گرفته شدنه نمو پنج ريز
و مقايسات ميانگين با استفاده از  SASاستفاده از نرم افزار 

  .شدانجام  درصد 5 احتمال در سطح دانكن وآزمون 

  نتايج
تركيبات مختلف زايي  اثر كالوس: زايي درصد كالوس

با  MS 2/1و   MSهاي پايه  هورموني ذكر شده، در محيط
 .مورد بررسي قرار گرفتند رويان بذري نمونه زرياستفاده از 

اولين علائم از تكثير سلولي در ريز نتايج نشان داد 
و  MSدر محيط روز  9تا  7هاي رويان سوماتيكي  نمونه

، پس از كشت مشاهده MS2/1در محيط روز  11تا  10
هاي  ، بين تيمارMS 2/1و MSدر هر دو محيط پايه . گرديد

درصد  5اي كالوس، در سطح احتمال قالبراي بكار رفته 
زايي  بيشترين درصد كالوس. ر وجود داشتتفاوت معني دا

، در هر دو محيط پايه زماني كه هورمون )درصد 100(
NAA به تنهايي در محيط حضور داشت، مشاهده گرديد .

به تنهايي در  BAدر هر دو محيط پايه، زماني كه هورمون 
تنها استثنا تيمار (شد تشكيل ن كالوسمحيط حضور داشت، 

 درصد 22 با ،BAگرم بر ليتر  ميلي 5/0با  MSمحيط 
   ).2و  1هاي  شكل( )بود زايي كالوس

  
  MSهاي مختلف هورموني با پايه هاي بذري در محيط زايي رويان نمودار مقايسه ميانگين درصد كالوس  -1شكل

   
  MS 2/1هاي مختلف هورموني با پايه هاي بذري در محيط زايي رويان نمودار مقايسه ميانگين درصد كالوس  -2شكل
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ها  به تنهايي، ريزنمونه BAهاي حاوي  در محيط
هايي با اشكال غير طبيعي و داراي پيچيدگي و  گياهچه

  ).3شكل(همچنين بدون ريشه توليد نمودند 

هاي  به دليل تفاوت اندازه در كالوس:  كالوس) قطر(اندازه 
شاخص اندازه  زايي، وسدرصد كالعلاوه بر  تشكيل شده،

ر د. هاي توليد شده در هر تيمار نيز بررسي شد كالوس
و  MS محيط پايهدو  تنها، هر NAAحاوي  هاي تيمار
MS2/1،  با افزايش ميزان هورمونNAA هاي  اندازه كالوس

هاي  در بين تمام تيمار). 4شكل (توليد شده افزايش يافت 
 MSمحيط پايه  در  لوسكا قطربيشترين مورد استفاده، 

 BAگرم بر ليتر  ميلي 5/0و  NAAگرم بر ليتر  ميلي 1 حاوي
هاي  تيمارحاوي  MS هاي محيطدر  .ارزيابي گرديد

گرم بر ليتر  ميلي NAA  +5/0گرم بر ليتر  ميلي 1هورموني 
BA گرم بر ليتر  ميلي 2 نيز و NAA  +5/0 گرم بر  ميلي
هاي تشكيل  كالوس طرق ،كالوس قطرحداكثر  با ،BAليتر 
 قطرحداكثر  و معناداري بيشتر از  طور قابل ملاحظه بهشده 

 )با غلظت هورموني مشابه( MS2/1محيط  ها در كالوس
حضور  ،MSدر محيط پايه  نشان داد كههمچنين نتايج  .بود

سبب افزايش قطر ) گرم بر ليتر ميلي BA )5/0ميزان كم 
استفاده از  هرچند .شد  NAAهاي بالاي  غلظتدر   كالوس
 در .گرديد اييز كالوس سبب كاهش BAهاي بالاتر  غلظت

باعث  BA، حضور MS2/1 هاي با پايه محيط مقايسه، در
  ).4شكل (ها شد  كالوس قطركاهش 

  
  )b(  MSو) MS 2/1 )aبه تنهايي و با پايه  BAهاي غير طبيعي در محيطهاي حاوي  توليد گياهچه -3شكل

  
  MS2/1و  MSهورموني با پايه هاي  هاي توليد شده در تيمار كالوس )قطر( ميانگين اندازهمقايسه  -4شكل 
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تيمارهاي هورموني نشان  در  سه ميانگين قطر كالوسمقاي
 MS2/1و  MSها، بين دو محيط پايه  داد كه در اكثر تيمار

محيط MS  داري وجود داشت،  و محيط پايه تفاوت معنا
 هاي شكل(سترش كالوس بود تري براي رشد و گ مناسب

   ).5 و 4

   
و  MSدو محيط پايه  توليدشده كالوسقطر  ميانگين مقايسه -5شكل 

MS2/1   

علاوه بر : زايي سوماتيكي و رويان زا هاي رويان الوسك
هاي داراي هورمون، در هر دو  تشكيل رويان در محيط

زا تشكيل  هاي رويان بدون هورمون نيز كالوس محيط پايه
زايي غيرمستقيم از كالوس در محيط  لاوه بر رويانع .شد

MS زايي  ها رويان بدون هورمون، در برخي ريزنمونه
هاي  به اين شكل كه رويان. سوماتيكي مستقيم نيز ديده شد

  مقداري رشد كردند و اندام برگ MSبذري بر روي محيط 
ها،  مانندي تشكيل دادند و بعد از چند روز بر روي برگ

در تيمارهايي ). a6شكل (سوماتيكي تشكيل شد  هاي رويان
هاي تشكيل شده  بالا بود كالوس NAAبه  BAكه نسبت 

هاي توليد  كالوس توان به جمله ميآن از  ،زا نبودند رويان
در تركيب  BAگرم  ميلي 4يا  2هاي حاوي  شده در تيمار

 1و تيمار  NAAگرم بر ليتر  ميلي 5/0و  1/0هاي  با غلظت
  NAAگرم بر ليتر  ميلي 1/0به همراه  BAبر ليتر گرم  ميلي

   .اشاره كرد

  
  زايي غير مستقيم رويان) b زايي مستقيم رويان) a. بدون هورمون MSزايي سوماتيكي ناشي از رويان بذري در محيط  رويان -6شكل

تعداد رويان تشكيل شده نشان داد   ررسي مقايسه ميانگينب
ه شده، در هر دو محيط پايه هاي استفاد كه در بين تيمار

MS  وMS2/1 درصد اختلاف  1، در سطح احتمال
حاوي  MSدر محيط پايه  .شتوجود دا يدار معني

روي ريزنمونه  سيتوكنين به تنهايي، رويان سوماتيكي بر
بر روي بيشترين تعداد رويان ). 7شكل (تشكيل نشد 

و  NAAگرم بر ليتر  ميلي 5/0در محيط حاوي ريزنمونه 
گرم بر  ميلي 5/0به همراه  NAAگرم بر ليتر  ميلي 1يط مح

به  BAافزايش سيتوكنين . مشاهده گرديد BAليتر 
گرم بر  ميلي 5/0غير از غلظت ( NAAهاي حاوي  محيط
، به شد، سبب كاهش توليد رويان سوماتيكي )BAليتر 

گرم بر  ميلي 4و  BA )2هاي بالاي  كه در غلظت طوري
  ).7شكل (رسيد  )صفر( حداقل زايي به رويان) ليتر

 MS2/1محيط پايه ، در MSر مقايسه با محيط پايه د
، به )8 شكل(ي سوماتيكي كمتري مشاهده شد زاي رويان
كه بالاترين ميانگين تعداد رويان در هر ريزنمونه  طوري
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 MSكه در مقايسه با محيط پايه  دوب 67/51 ± 16/4برابر 
، اين تعداد )هر ريز نمونهرويان در  33/102 ± 01/9برابر (

 يندر اين محيط بيشتر .تقريبا به نصف رسيده بود

مشاهده هاي حاوي اكسين به تنهايي  زايي در محيط رويان
 NAAگرم بر ليتر  ميلي 2زايي در تيمار  حداكثر رويان(شد 

   .)وجود داشت

  
  MSمحيط پايه  هاي مختلف هورموني در مقايسه تعداد رويان تشكيل شده در تيمار -7شكل 

  

   
  MS2/1هاي مختلف هورموني در محيط پايه  مقايسه تعداد رويان توليد شده در تيمار -8شكل 

  
 ،در اين تحقيق: ها به محيط بدون هورمون انتقال كالوس
، )هاي حاوي اكسين به تنهايي مثل محيط(ها  در برخي تيمار

هاي حاصل از رويان  زايي سوماتيكي در كالوس رويان
به منظور . القاي كالوس مشاهده شد باهمزمان  ريبذ

مثل (زا  رويان ي غيرها كالوسزايي در  تحريك رويان
گرم بر ليتر  ميلي 5/0تيمار  تشكيل شده در هاي كالوس
NAA  +4 گرم بر ليتر  ميليBA  در هر دو محيط پايهMS 

هورمون منتقل فاقد به محيط  ها اين كالوس ،)MS2/1و 
زايي  نيز رويانجديد در محيط  ررسي مجدد،با ب اما ،شدند

زا به محيط   روياني ها هنگامي كه كالوس. مشاهده نگرديد
صورت بيشتري  يزاي رويانفاقد هورمون منتقل شدند، 

  .خود بودندرشد ادامه  قادر بهها  رويانگرفت و 

مختلف مراحل ها،  مشاهدات استريوميكروسكوپي كالوس
نشان ها  بر روي كالوسا ر ي سوماتيكيها رويان رشدي
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نه تنها در  هاي سوماتيكي رويان .)9شكل ( دادند
 ،ر تماس مستقيم با محيط كشت بودندهايي كه د قسمت
. تشكيل شدندنيز كالوس هاي  ساير قسمت در بلكه
هاي كوتيلدوني با قرارگيري بر روي محيط مناسب  رويان

)MS2/1 ( توانايي تشكيل برگ و ريشه و تبديل به گياهچه
 .درا داشتن

  
 -   روي كالوس ي سوماتيكيها رويان مختلف رشديمراحل  -9شكل 
 Gs : مرحله كروي؛Hs : مرحله قلبي شكل؛Ts : مرحله اژدري؛Cs :

  .مرحله كوتيلدوني

  بحث
تكثير گياه از  وي يباززاتكنيك كشت بافت گياهي به منظور 

در شرايط درون حال رشد  هاي درام و بافتسلول، اند
هاي تكنيك يكي از. گيرد استفاده قرار مي موردشيشه 
مورد  تكثير انبوهبراي  در ريزازديادي گياهان ي كهمختلف

حضور  .زايي سوماتيكي است گيرد رويان استفاده قرار مي
در  Apiaceaeجنس و گونه هاي مختلف از خانواده 

گياه . )5و1( گزارش شده است قسمت هاي مختلف ايران
گياهان  اين خانواده و از متعلق به )D. ammoniacum( وشا

زا  توليد كالوس روياناين بررسي، ر داست كه  بومي ايران
هاي مختلف  با استفاده از محيط رويان بذري گياهاز 

  .انجام شدهورموني 

تيمارهايي كه تنها  مطالعه حاضر مشاهده گرديد كه در در
، NAAبودند، فاقد هورمون  BAهاي مختلف  غلظتحاوي 
هايي با اشكال  و گياهچهگونه كالوسي توليد نشد  هيچ

كه  دهد اين مشاهدات نشان ميوجود آمد،  غيرطبيعي به

هاي  غلظتتأثير تشكيل كالوس در اين گياه تحت 
نيز نتيجه  به تنهايي نيست، حسني و همكارانسيتوكينين 

  .)9( دست آوردند د بهمشابه را در تحقيقات خو

حضور ميزان كم سيتوكينين زايي در  حداكثر ميزان كالوس
به همراه اكسين، در محيط ) BAميلي گرم بر ليتر  5/0(

در ساير گياهان خانواده چتريان . مشاهده شد ي كالوسالقا
ها در محيط  نيز كالوس) 9(و آنغوزه ) 25(مانند رازيانه 

 .رشد بيشتري داشتند، در حضور سيتوكينين NAAحاوي 
 MSدهد كه محيط پايه  نشان مي 8و  7هاي  مقايسه شكل
تري براي تشكيل رويان سوماتيكي نسبت به  محيط مناسب

MS2/1 بود.  

هاي سوماتيك و ورود به چرخه  براي فعال شدن سلول
ها و  هاي خارجي، به ويژه اكسين ي حضور هورمونسلول

در تحقيق حاضر ). 22و21(هستند  نيازمورد  ها سيتوكينين
هاي  هاي هورمون نيز مشاهده شد كه تركيب مناسب نسبت

منجر به فعال شدن تعداد بيشتري از اكسين و سيتوكنين 
زايي  اكثر رويان هاي سوماتيك و رسيدن به حد سلول

) 9(و حسني و همكاران ) 19(مارتين  .سوماتيكي مي گردد
اكثر  دحتركيب سيتوكنين و اكسين را براي رسيدن به 

از طرفي نتايج اين تحقيق  ،)19و9( زايي لازم دانستند رويان
نشان داد كه ريزنمونه رويان بذري در محيط بدون هورمون 

. هاي سوماتيكي توليد كرد و رويانزا  نيز كالوس رويان
ي ها به سطح هورمونتوان  علت اين مسئله را نيز مي

زايي  رويانو ارتباط آن با پتانسيل   ريزنمونه اين دروني
هاي بذري  هاي حاصل از رويان سلول. )20(مرتبط دانست 

هاي  داراي يك برنامه بيان ژن روياني هستند كه سلول
. )8( شوند ناميده مي )PEDC( از پيش تعيين شدهروياني 
زايي  در بررسي حاضر مشاهده شد رويانطور كه  همان

 ،صورت گرفتريزنمونه رويان بذري  سوماتيكي مستقيم از
زايي  هاي محيطي و هورموني كه براي رويان تيمار

برنامه ژني به نوع با توجه رود،  سوماتيكي بكار مي
اي كه داراي  كه ريزنمونه به طوري ريزنمونه متفاوت است،

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1394، 2، شماره 28جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

371 

مانند ريزنمونه (باشند  PEDCهاي سوماتيكي از نوع  سلول
ت اوليه به ممكن است در همان تقسيما) رويان بذري

زايي سوماتيكي  رويان سوماتيكي تبديل شود و رويان
  ).26(مستقيم رخ دهد 

زايي سوماتيكي  گياه وشا روياندر  كه گفته شد همان گونه
مرحله القاي دار و بدون هورمون، در  هاي هورمون محيطدر 

كه اين نتيجه مشابه با تحقيقات صورت  كالوس رخ داد
هرچند در  .)19و9(بود  ه و هويجگياه رازيانگرفته بر روي 

و آنغوزه ) 25(برخي گياهان خانواده چتريان مانند زيره 
، هيچگونه تمايز روياني در محيط القاي كالوس )9(

به بايد زايي، كالوس  لقاي رويانصورت نگرفت و براي ا
در برخي اما . شد كننده رشد منتقل مي محيط بدون تنظيم

در مرحله القاي كالوس رخ  زايي سوماتيكي گياهان، رويان
كه كالوس به محيط بدون هورمون منتقل  نمي دهد اما زماني

در آزمايش ). 9(گيرد  زايي صورت مي شود، رويان مي
بر روي  ي سوماتيكيها حاضر، مشاهده گرديد كه رويان

رشد فرايند وقوع  .محيط بدون هورمون قادر به رشد بودند
، يك واكنش هاي رشد ان در غياب تنظيم كنندهو نمو روي

  ).25و 15و 10(مشترك با ديگر گونه چتريان است 

نشان داده شده است كه در بسياري از در مطالعات 
هاي رشد،  هاي گياهي علاوه بر تنظيم كننده گونه

هاي ديگري از قبيل نوع و مقدار منبع نيتروژن،  فاكتور
، منبع قند، نوع ريزنمونه و شرايط )17(هاي آمينه  اسيد

زايي سوماتيكي  هاي مربوط به رويان محيط كشت در رخداد
زايي سوماتيكي مشاهده  تفاوت رويان). 24(هستند مؤثر 
 MS 2/1و  MSهاي پايه  محيط بين ،در تحقيق حاضرشده 

را ) در نظر گرفته شد MSكه غلظت تركيبات فوق نصف (
توان ناشي از تفاوت در ميزان غلظت تركيبات موجود  مي

هاي  در تحقيق حاضر در گياه وشا، رويان. دانستدر آنها 
زا  هاي رويان هاي مختلف كالوس سوماتيكي در قسمت

هاي برخي گياهان  در كالوسكه  در حاليتشكيل شدند، 
هايي كه در  هاي سوماتيكي تنها در قسمت مانند زيره، رويان

  ).25(تشكيل شدند  ،بودند كشت برخورد مستقيم با محيط

ي برا گياه وشا بذرير توانايي رويان حاضمطالعه نتايج 
نشان داد كه  را رويان سوماتيكيزا و  نتوليد كالوس رويا

زايي  بيشتر رويانو مطالعه براي درك  كمكيتواند  مي
از طريق كالوس بوده و در مسير ساير  سوماتيكي گياه وشا
  .ي مورد استفاده قرار گيردزايي سوماتيك كاربردهاي رويان

  منابع
معرفي فهرست، شكل زيستي و . 1391 .يگانه، ح .خواجه الدين، ج -1

مجله زيست . گونه هاي در حال خطر منطقه شكار ممنوع كركس
 .25 -7ص . 1شماره . 25دوره . شناسي ايران

انتشارات دانشگاه ). جلد دوم( گياهان دارويي .1375. زرگري، ع -2
   .صفحه 976. تهران

. اجلالي، ر . الشعرا، م افخم سعيد . جايزي،  . آريان، ع قاسمي -3
 گياه بذر زني جوانه افزايش بررسي. 1387

 پژوهشي علمي فصلنامه .)ammoniacum)  Doremaكندل

  .463-455. 4 شماره ،15 جلد .ايران بيابان و مرتع تحقيقات

. 1391. ميرزايي اصل، ا. چهرگاني راد، ع. ناظري، س. قاسميان، خ -4
وشا  گياه در بذري رويان از حاصل سوماتيكي زايي رويان مراحل

.)Dorema ammoniacum D .(3جلد . مجله سلول و بافت .
  .27-21ص . 1391بهار . 1شماره 

بررسي فلورستيك و . 1390. يگانه، ح و جبارزارع، ا .كشتكار، ح -5
مجله زيست . اشكال زيستي گياهان منطقه حفاظت شده قرخود

  .431-421ص . 3ره شما. 24دوره . شناسي ايران

6- Bang, J.W., D.S., Chung, S.H. and Liu, J.R. 1999. 
Plant regeneration from embryogenic cells-
derived protoplasts of Bupleurum falcatum. Plant 
Cell Tiss. Organ Cult. 55, 151–154. 

7- Dong J.Z., Dunstan, N. 2002. Molecular biology 
of somatic embryogenesis in conifers. In: Jan 

SM, Minocha SC,(eds). Molecular biology of 
woody plants. Dordecht: Klawer Acadenic 
Publishers; pp, 51-87. 

8- Feher, A., Pasternak, T.P. 2003. Transition of 
somatic plant cell to an embryogenic state. Plant 
Cell Tissue and Organ Culture. 74,  201-228. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1394، 2، شماره 28جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

372 

9- Hassani, B., Saboora, A., Radjabian, T. and 
Fallah Husseini H. 2008. Somatic 
Embryogenesis of Ferula assa-foetida. Journal of 
Undergraduate Studies at Trent. 33, 15-23. 

10- Hunault G., Desmarest P. and Manoir J.D. 1998. 
Foeniculum vulgare Miller: cell culture, 
regeneration and the production of anethole In: 
Bajaj Y. P. S. (ed) Biotechnology in Agriculture 
and Forestry 7. Medicinal and Aromatic Plants. 
pp, 185–212 

11- Imani, J., Tran Thi, L., Langen, G., Arnholdt-
Schmitt, B., Roy, S., Lein, C. and Kumar, A. 
2004 Somatic embryogenesis and DNA 
organization of genomes from selected Daucus 
species. Plant Cell Reports. 20, 537–541. 

12- Irvani, N., Solouki, M., Omidi, M., Zare, A.R. 
and Shahnaz, S. 2010. Callus induction and plant 
regeneration in Dorem ammoniacum., an 
endangered medicinal plant”. Plant Cell Tissue 
and Organ Culture. 100, 293–299. 

13- Ishii, Y., Takamura, T., Goi, M. and Tanaka, M. 
1998. Callus induction and somatic 
embryogenesis of Phalaenopsis. Plant Cell Rep. 
17, 446–450. 

14- Jalili, A., Jamzad, Z. 1999. Red data book of 
Iran. Research Institute of Forests and 
Rangelands. Plants and Botany. P. 748. 

15- Janick, J. 1993. Agricalture use of somatic 
embryos. Acta Horticulturae. 336, 207-215. 

16- Jayanthi, M. and Mandal, P.K. 2001.Plant 
regeneration through somatic embryogenesis and 
RAPD analysis of regenerated plants in 
Tylophora indica (Burm. f. Merrill.). In Vitro 
Cell. Dev. Biol. Plant. 37, 576–580. 

17- Karkonen, A. 2001. Plant tissue cultures as 
models for tree physiology: somatic 
embryogenesis of Tilia cordata and lignin 
biosynthesis in Picea abies suspension cultures as 
case studies. Plant Cell Tissue and Organ 
Culture. 77, 113–129. 

18- Leaman, D.J. 2006. Medicinal plant 
conservation newsletter of the medicinal plant 

specialist group of the IUCN species survival 
commission. Silphion 12, 25–26. 

19- Martin, KP. 2004. Efficacy of different growth 
regulators at different stages of somatic 
embryogenesis in ryngium foetiduml—a rare 
medicinal plant. In Vitro Cellular & 
Developmental Biology Plant. 40, 459–463. 

20- Merkle, S.A., Parrott, W.A. and Williams, E.G. 
1995) Application of somatic embryogenesis and 
embryo cloning. In: Bhojwani, S. S. (ed.). Plant 
Tissue Culture: Applications and Limitations. 
Amsterdam, Elsevier. pp, 67-101. 

21- Pasternak T.P., Prinsen, E., Ayaydin, F. and 
Miskolczi P.  2002. The Role of Auxin, pH, and 
Stress in the Activation of Embryogenic Cell 
Division in Leaf Protoplast-Derived Cells of 
Alfalfa. Plant Physiology.; 129,  1–13. 

22- Pola, S.R. and Sarada, M.N. 2006. Somatic 
embryogenesis and plantlet regeneration in 
Sorghum bicolor (L.) Moench, from leaf 
segments. Journal of Molecular Cell Biology. 5, 
99-107. 

23- Rajani, M., Saxena, N., Ravishankara, M. N., 
Desai, N. and Padh, H. 2002. Evaluation of the 
Antimicrobial Activity of Ammoniacum Gum 
from Dorema ammoniacum. Pharmaceutical 
biology. 40, 534 – 541. 

24- Ricci, A.P., Filho, F.A.A.M., and Januzzi, B.M. 
2002. Somatic embryogenesis in Citrus sinensis, 
C. reticulate  and C. nobilis. Scientia Agricola. 
59, 41-46. 

25- Tawfik, A.A. and Noga ,G. 2002. Cumin 
regeneration from seedling derived embryogenic 
callus in response to amended kinetin. Plant Cell, 
Tissue and Organ Culture. 69, 35-40. 

26- Tetu, T. Sangwan, R.S. 1990. Direct somatic 
embryogenesis and organogenesis in cultured 
immature zygotic embryo of pisum. Journal of 
plant physiology. 137, 102-109. 

27- Wakhlu A.K. and Sharma, R.K. 1998. Somatic 
embryogenesis and plant regeneration in 
Heracleum candicans Wall. Plant Cell Reports. 
17, 866–869. 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1394، 2، شماره 28جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

373 

 

 

Producing embryogenic callus from zygotic embryo in Dorema 
ammoniacum D. 

Khadijeh Ghasemian1, Sonbol Nazeri1*, Abdolkarim Chehregani Rad2 and Asghar 
Mirzaie Asl1 

1 Biotechnology Dept., Faculty of Agriculture, Bu-Ali-Sina University, Hamedan, I.R. of Iran 

2 Biology Dept., Faculty of Science, Bu-Ali-Sina University, Hamedan, I.R. of Iran 

Abstract 

Dorema ammoniacum is a native medicinal plant in Iran, which due to ruinous 
harvesting practices and destroying its natural habitats in the country, the species is 
getting endangered. Somatic embryogenesis is considered as a useful method for 
propagating plants. In the present study, induction of embryogenic callus from zygotic 
embryo of this plant using MS and ½ MS basal media and different concentrations of 
NAA and BA hormones was investigated. It was observed that MS medium containing 
1 mg/l NAA and 0.5 mg/l BA hormones was the best medium for induction of 
maximum amount of embryogenic callus and production of maximum number of 
somatic embryos. Furthermore, MS basal medium compared with ½ MS basal medium 
showed a better result, not only in the callus formation but also in the somatic 
embryogenesis. No embryogenesis was observed after sub-culturing of non-
embryogenic calluses in hormone-free MS basal medium. When the embryos were 
transferred to media without growth regulators, whole plantlets were regenerated. 

Key words :Induction of embryogenesis, Somatic embryogenesis, Plant hormones. 
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