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 زميني زايي گياه سيب هاي مختلف توفور دي و كينيتين بر كالبررسي اثر غلظت
)Solanum tuberosum L.( واريته آگريا 

  5حيدر ذوالنوريان دكتر آقاي و *3،4زبرجدي عليرضا دكتر ، آقاي2فرشادفر محسن دكتر آقاي ،1كرمزاد ژيلا خانم
  بيوتكنولوژيروه گ، تهران مركز نور پيام دانشگاهتهران،  1

  كرمانشاه استان نور پيام دانشگاه ،هاشنامرك 2
  نباتات اصلاح و زراعت گروه ،پرديس كشاورزي و منابع طبيعي ،يزار هاگشناد ،هاشنامرك  3

  خشكي به مقاومت بيوتكنولوژيپژوهشي  گروه ،پرديس كشاورزي و منابع طبيعي ،يزار هاگشناد ،هاشنامرك 4
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه ،كرمانشاه 5

  1/5/93 :تاريخ پذيرش  20/10/92 :تاريخ دريافت
  چكيده

نژادي محصولات كشاورزي و هاي كشت بافت گياهي به عنوان ابزار مفيدي براي ايجاد تنوع ژنتيكي به منظور بهامروزه تكنيك
سيب زميني زايي در گياه  هدف از اين پژوهش ارائه يك روش مؤثر بر كال. روندكار مي همچنين توليد گياهان عاري از بيماري به

در اين تحقيق . تكرار اجرا شد 4اين تحقيق بصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با . باشدواريته آگريا مي
بر روي توليد كالوس از دو ) گرم در ليترميلي 25/0(  Kinو ) گرم در ليترميلي 0، و D )4 ،2 -2,4هاي رشد كننده اثر تنظيم

گره از نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين دو نوع ريزنمونه برگ و ميان. گره مورد بررسي قرار گرفتو ميان ريزنمونه برگ
هاي مختلف هورمون توفور همچنين از نظر غلظتداشت، دار وجود تر و درصد القاء كالوس اختلاف معني نظر صفات قطر، وزن

هاي مختلف هورمون در ريزنمونه نيز در كليه اثر متقابل غلظت. مشاهده شد داريدي و كينتين بين كليه صفات اختلاف معني
در ريزنمونه برگ در %) 75(زايي  ها نشان داد كه بيشترين درصد كالنتايج مقايسه ميانگين. داددار نشان صفات اختلاف معني

قطر و وزن تر . بود D -2,4گرم در ليتر يليم 4در غلظت %) 5/87(گره و در ريزنمونه ميان D -2,4گرم در ليتر ميلي 2غلظت 
گرم ميلي 2در غلظت ) گرم 92/0متر، ميلي 13/9(گره و در ريزنمونه ميان) گرم 55/0متر و ميلي 60/5(كالوس در ريزنمونه برگ 

  .بدست آمد D -2,4 در ليتر

  ، كالوسD ،Kin -2,4زميني،  سيب: كليديهاي  واژه

  zebarjadiali@yahoo.com :، پست الكترونيكي09181321809: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
گياهي دولپه و ) .Solanum tuberosumL(سيب زميني 

سيب زميني . است Solanaceaeيكي از اعضاي خانواده 
يكي از محصولات غذايي مهم مردم دنيا است كه از نظر 
اقتصادي در بسياري از كشورها اهميت زيادي دارد و 

اين ). 6(دهد غذاي بسياري از مردم جهان را تشكيل مي
گياه بعد از گندم، برنج و ذرت مهمترين گياه زراعي است 

با ساير  سيب زميني در مقايسه. شودكه در جهان كشت مي
محصولات غذايي داراي انرژي و پروتئين بالاتري است و 

 Cو  Bهمچنين سرشار از آهن، منيزيوم، پتاسيم و ويتامين 
سيب زميني يكي از اولين محصولات غذايي ). 10(است 

هاي متنوع و متعددي مهم جهان است كه تا به حال روش
-تكنيك. استانجام شده از كشت بافت در آن با موفقيت 
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هاي كشت بافت گياهي يك منبع بالقوه القاء تنوع هستند 
هاي اصلاحي سيب زميني نفش توانند در برنامهكه مي

از كشت مريستم در سيب زميني ). 21(كنند ايفا مهمي را 
نگهداري منابع ژنتيكي، تكثير براي به عنوان روشي مناسب 

ها استفاده شده است هاي خاص و حذف ويروسژنوتيپ
توليد براي ها استفاده از امتزاج پروتوپلاست). 28(

). 23(هيبريدهاي سوماتيكي در اين گياه انجام شده است 
ها زايي از آن در بسياري از ريزنمونهالقاء كالوس و اندام

تأثير محيط كشت ). 13(انجام شد مانند برگ، ساقه و گل 
هاي برگ سيب زميني نيز و ژنوتيپ در باززايي از ريزنمونه

زايي  همچنين اثر ريزنمونه بر كال). 14(طالعه شده است م
براي كشت ). 15(و باززايي مورد بررسي قرار گرفت 

ايفا هاي رشد نقش مهمي را سلول و كالوس، تنظيم كننده
يك اكسين مصنوعي، شناخته شده است كه  D-2,4. كنندمي

هاي كه كالوسهنگامي). 17(زايي نقش دارد در كالوس
، به مدت طولاني در اين D-2,4ه با استفاده از توليد شد

داري شوند، قدرت باززايي خودشان را از هورمون نگه
). 18(زايي را نشان دهند توانند اندامدهند و نمي دست مي

نيز ) سيتوكينين( BAPهاي رشد ديگر ازجمله تنظيم كننده
زايي سيب اندامبعد زايي و تواند استفاده شود كه كالوسمي
كالوس براي بسياري از . دهدميني را تحت تأثير قرار ميز

، انتقال به )26(اي هاي انتقال ازجمله تفنگ ذرهروش
و بعلاوه شروع كشت ) 30(واسطه آگروباكتريوم تومفشينس

كالوس ايجاد شده از يك . سلولي استفاده شده است
اي از تغييرات اساسي در ظاهر و ريزنمونه، در واقع نتيجه

القاء كالوس و باززايي گياه از ). 11(ليسم سلول است متابو
گره در محيط كشت مركب از ريزنمونه برگ و ميان

 NAAبه تنهايي و  NAAو  D -2,4هاي متفاوت از غلظت
هاي اثر غلظت. )29(نيز آزمايش شده است  BAبه همراه 

بر نيز  Kinو  BAPهاي رشد از قبيل متفاوت تنظيم كننده
  ).12(كالوس در سيب زميني گزارش شده است روي القاء 

 بر  Kin و D -2,4 هاي مختلفدر اين تحقيق، تأثير غلظت

گره در گياه سيب زايي در دو ريزنمونه برگ و ميان كال
  .شدزميني واريته آگريا بررسي 

  مواد و روشها
تيوبر سيب زميني واريته آگريا براي تهيه ماده گياهي از ميني

در  1391استفاده شد و در سال  آزمايش انجام اينبراي 
گلخانه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 

هاي حاوي يك سوم خاك زراعي، يك كرمانشاه در گلدان
سوم ماسه و يك سوم كود حيواني استريل شده كشت 

براي اجراي اين آزمايش، ابتدا محيط كشت پايه . شدند
MS  2,4با تركيبات هورموني- D )4 ،2 گرم در ميلي 0، و
-برگ و ميان(ها ريزنمونه. تهيه شد) 25/0(  Kinو ) ليتر

هاي حاوي ديشمتر در پتريسانتي 5/0 - 8/0به اندازه ) گره
 4در هر پتري ديش (ليتر محيط كشت جامد ميلي 20

قرار داده شدند و به اتاق رشد با شرايط تاريكي ) ريزنمونه
درصد منتقل  60و رطوبت  گراددرجه سانتي 19±2و دماي 
هفته بعد از كشت، صفاتي از قبيل قطر كالوس،  4. شدند
  گيري شدتر كالوس و درصد كالزايي اندازهوزن

در ) 2×  4( آزمايش بصورت فاكتوريل: محاسبات آماري
فاكتور . تكرار اجرا شد 4قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با 

و فاكتور دوم ) گرهبرگ و ميان(اول ريزنمونه در دو سطح 
 4( در چهار سطح ) Kinو  D -2,4(هاي رشدي كنندهتنظيم

گرم در ليتر ميلي 25/0و  D -2,4گرم در ليتر ميلي 0، 1، 2و
Kin (ها با استفاده از نرم افزار داده. بودMSTAT-C  مورد

ها با استفاده تجزيه و تحليل قرار گرفت و مقايسه ميانگين
  .اي دانكن انجام شدمنهاز روش آزمون چند دا

 تايج ن

 Kinو  D -2,4هاي مختلف هورمون بررسي تأثير غلظت
نتايج : گرهروي القاء كالوس در دو ريزنمونه برگ و ميان

تجزيه واريانس نشان داد بين دو نوع ريزنمونه برگ و 
گره از نظر قطر كالوس، وزن تر و درصد القاء كالوس ميان

. داري وجود داردتفاوت معنيدر سطح احتمال يك درصد 
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در  Kinو  D -2,4 هاي مختلفهمچنين از نظر غلظت
دار سطح احتمال يك درصد در كليه صفات اختلاف معني

مطابقت ) 2009(مشاهده شد كه با نتايج هاكيو و همكاران 
هاي مختلف هورمون در اثر متقابل غلظت). 19(دارد 

دار در ف معنيريزنمونه در كليه صفات مورد بررسي اختلا
  دهدمي نشان   P  ≤  0.01) ( درصد يك   احتمال   سطح

  ).1جدول (

 تركيب متفاوت  در قايسه ميانگين صفات مورد مطالعه م
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين : KIN و  D-2,4هورمون 

اي سطوح مختلف هورمون با استفاده از آزمون چند دامنه
  .انجام شد) P≥ 05/0(دانكن 

  Kin.  و    D -2,4هاي مختلف هورمون گره در غلظتتجزيه واريانس صفات مورد بررسي در دو نوع ريزنمونه برگ و ميان -1جدول 
  ميانگين مربعات  درجه آزادي منبع تغييرات

 درصد كالزايي وزن تر قطر كالوس  

 5000** 518/0** 758/54** 1 ريزنمونه

 042/11276** 864/0** 366/86** 3 تركيب هورمون

 75/2343 ** 068/0** 049/7** 3 اثر متقابل هورمون در ريزنمونه

 104/65 003/0 387/0 24 اشتباه

 66/16 89/14 69/16  (%)ضريب تغييرات 

   .درصد 1دار در سطح احتمال اختلاف معني** 

  
، 1بترتيب مقادير  D4و  D2, D1از نظر صفات قطر كالوس ) Kinگرم در ليتر ميلي 25/0و  D -2,4(مقايسه ميانگين تركيب متفاوت هورمون  -1نمودار 

  .باشدمي D-2,4گرم در ليتر ميلي 4و  2

در تركيب ) مترميلي 37/7(بيشترين ميانگين قطر كالوس 
گرم ميلي 25/0و  D -2,4گرم در ليتر ميلي H3  )2هومون 
مربوط به ) مترميلي 0(و كمترين ميانگين ) Kinدر ليتر 
گرم در ميلي 25/0و  D -2,4گرم در ليتر ميلي H1 )0تركيب 

، در اين تركيب هورموني كه فاقد )1نمودار (بود ) Kinليتر 
نشد كه اين با نتايج  اكسين بود هيچ كالوسي مشاهده

كه وجود اكسين را در توليد كالوس ) 1988( كريكوريان

مطابقت دارد  ،به عنوان يك عامل اساسي معرفي كرده است
كه هدف توليد مستقيم گياه از  هايي در آزمايش). 23(

نظر باشد از  زايي مدكشت بافت باشد و مسير جنين
كه توليد رتيشود اما در صوهورمون اكسين استفاده نمي
مد نظر باشد، ) توليد كالوس(گياهچه از مسير ارگانوژنز 

از . هورمون اكسين بايد در محيط كشت وجود داشته باشد
) گرم 73/0(بيشترين ميانگين ، نظر صفت وزن تر كالوس

a

b

c 

d 
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 H1بدست آمد و تركيب هورمون H3در تركيب هورمون 

). 2ار نمود(را نشان داد ) گرم 0(كمترين ميانگين وزن تر 
بيشترين وزن تر ) 1388(در مطالعه رستمي و همكاران 

در گياه سيب زميني در محيط ) گرم 0288/0(كالوس 
از ). 3(گزارش شد   D-2,4گرم در ليترميلي 2كشت حاوي 

گرم ميلي H3 )2زايي تركيب هورمون  نظر صفت درصد كال

 4( H4و ) Kinگرم در ليتر ميلي 25/0و  D -2,4در ليتر 
 )Kinگرم در ليتر ميلي 25/0و  D -2,4گرم در ليتر ميلي

زايي  دار با هم نداشتند و بيشترين درصد كالتفاوت معني
كمترين ميانگين درصد القاء . را نشان دادند%) 13/78(

نمودار (بدست آمد  H1 در تركيب هورمون%) 0(كالوس 
3 .(  

  
و  2، 1بترتيب مقادير  D4و  D2, D1از نظر وزن تر كالوس  )Kinگرم در ليتر ميلي 25/0و  D -2,4(مقايسه ميانگين تركيب متفاوت هورمون  -2نمودار 

  .باشدمي D-2,4گرم در ليتر ميلي 4
 

  
بترتيب مقادير  D4و  D2, D1زايي   از نظر درصد كال) Kinگرم در ليتر ميلي 25/0و  D -2,4(مقايسه ميانگين تركيب متفاوت هورمون  -3نمودار 

  .باشدمي D-2,4گرم در ليتر ميلي 4و  2، 1

a 

b 

c 

d 

a a 

b

c
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ه توان چنين نتيجه گرفت كاز نتايج مقايسه ميانگين مي
از نظر صفات قطر، وزن تر و درصد  H3تركيب هورمون 

  .باشدالقاء كالوس بهترين تركيب هورمون مي

هاي رشد و كننده قايسه ميانگين اثر متقابل تركيب تنظيمم
نتايج حاصل : نوع ريزنمونه بر روي صفات مورد بررسي

هاي رشد از مقايسه ميانگين اثر متقابل تركيب تنظيم كننده
با استفاده از روش آزمون چند   (H*I)و نوع ريزنمونه 

 .دانكن بر روي صفات مورد بررسي انجام شداي دامنه
مربوط به ) مترميلي 138/9(بيشترين ميانگين قطر كالوس 

- ميلي 25/0و  D -2,4 گرم در ليترميلي H3*I )2اثر متقابل 

نتايج . ايجاد شد) گرهدر ريزنمونه ميان Kinگرم در ليتر 
گيري قطر كالوس هاي حاصل از اندازهتجزيه و تحليل داده

و  D -2,4 گرم در ليترميلي H4*I )4ن داد اثر متقابل نشا
از نظر ) گرهدر ريزنمونه ميان Kinگرم در ليتر ميلي 25/0

اثر متقابل . پتانسيل توليد كالوس در اولويت دوم قرار دارد
H4*L )4 2,4 گرم در ليترميلي- D  گرم در ليتر ميلي 25/0و

Kin در ريزنمونه برگ ( وH2*I )1 2,4 گرم در ليترميلي- 

D  گرم در ليتر ميلي 25/0وKin با ) گرهدر ريزنمونه ميان
و  H1*L ،H2*Lاثر متقابل . دار نشان ندادندهم تفاوت معني

H1*I دار نشان ندادند و توليد كالوس با هم اختلاف معني
مقداري  H2*Lصفر بود اما در اثر متقابل  H2*Iو  H1*Lدر 

-ي ناچيز بود كه قابل اندازهكالوس توليد شد ولي بقدر

توان چنين گفت كه از نتايج مقايسه ميانگين مي. گيري نبود
گرم در ليتر در هر دو ميلي 2تا  D -2,4با افزايش غلظت 

يابد اما در گره قطر كالوس افزايش ميريزنمونه برگ و ميان
در هر دو ريزنمونه  D -2,4گرم در ليتر ميلي 4غلظت 

در صفت ). 6نمودار (شود وس ديده ميكاهشي در قطر كال
مربوط به ) گرم 927/0(وزن تر كالوس بيشترين ميانگين 

با هم  H1*Iو  H1*L ،H2*Lاثر متقابل . بود H3*Iاثر متقابل 
اثر . داري نشان ندادند و اثرشان مشابه بودتفاوت معني

داري نداشتند نيز با هم تفاوت معني H2*Iو  H4*Lمتقابل 
 H3*Iدر صفت درصد القاء كالوس، اثر متقابل  ).4نمودار (

) 5نمودار (داري نشان ندادند با هم اختلاف معني H4*Iو 
  ). 1شكل (

  

  
 گرهكالوس تشكيل شده از ريزنمونه ميان:dوc.كالوس تشكيل شده از ريزنمونه برگ-bوa-1شكل

ab

d c
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- مي D-2,4گرم در ليتر ميلي 4و  2، 1ترتيب مقادير  ب D4و  D1مقايسه ميانگين اثر متقابل محيط در ريزنمونه بر صفت وزن تر كالوس  -4نمودار 

  .باشد

  
 D-2,4گرم در ليتر ميلي 4و  2، 1بترتيب مقادير  D4و  D1زايي  مقايسه ميانگين اثر متقابل محيط در ريزنمونه بر روي درصد كال -5نمودار 

  .باشدمي

  بحث
مشخص شد كه ) 1383(در مطالعه شاه پيري و همكاران 

در گياه سيب زميني منجر به  Kinو  D -2,4مصرف بالاتر 
در تحقيق ). 5(شود رشد كمتري در حجم كالوس مي

گزارش شد كه گياه سيب ) 2009(بادوني و چايوهان 
گرم در ليتر كينيتين ميلي 2/0زميني در محيط كشت حاوي 

شود كه با بدون حضور اكسين هيچ كالوسي توليد نمي
). 12( نتايج بدست آمده در تحقيق حاضر مطابقت دارد

به تنهايي يا در تركيب با سيتوكينين در گياه  D -2,4كاربرد 
). 7(سيب زميني بيشترين تأثير را در القاء كالوس دارد 

 بهترين اكسين براي القاء كالوس در تك D -2,4هورمون 
و  24، 22، 20، 16(باشد ها ميايها و حتي دو لپهايلپه

aab 
bb

b

c c c

b

c 
d

d

e e e

a 
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هاي اثر غلظت) 2009(در تحقيق آندريا و همكاران  .)25
مختلف اكسين و سيتوكينين بر روي القاء كالوس در چند 

  .ژنوتيپ سيب زميني مورد بررسي قرار گرفت

  
 .باشدمي D-2,4ليتر گرم در ميلي 4و  2، 1بترتيب مقادير  D4و  D1مقايسه ميانگين اثر متقابل محيط در ريزنمونه بر صفت قطر كالوس  - 6نمودار 

 0.5نشان دادند كه بيشترين درصد القاء كالوس در  نآنا

mg/l BAP+1 mg/l 2,4- D  القاء كالوس ). 9(مشاهده شد
، D-2,4هاي مختلف در چند واريته سيب زميني در غلظت

NAA  وBAP  بر روي دو نوع ريزنمونه ساقه و توبر
. مورد بررسي قرار گرفت) 2010(توسط احمد و همكاران 

 -mg/l 2,4 1.8گزارش كردند كه محيط كشت حاوي آنان 

D, 0.2 mg/l BAP  0.1و mg/l NAA ها براي همه واريته
القاء كالوس ). 8(بيشترين درصد القاء كالوس را نشان داد 

توسط  Solanum dubiumبر روي ريزنمونه بذر در گياه 
مورد بررسي قرار ) 2011(مصباح عباس و همكاران 

نشان دادند كه درصد القاء كالوس در محيط  نانآ. گرفت
يا  D -2,4(گرم در ليتر اكسين ميلي 5/0كشت حاوي 

NAA (افزايش اما با افزايش غلظت اكسين كاهش يافت .
گرم در ميلي 5/0نشان داد كه اكسين در غلظت  نانج آنتاي

  ).27(برد زايي را بالا مي سرعت كال BAPليتر در تركيب با 

هاي سيب زميني پاسخ گونه) 1390(دانشمند و همكاران 
به تنش شوري را در شرايط درون شيشه مورد  خودرو

با توجه به نتايج بدست آمده از اين . بررسي قرار دادند

اسيون غشاء و درصد نشت رسد پراكسيدمطالعه، به نظر مي
يوني پارامترهاي مناسبي براي بررسي ميزان مقاومت به 

در هاي خودروي سيب زميني و غربالگري گونهشوري 
 پاسخ پاداكسايشي). 1(باشند اي شرايط درون شيشه

هاي وحشي سيب زميني به گونه )آنزيمي و غيرآنزيمي(
اي توسط دانشمند و شوري در شرايط درون شيشه

محيط كشت . مورد بررسي قرار گرفت )1390(همكاران 
MS  گرم در ليتر ساكارز و بدون تنظيم كننده  30بهمراه

نتايج بدست با توجه به . رشد مورد استفاده قرار گرفت
رسد كه سيستم دفاع آمده از اين بررسي به نظر مي

پاداكسايشي آنزيمي به منظور تشخيص ميزان مقاومت به 
شاخص مناسبي  هاي وحشي سيب زمينيشوري در گونه

باززايي با فراواني بالا از قطعات جداكشت  ).2(باشد نمي
 Solanum(گره، برگ و ريزغده سيب زميني ميان

tuberosum L. (توسط رهنما و همكاران )مورد ) 1391
هاي سيب ها و ريزغدهها، برگگرهميان. بررسي قرار گرفت
هاي تيمارهاي هورموني مختلف كشت زميني در محيط

محيط ( Aآمده، در محيط  بر اساس نتايج بدست. شدند
-، باززايي ميان)و سوكروز D -2,4حاوي  MSتعديل شده 
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گرم در ليتر تيديازرون ميلي 1 ها در غلظتها و برگگره
)TDZ (گرم در ليتر ميلي 2و  5/0هاي در مقايسه با غلظت

 MSمحيط تعديل شده ( C، در محيط انجام شدتر آن سريع
گرم در ليتر زئاتين ميلي 2گرم در ليتر گلوكز و  20حاوي 
، مارفونا %8/95آگريا (ها گرهدرصد باززايي ميان) ريبوزايد

ها و ريزغده%) 6/91، مارفونا %3/83 آگريا(ها ، برگ%)100
. بود Aبسيار بالاتر از محيط %) 3/86، مارفونا %6/82گريا آ(

تر از روز سريع 35حدود  Cهمچنين باززايي در محيط 
از طرف . انجام شد) روز بعد از كشت A )20 -16محيط 

هاي سوماتيكي هم در ديگر مراحل مختلف تشكيل جنين
در فعاليت محيط  .ه جداكشت مشاهده شدهر سه نوع قطع

C  به دليل بالا بودن درصد و سرعت باززايي هر سه نوع
قطعه جداكشت بهترين محيط براي باززايي ارقام سيب 

 ).4(زميني معرفي گرديد 

  گيري نهايينتيجه

زايي در  نتايج بدست آمده نشان داد كه بيشترين درصد كال
 گرم در ليتر ميلي 2ريزنمونه برگ در محيط كشت حاوي 

2,4- D4گره در محيط كشت حاوي و در ريزنمونه ميان 
قطر و وزن تر كالوس در . بودD -2,4 گرم در ليتر ميلي

براي هر دو  D -2,4 گرم در ليترميلي 2محيط كشت حاوي 
بيشترين مقدار را نشان داد ) گرهبرگ و ميان(ريزنمونه 
يب زميني واريته توليد كالوس در گياه سبراي بنابراين 

. شودپيشنهاد مي D -2,4گرم در ليتر ميلي 2آگريا غلظت 
استفاده از فاز كالوس در كشت بافت سيب زميني و 

گيري از دستيابي به بهترين محيط القاء كالوس زمينه بهره
تنوع سوماكلونال براي رسيدن به صفات مطلوب را مهيا 

  .سازدمي

  منابع
پاسخ ). 1390(، .، منوچهري كلانتري، خ.ج.، آروين، م.دانشمند، ف -1

هاي سيب زميني خودرو به تنش شوري در شرايط كشت گونه
  .65-78) :1( 24مجله زيست شناسي ايران، . درون شيشه

). 1390(، .، منوچهري كلانتري، خ.ج.آروين، م، .دانشمند، ف -2
هاي وحشي سيب زميني به شوري در هاي پاداكسايشي گونهپاسخ

- 257) :2( 24مجله زيست شناسي ايران، . ايشرايط درون شيشه
245.  

-بررسي غلظت). 1388. (و لاهوتي، م. چي، پ، ابريشم.رستمي، ر  -3
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، .، فهيمي، ح.، نادري مشكين، ح.، منتصر كوهساري، ش.رهنما، ح -4
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مجله ). .Solanumtuberosum L(و ريزغده سيب زميني 
  .120-129) :1( 25ت شناسي ايران، زيس
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Investigation of Effect of Different Concentrations of 2,4- D and 
Kinetin on Callus Induction in Potato (Solanum tuberosum L.) 

Variety of Agria 
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Abstract 

Plant tissue culture techniques are a useful tool to increase the genetic diversity, crop 
production and production of plants virus free. The purpose of this study was reached to 
a useful method for callus induction. The experiment was set up based on factorial 
experiment and completely randomized design (CRD) with 4 replications. The effect of 
different concentrations of 2,4- D (0, 1, 2, 4 mg/l) , Kin (0.25 mg/l) plant growth 
regulators and two explants (leaf and internode) were  evaluated on callus induction. 
Results of analysis of variance showed that there was significant difference between 
two types of explants (leaf and internode) for diameter and fresh weight and percentage 
of callus induction traits, also different concentrations of 2,4- D and Kinetin were 
significant for all traits. The interaction of PGR*explant was significant for all traits. 
The results of means comparison showed that the highest percentage of callus induction 
(75%) was in leaf explants at a concentration of 2 mg/l (2,4- D) and for internode 
explant (87.5%) at 4 mg/l of 2,4- D. Diameter and fresh weight of callus were 
maximum in leaf explant (5.60 mm and 0.55 g) and in internode explant (9.13 mm and 
0.92 g) at 2 mg/l concentration of 2,4- D. 

Key words: Potato; 2,4- D; kinetin; Callus. 
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