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  از خراسان و لرستان .Bromus L (Poaceae) تنوع عدد كروموزومي در گونه هاي
  نفيسه خشنودو  ، سميه ديركوندي*مريم كشاورزي

   علوم گياهيگروه تهران، دانشگاه الزهرا، 

 25/9/92 :تاريخ پذيرش  13/5/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

Bromus  گونه در زيستگاههاي  44اين جنس با . استغير علوفه اي ه اي و فبا اهميت علو جنسي بزرگ از خانواده غلات
در استانهاي خراسان و  Bromus جنس گونه از 13واحد جمعيتي متعلق به  44در اين پژوهش . مختلف ايران يافت مي شود

ير غمت  =2n=6x 42 تا =142n=2xه ها از ـدد كروموزومي گونـــع. رفتندــمورد بررسي و شمارش كروموزومي قرار گلرستان 
 ,B. danthoniae, B. briziformis, B. madritensis, B. sterilis, B. scoparius, B. pseudodanthoniaeگونه هاي. ودـب

B. sericeus ،B. tectorum و B. rubens var. rubens 142(ديپلوئيدn=2x=( ي گونهدر تمامي جمعيت ها. بودند  
B. japonicus 212( حالت تريپلوئيديn=3x= ( در گونه. مشاهده شد B. oxyodon 2 28عدد كروموزوميn=4x= ص ـتشخي

براي اولين  )=422n=6x(و دو جمعيت هگزاپلوئيد )=142n=2x(يك جمعيت ديپلوئيد B. kopetdagensisدر گونه . دـداده ش
  . تشخيص داده شد) =352n=5x( پنتاپلوئيد B. tomentellus گونه .بار گزارش شدند

  .ايرانپلي پلوئيدي، ، Bromusمي، عدد كروموزو: كليدي واژه هاي

  m.keshavarzi@alzahra.ac.ir  :پست الكترونيكي، 02188044051: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
Bromus L.   با ارزش غلات خانواده جنسي بزرگ از

يافت  بسياري اين گياهان در زيستگاههاي .علوفه اي است
يد بر تول علاوهو خاص نواحي معتدله دنيا هستند و  شده

ها و جلوگيري  جهت احياي سرزمين علوفه خوشخوراك،
تعدادي از گونه . كاربرد دارنداز فرسايش خاك 

در مزارع مختلف   ناخواستهبعنوان علف   Bromusهاي
  ).15( مورد توجه محققان واقع شده اند

 نسبتاً Poaceaeسيتوتاكسونومي انجام شده در پژوهشهاي 
هايي با تعداد  تيرهي زير دارا  Poaceae. وسيع است

در اين خانواده . متفاوت مي باشد اي نسبتاً  وم پايهكروموز
 سطوح مختلف پلوئيدي از ديپلوئيدي تا اكتا پلوئيدي

 Kelloggو Bennetzen  .)13؛ 22( گزارش شده است

در بررسي تنوع اندازه كروموزوم در رابطه با  )١٩٩٧(
ل با افزايش در اندازه كامبيان كردند كه ت Poaceaeفيلوژني 

 گندم گروه خانواده در  .استكروموزوم همراه ژنوم و 
Bambusoid  ،كروموزوم هاي كوچك و متعدد
Chloridoid  ،كروموزوم هاي كوچك و كمFestucoid 

ها كروموزوم هايي با  Panicoidكروموزوم هاي بلند، 
از هم اندازه متوسط دارند و به اين ترتيب اين گروه ها 

تعيين جهت بيشتر مطالعات در ايران . ل تشخيص هستندقاب
سطح پلوئيدي و شمارش كروموزومي تعدادي از گونه 

گرفته  صورتبرخي از محققان توسط   L. Bromus هاي
نيز اير نقاط جهان در س ).25و  14، 1، 17، 5(است 

مطالعاتي درخصوص سطح پلوئيدي، ارتباط و خويشاوندي 
يق شباهت هاي كاريوتيپي و نيز گونه هاي اين جنس از طر

، 7( تعيين فاصله ژنتيكي اين گونه ها صورت گرفته است
مربوط به شمارش هاي  گزارش براساس. )18و 19 ،28، 12

  كروموزومي  پايه عدد  Bromusعدد كروموزومي درجنس 
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 .)27، 17( مي باشد 7برابر

Oja   را در گونه هايي از اين آنيوپلوئيدي  2002در سال
اپلوئيد فقط در گونه وضعيت هگز. گزارش نمود جنس

ممكن است به خاطر بساك  هاي چندساله ديده مي شود و
هاي طويل اين گونه ها باشد كه امكان برون زاد آوري را 

بساك هاي كوچك تر به . در اين گونه ها باعث مي شود
  . خاطر درون زاد آوري ديپلوئيد و يا تتراپلوئيد مي باشند

Devesa  مشخص ساختند كه  1991مكاران در سال و ه
به  .B. diandrus Roth و  .B. rigidus Rothهايگونه
. از نظر سطح پلوئيدي نزديك هستند  .B. sterilis Lگونه
ي مختلفي شناسايي شده است و هاسيتوتيپ B. sterilisدر 

  )n2=42 ,56( و  B. sterilis )n2=14 ,28( گونهدو 
B. diandrus باهت ريختي از نظر وضعيت با وجود ش

   .كروموزومي خودقابل تشخيص از يكديگر هستند

 Acedo يكي از كامل ترين بررسي هاي منطقه اي مربوط به

در سال هاي اخير  .است 1999در سال   Liamas و 
 Bromusپژوهش هاي متعددي در خصوص اعضاي جنس 

در ايران بررسي . و كمپلكس هاي آن صورت پذيرفته است
 ت كروموزومي گونه هايي از اين جنسوضعي
در سيستان و  2005در سال  Fadaei و  Sheidaiتوسط

در البرز مركزي  1370و توسط برهان در سال  بلوچستان
از جمله گونه هايي  B. tomentellusگونه . بررسي شدند

، 1380زبرجدي و همكاران در سال است كه توسط 
مي و يو كر 1380ميرزايي ندوشن و همكاران در سال 

  . مورد بررسي واقع شده است 1381همكاران در سال 

در ايران، تاكنون سه سطح  Bromusدر اعضاي جنس 
پلوئيدي شامل ديپلوئيد، تتراپلوئيد و هگزا پلوئيد گزارش 

  و B.oxyodon(گونه هاي تتراپلوئيد . شده است
B. kopetdaghensis( هگـزاپلوئيد ،)B. kopetdaghensis (

در نواحي مختلف خراسان ) B. japonicus(ئيد و تريپلو
عدد تعيين حاضر  هدف از بررسي . توزيع شده بودند

گونه از جنس  13وضعيت پلوئيدي بررسي كروموزومي و 
Bromus  1جدول(در استانهاي خراسان و لرستان (

  . باشد مي

  واد و روشهام
براي شمارش عدد كروموزومي از تقسيمات ميتوز سلول 

واحد جمعيتي  44از . ي ريشه استفاده شده استهاي انتها
كليه نمونه . )1جدول( در مطالعات سيتولوژي استفاده شد

در اين . ها در هرباريوم دانشگاه الزهرا نگهداري مي شوند
سانتي  1بررسي براي بدست آوردن نوك ريشه در محدوده 

متري انتهاي آن ، ابتدا بذر با وايتكس رقيق ضد عفوني 
در ليوان هاي محتوي ذرات سفيد رنگي به نام  شده ، سپس

و تعدادي نيز روي كاغذ صافي در پتري و در ) Bits(بيتس 
 بذرهاي جمعيت. درجه سانتي گراد قرار گرفتند 25دماي 
ساعت در يخچال  48به مدت    B. oxyodonهاي 

روي  از تيمار سرما بمنظور رويش پس نگهداري شد و
از ريشه خارج شده روز  3- 4 پس از. پتري قرار گرفتند
براي ريشه ها  مارـاز دو نوع پيش تي. ندنمونه برداري شد

در روش اول نمونه برداري ريشه در ساعت . استفاده شد
صبح با استفاده از محلول اشباع شده آلفا برمو  7- 8حدود 

درجه سانتيگراد  4ساعت در يخچال  2نفتالين به مدت 
آلفا برومو نفتالين ريشه در روش ديگر به جاي  .م شدانجا

ها در شيشه هاي كوچك حاوي آب صفر درجه به مدت 
پس از اعمال پيش تيمار ، ريشه . ساعت قرار داده شدند 24

 1ساعت در محلول تثبيت كننده داراي نسبت  24به مدت 
 4اسيد استيك گلاسيال به الكل اتيليك مطلق در دماي  3به 

 6 نوك ريشه به مدت بمنظور هيدروليز،. درجه قرار گرفت
 60نرمال در حمام آب گرم  1دقيقه در اسيد كلريدريك 

سپس ريشه با آب شسته و . قرار داده شددرجه سانتي گراد 
 24جهت رنگ آميزي نمونه ها به مدت . بعد خشك شد

  ).24( قرارداده شدند% 1ساعت در رنگ استو اورسئين 

ه اسيد ميلي متر انتهاي ريشه را بريده و در يك قطر 2
روي لام قرار داده و با گذاشتن لامل و له  45%استيك 
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پس . كردن كروموزوم هاي رأس ريشه قابل مشاهده شدند
از له كردن، لام و لامل را روي كاغذ صافي برگردانده و 
فشار داده شد تا رنگ اضافي خارج و سلول ها در يك 

جهت بررسي نمونه ها از مرحله متافاز . سطح قرار گيرند

ميكروسكوپ دوربين  100يتوزي با كمك عدسي شيئي م
جمعيت هاي بررسي شده از نظر . دار عكس تهيه شد
 .مشخص شده اند 1 سيتولوژي در جدول

 در اين بررسي Bromusگونه ها و جمعيت هاي مطالعه شده  -1جدول

Chromosome 
number  Locations  Herbarium 

vouchers 
Species  

2n= 14  

 832n ،پرديس دانشگاه فردوسيمشهدخراسان، 

B. danthoniae  Trin. ex 
C.A.Mey.   1 

 8516n بجنورد، بش قارداشخراسان، 

 36081  جنوب چناران، فريزي، دهنه جاجيخراسان، 
AFUMH 

 801 دشت چگني،كيلومتري جنوب غربي خرم آباد 35لرستان، 

 800 روستاي سراب زارم،كيلومتري شهرستان بروجرد 5لرستان، 

 802 دشت داد اباد،كيلومتري جنوب خرم آباد 40، لرستان

2n= 14  

 FUM  36428 محله سرخهكيلومتري فريزي به2جنوب چناران،خراسان،

B. scoparius L. var. 
scoparius  2 

 854n مشهد، روستاي اخلمدخراسان، 

 855n نيشابور، بوژانخراسان رضوي،

 821  روستاي عربان ،كيلومتري جنوب خرم آباد 4لرستان، 

 822 روبروي فرودگاه،جنوب خرم آبادكيلومتري 10لرستان، 

 824  روستاي تير بازار، كيلومتري جنوب غربي خرم آباد 10لرستان، 

 823  گوشه ،كيلومتري جنوب خرم آباد 30لرستان، 

2n=14 

 844n  مشهد، روستاي زشكخراسان، 

B. japonicus Thun. var. 
japonicus.  3 

 8521n  به كاشمرنرسيده  5كاشمر،كيلومترخراسان، 

 8520n  سبزوار،روستاي باغجرخراسان، 

 810   كيلومتري شهرستان دورود 30لرستان، 

 811  دشت چگني  ،كيلومتري جنوب غربي خرم آباد 35لرستان، 

2n=14   ،36408  جنوب چناران ، فريزي ، دهنه جاجيخراسان FUMH  

B. kopetdagensis Drobow  4 2n=6x= 42  9012  درگز،پارك ملي تندورهان، خراس 

2n=6x= 42   ،36571  كيلومتري فريزي به محله سرخه 1-3جنوب چناران،خراسانFUMH  

2n=14  
 n 8530 نيشابور،بوژانخراسان، 

B. madritensis L.  5  ،8531  سبزوار، روستاي سنگ سفيدخراسان n  

  n 8529  مشهد،روستاي اخلمدخراسان، 

2n=14  

 FUMH 36042 كيلومتري فريزي به دلور2جنوب چناران،راسان، خ

B. sterilis L. var. vellutinus 6 

  n 8533 مشهد، روستاي اخلمدخراسان، 

 n 8532 نيشابور، بوژانخراسان، 

 838 شورآبجنگليپاركخرم آباد،كيلومتري جنوب 25لرستان، 

 839 انخرم آباد، روستاي عربلرستان، 

2n=4x=28  
 852n كيلومتري جاده ديز باد عليا12نيشابور،خراسان، شرق

B. oxyodon  Schrenk. 7  ،851 مشهد،روستاي اخلمدخراسانn 
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2n=14  
 845n B. pseudodanthoniae خراسان، مشهد، زشك

Drobow 
 8523n كيلومتري كاشمر 5خراسان،  8

2n=14  
 36046FUMH كيلومتري فريزي به دلور2جنوب چناران،خراسان، 

B. tectorum L. 9  ،859 مشهد، روستاي اخلمدخراسانn 

 8511n عطائيهنيشابور،خراسان، 

2n=14 

 FUMH 20578 بوژان نيشابور،خراسان، 

B. sericeus Drobow 10 
 16107FMH خراسان، جنوب سرخس بين نوروز آباد و دولت آباد

 831 خرم آباد، پارك جنگلي شورابلرستان، 

 831 خرم آباد، دره گرمكيلومتري شمال 5لرستان، 

5n=35  ،840 كوه هشتاد پهلو،كيلومتري جنوب خرم آباد 30 لرستان B. tomentellus Boiss. 11 

2n=14   ،817 كيلومتري جنوب خرم آباد، بدر آباد 7لرستان B. rubens L. var. rubens  12 

2n=14 
  FUMH 34709 ابتداي جاده علي  بلاغ،بين قوچان و درگزخراسان، 

B. briziformis Fisch &  
C.A. Mey. 

 FUMH 12974 درگز، چلميرخراسان،  13

      

  نتايج
جمعيت متعلق  44نتايج حاصل از شمارش كروموزومي 

 و لرستان ازنواحي مختلف خراسان Bromusگونه  13به
ت هاي يدر ميان جمع سطح كروموزومي چهارنشان دهنده 
آمده  1جدول ش كروموزومي در راشمنتايج . آن مي باشد

ين زمان بررسي ميتوز در انتهاي ريشه گونه هاي بهتر. است
Bromus  صبح است 7-8بين ساعت.  

هر  تصاويري از وضعيت كروموزومي ميتوز 2 و 1 شكلهاي
س طالعه شده را در منطقه مريستمي رأگونه هاي ماز  يك

  هاي ديپلوئيد شاملگونه .ريشه نشان مي دهد
B. danthoniae   وB. rubens var. rubens و  

B. scoparius var. scoparius  وB. japonicus var. 

japonicus  وB. sericeus  وB. sterilis var. vellutinus 
 و  Sakamoto با نظر B. danthoniaeديپلوئيد بودن  .بود

Muramatsu   وئيد ديپلوضعيت . منطبق است 1965در سال 
B. sterilis ساير تحقيقات انجام شده است هنيز تائيد كنند 

)16، 25.(  (2002) Oja and Laaremann كه  نداحتمال داد
ناشي از اتوپلي پلوئيد   B. sterilisحالت تتراپلوئيد در 

  .است

Scholz and Oberprieler  گونة  1998 سال درB. rubens  

 تشخيص دادند و يافته هاي مربوط به) n2=14(را ديپلوئيد 
  . رداين گونه در لرستان با نظر آنها همخواني دا

  بحث
واحد جمعيتي از دو نقطه متفاوت  5با توجه به بررسي 

فقط داراي سطح ديپلوئيد بود  و  B. sericeusايران، گونة 
  Sheidai and Fadaei 2005اين با سطوح پيشنهادي 

 B. scopariusگونه  Devesa et al 1991 .همخواني ندارد
در صورتي كه اين گونه در را تتراپلوئيد تشخيص دادند 

  .بررسي حاضر تنها داراي سطح ديپلوئيد بود

  B. japonicusنتايج تحقيق حاضر مشخص مي سازد كه 
 ديپلوئيد است و اين نتيجه با نظر محققاني چون  ايگونه

Sokolovskaya and Probatova )1979 (منطبق است .
ن در ندوشن و همكاراميرزايي B. tomentellusبراي گونة 

كريمي و . وضعيت تريپلوئيد را گزارش كردند 1380سال 
  هايي ازدر جمعيت 1381همكاران در سال 

B. tomentellus  اندحالت هگزاپلوئيد را گزارش كرده . 

شناخت ويژگي هاي كاريوتيپي و سطح پلوئيدي از 
نيازهاي اوليه هر برنامه اصلاحي براي گونه هاي گياهي 

وئيدي، بخصوص در ميان جمعيت تنوع در سطح پل. است
هاي مختلف يك گونه ضمن اين كه مي تواند مسبب تنوع 
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ريختي و بتبع آن پايداري بهتر اين گونه ها باشد، زمينه 
مناسبي را نيز جهت بكارگيري اين تنوع در اصلاح و 
توسعه ارقام اصلاح شده اين گونه ها در كشور ايجاد 

  براي)  Sakamoto and Muramatsu )1965. نمــايد
B. madritensis  به جمعيت هايي با وضعيت تترا و

، B. briziformisديپلوئيد بودن . هگزاپلوئيد اشاره نموده اند

B. danthoniae   وB. madritensis  با نظراتSakamoto 

and Muramatsu )1965 (منطبق است .Sheidai and 

Fadaei  2005در سال B. madritensis  نه اي را بعنوان گو
تتراپلوئيد اما داراي رفتار ديپلوئيد در جمعيت فارس 

  . گزارش نمودند

 
  ،A (B. danthoniae var. danthoniae  2n= 14): ×2500(گستره كروموزومي مريستم راس ريشه  -1شكل

B(  B. briziformis 2n= 14/ C (B. japonicus var. japonicus  2n=14 / D (B. madritensis  2n= 14، E  (B. scoparius  

2n=14 / F (B. pseudodanthoniae 2n=14 / G (B. oxyodon  4 n=28 ،H (2n=14 B. sericeus  
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  در اين تحقيق تنها سطح ديپلوئيد براي گونه
B. madritensis  مشاهده شد كه ممكن است مربوط به فرم

) 2002(و همكاران  Bartlett  .زاد آوري اين گونه باشد
 2n=14وضع پلوئيدي را به صورت  B. tectorumبراي 

گزارش كرده و تنوع ژنتيكي بسيار پاييني را در اين گونه 

 B. tectorumيافته هاي ما نشان مي دهد . معرفي نموده اند
كه گونه اي شديداً خود گرده افشان است، در ايران داراي 

) n2=14(با  عدد كروموزومي تنوع ريخت شناسي پايين
  . است

  
، A (B. tectorum var. tectoru 2n=14،  B (B. sterilis 2n=14 در گونه هاي) ×2500(گستره كروموزومي مريستم راس ريشه  -2شكل

C-F(B. kopetdaghensis   :C (2n = 14 /D-F  (6n = 42  ،G (B. rubens var. rubens 2n=14  ،H(2n=35  B. tomentellus  
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در پيش  2002ل و همكاران در سا Bartlettبه اعتقاد 
گرفتن خود گرده افشاني و در نتيجه تنوع ژنتيكي پايين، 

پس از  B. tectorumراه كاري است كه گياهاني مانند 
و ) Bottle neck(تنگناي ژنتيكي رويارويي با رويدادهاي

كلني سازي شديد در زيستگاه هاي مختلف، دنبال 
 و) Rudyka )1986  طبق پژوهش. كنند مي

Sokolovskaya and Probatova )1979(، گونه  
B. pseudodanthoniae  از بخشBromus   داراي سطح

درحالي كه اين گونه در منطقه خراسان . تتراپلوئيد مي باشد
  تنها براي گونه. داراي سطح ديپلوئيد است

B. kopetdagensis  و هگزا ديپلوئيد(دو سطح پلوئيدي (
 عموماً B. kopetdagensisي از گونهجمعيت هاي. ديده شد

با توجه به اندازه بزرگ بساك . در ارتفاعات توزيع شده اند
بنظر و ارتباط اندازه بساك با نوع سيستم زادآوري، 

در خراسان يك گونه  B. kopetdagensisرسد  مي
 .)4( زادآور باشد برون

براي چندين ) 1381(لازم به ذكر است كريمي و همكاران 
لت هگزاپلوئيد را گزارش حا  B. tomentellusجمعيت از 

از خراسان جمعيت هاي بجنورد و اسفراين مورد  .اند كرده
 جمعيتود ــبه وج آنها. بود بررسي اين محققان واقع شده

 B. kopetdaghensisو   B. tomentellusدواسط ــهايي ح
در خراسان تنوع   B. kopetdaghensis .اشاره مي كنند نيز

 .پلوئيدي نشان مي دهد

ونه كه مي دانيم پلي پلوئيدي نقشي موثر در تكامل همانگ
شامل  Bromus گياهان داراست و باتوجه به اينكه جنس

درون  دورگه گيريسطوح پلوئيدي متغير است كه در اثر 
گونه اي ايجاد شده و تنوع بالاي گونه هاي اين جنس 

بنظر كي شده است، منجر به پيچيدگي هاي تاكسونومي
اكولوژي بر روي واحدهاي جمعيتي -رسد مطالعات ژن مي

متفاوت هر گونه، بيانگر تحليل هاي جالبي از روند گونه 
  . زايي در اين جنس باشد
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Chromosome number variation in Bromus L. (Poaceae) in 

Khorasan and Lorestan 
Keshavarzi M., Direkvandi S. and Khoshnood N. 

Biology Dept., Faculty of Biological Science, Alzahra University, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 
Bromus is a large genus of Poaceae. Some species are important as forages while some 
are famous weeds. This genus is distributed in different habitats of Iran by 44 species. 
In this project, 44 accessions of 13 species of Bromus have been studied for 
chromosome counting. Chromosome number of species were from 2n=2x=14 to 
2n=6x=42. B. scoparius, B. sterilis, B. madritensis, B. briziformis, B. danthoniae, B. 
sericeus, B. pseudodanthoniae, B. tectorum, B. rubens var. rubens were diploid 
(2n=2x=14). In B. japonicus all accessions were triploid (2n=3x=21). B. oxyodon has 
2n=4x=28 chromosome number. B. kopetdaghensis one diploid accessions with 
2n=2x=14 and two hexaploid accessions 2n=6x=42 were observed for the first time.  B. 
tomentellus was found to be pentaploid (2n=5x=35). 

Key words: Bromus, Chromosome number, Iran, Polyploidy. 
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