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  )Linum album Kotschy ex Boiss(دارويي كتان سفيد  اي گياه شيشه باززايي درون
  1احمد معيني و 2شريفيمحسن ، *1زاده، قاسم كريم1ندا جواديان

  نباتات و بيوتكنولوژيگروه اصلاح دانشكده كشاورزي،دانشگاه تربيت مدرس،  ،تهران 1
  شناسي گياهيگروه زيست ،يزيستدانشكده علوم ت مدرس، دانشگاه تربي ،تهران 2

  25/12/92 :تاريخ پذيرش  15/9/92 :تاريخ دريافت
 چكيده

. باشدمي )PTOX(حاوي ماده موثرة پودوفيلوتوكسين است كه بومي ايران ياهان دارويي كي از گي) Linum album ( كتان سفيد
 Etoposide  ،Teniposideمهم مانندبراي سنتز داروهاي ضدتوموري  ،مادهعنوان پيشبهاين ماده ارزشمند دارويي 

در گياهان دارويي  هثانويهاي روشي مناسب براي افزايش توليد متابوليت گياهي بافت كشت .شوداستفاده مي  Etopophosو
در نوساقه  كشتجدا. است گرفته كالوس بمنظور باززايي در شرايط آزمايشگاه مورد بررسي قرار القادر اين تحقيق،  .باشد مي
 - 5/2(  هايغلظتبا   NAAگرم در ليتر وميلي) 0 -2/0 -4/0( هاي غلظتبا   KINهاي حاوي تركيب هورمون MS كشت يطمح
حاوي تركيب  MSكشت  بيشترين وزن كالوس در محيط. گرم در ليتر در تاريكي قرار گرفتميلي) 0 -4/0 -8/0 -1 -5/1 -2

 هايغلظتحاوي  MSكشت  ها به محيط كالوس. دست آمدبه KINدر ليتر  گرمميلي 4/0و  NAAگرم در ليتر ميلي 2هورموني 
براي باززايي نوساقه انتقال يافتند كه بهترين  NAA گرم در ليترميلي 2/0يا در تركيب با تنها  BAPگرم در ليتر ميلي  5/2 تا 1

 محيط كشتزايي نوساقه در ريشهرين درصد بيشت. بود BAPگرم در ليتر ميلي 2 يتيمار براي باززايي نوساقه، تيمار هورمون
MS2/1  گرم در ليتر ميلي 1حاويNAA  شدمشاهده.  

  ، باززاييكالوس القااي،  شيشه ، كشت درون، گياه داروييLinum album د،كتان سفي :كليدي هاي هواژ

  karimzadeh_g@modares.ac.ir :پست الكترونيكي 02182884479: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ساله با  گياهي علفي چند )Linum album(د كتان سفي

و گونه ) Linaceace(از خانواده كتان  خاصيت دارويي
 توجهيمقادير قابلانحصاري ايران است كه داراي بومي و 

باشد  مي) Podophyllotoxin; PTOX(ودوفيلوتوكسين پ
اين ماده محصول طبيعي مهم دارويي است كه ). 25 ، 17(

گروه بزرگي از كه ها تعلق دارد  به گروه شيميايي ليگنان
مسير . دهند گياهان را تشكيل مي هثانويهاي  متابوليت

كامل طورمشابه هنوز بههاي  و ليگنان PTOXبيوسنتزي 
 علت اهميتدقيقي بهمشخص نشده است اما مطالعات 

هد اين ماده داراي دم شده است كه نشان ميباليني آنها انجا
به .باشدباكتريايي ميو ضد سرطاني تومورخاصيت ضد

دليل اثرات جانبي مضر براي انسان، استفاده پزشكي آن 

  سنتزي آن مانندات نيمهقمشت ولي استمحدود 
Etoposide  ،Teniposide وEtopophos   در درمان سرطان

دليل وليد صنعتي اين تركيب بهت .)20(كاربرد فراوان دارد 
پذير از لحاظ اقتصادي امكان ساختار شيميايي پيچيده،

دليل بافت و سلول به فناوري كشت ،بنابراين). 25(نيست 
منبع ( محيط كشتامكان استفاده از عوامل مختلف در 

روشي موثر در افزايش ...) كننده رشد گياهي و يمظكربن، تن
- به). 10(شود  مي گرفته نظر اه درارزش در گياين تركيب با

شيشه ابزار قدرتمندي براي  هاي تكثير درون علاوه، روش
در  .)19( رودشمار ميبهپلاسم و تكثير انبوه حفظ ژرم

توليد كالوس بمنظور ايجاد  L. albumبافت  كشت
 محيط كشتكشت نوساقه در سوسپانسيون سلولي از جدا
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MS  رم در ليتر گميلي 2حاوي تركيب هورمونيNAA  و
 .)25( گزارش شده است KINگرم در ليتر ميلي 4/0

 MS محيط كشت) 1998(و همكارانش  Smollnyهمچنين 
را بهترين  NAAگرم در ليتر ميلي 4/0حاوي هورمون 

در در سوسپانسيون سلولي PTOX براي توليد ماده  غلظت
 تاكنون باززايي در اين). 21( كردندمعرفي  L. albumگياه 

باززايي تحت تيمارهاي  امانشده است  گزارشگياه 
 هاي ژنوتيپديگر هاي مختلف در  كشتهورموني از جدا

 .شده است ررسيب) Linum usitatissimum(زراعي  كتان
و  اثر ژنوتيپ) Dribnenki )2002 و Chen ،در تحقيقي

 از كشت بساك باززايي نوساقه روي كشت محيطتركيبات 
نوع  و ژنوتيپ كهد دا نشان حاصل ايجنت. كردند بررسي را

 .)7( داشت داريمعني ثيرأتكشت بر باززايي نوساقه  محيط
 روي بر )2009(و همكارانش Burbulis  تحقيقاتي را

انجام دادند كه بيشترين زراعي  كتان هاي مختلف ژنوتيپ
پتانسيل باززايي نوساقه از هيپوكوتيل در ) درصد 94(

 حاوي  MS محيط كشتدر  Mikaelو   Barabaraژنوتيپ
-به NAAگرم در ليتر ميلي 1/0 و TDZگرم در ليتر ميلي 2

كشت  در محيط  Szaphirكه براي واريتهحاليدر ،دست آمد
MS  گرم در ليتر ميلي 2حاويBAP گرم در ميلي 1/0 و
در . )6( درصد بود 100باززايي نوساقه مقدار   NAAليتر

هاي اين گونه  تيپمطالعه ديگري روي برخي از ژنو
 MS محيط كشتها در  بالاترين باززايي نوساقه از لپه

 گزارش كردند BAP گرم در ليترميلي 1حاوي هومورن 
 MS محيط كشت) 2001( Rashidو  Jainهمچنين  .)5(

را بهترين محيط  TDZمولار ميكرو 1/0حاوي هورمون 
 نكتا Neelamبراي توليد نوساقه از هيپوكوتيل در ژنوتيپ 

براي تحقيق بيشتر روي ). 12( معرفي كردندزراعي 
سيستم  ،L. albumتركيبات بيوشيميايي و دارويي در 

زيرا گياهان  ،مورد نياز استثري ؤماي  شيشه باززايي درون
معرض  ممكن است در اي شيشه درون شرايط يافته دررشد

ها و  ها، قارچ تغييرات فصلي و سوماتيكي، هجوم باكتري
هاي محيطي قرار بگيرند كه  مچنين آلودگيه ،حشرات

ثير قرار أارزش دارويي گياه را تحت تتواند مقدار ماده با مي
 سمييمسيرهاي متابول اين، مهندسي بر علاوه. )11(دهد 

 شود مهم گياهي هاي متابوليت توليد افزايش تواند باعثمي
 يك وجود اين موارد، در مهم و اصلي نيازپيش. )25(

. است نظر مورد گياه باززايي در و زاييكالوس ينهبه سيستم
كتان سفيد از  باززايي گياهبا هدف  حاضر تحقيقبنابراين، 
 .شدانجام كالوس 

  مواد و روشها
از منطقه  )L. album(گياه دارويي كتان سفيد  هايبذر

 و شمالي دقيقه 7 و درجه 36 جغرافيايي با عرضطالقان 
 1870 ارتفاع و شرقي دقيقه 35 و درجه 50 جغرافيايي طول

آوري جمع 1390ردادماه سال مدر  دريا سطح ازمتري 
% 2 سديمدقيقه در هيپوكلريت 20 مدتبه بذرها. ندشد

(w/v) ،10  11اكسيژنه در محلول آبدقيقه% (v/v)،  سپس
. ندضدعفوني شد  (v/v)%70 اتانول دردقيقه  1 مدتبه

 مقطرآب با )دقيقه 5 بار هر( ارب 3 از هر مرحلهبعد  بذرها

بذرها  شكستن خواب بمنظور .شدند داده شستشواستريل 
 12مدت به C4° ( و سرما) ppm500 ( اسيدجيبرليكاز 

حاوي  )16( MS محيط كشتاستفاده شد و روي  )ساعت
 C°دماي  شت گرديد و دركآگار  - آگار% 8/0ساكارز و % 3
قرار  روشنايي /تاريكيساعت  8/16و دوره نوري  25 2±

 5به قطعات  ها ، نوساقهها رهفته بعد از كشت بذ 8. گرفتند
. شدنداستفاده  جداكشتعنوان متري جدا و به ميلي

 MS محيط كشتبمنظور توليد كالوس در  هاجداكشت

) 0 - 2/0 - 4/0(  غلظت 3با  KIN هاي حاوي هورمون
 - 5/1 - 2 - 5/2(هاي  با غلظت  NAAو در ليترگرم ميلي

 .در تاريكي قرار گرفتند گرم در ليترميلي) 0- 4/0 - 8/0 - 1
با همان تركيب  هاي محيط ماه در 1بعد از ها  جداكشت
هاي حاصل براي  سپس كالوس. شدند كشتواهورموني 

  غلظت 4حاوي  MS محيط كشتدر  باززايي نوساقه
يا در   BAPگرم در ليترميلي) 1 - 5/1 - 2 - 5/2(مختلف 

بمنظور . گرفتندقرار  NAA ليترگرم در ميلي 2/0تركيب با 
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حاوي  MS2/1ها در محيط كشت  كردن، نوساقه دارريشه
 - 5/1 -  2(  غلظت 4با   NAAاي IAA، IBAهاي  هورمون

محيط  در هر مرحله. قرار گرفتند گرم در ليترميلي) 5/0 - 1
  .نظر گرفته شد رد شاهد عنوانبه هورمونبدون  MSكشت

براي  هورمون مناسب هاي تغلظ تعيين براي آزمايشي طرح
 طرح قالب در فاكتوريل آزمايش صورتالقاي كالوس به

زايي مرحله باززايي نوساقه و ريشه در و تصادفي كاملاًپايه 
 تيمارهاي تصادفي و كليه كاملاًزمايش در قالب طرح آ

براي انجام تجزيه  .ندشد انجام تكرار 3 در هورموني
لف ريشه به تمام واريانس القاي كالوس و صفات مخت

شده و نرمال اضافه  5/0دليل داشتن داده صفر، ها به هداد
 squareو  NSCORاز روش  كردن دادها بترتيب با استفاده

root هاي حاصل از باززايي نوساقه نرمال اما داده .انجام شد
اي  دامنهاستفاده از آزمون چند ها با مقايسه ميانگين. بودند

 هايداده تحليل و تجزيهبراي  و محاسبه گرديددانكن 

استفاده  Minitab 16و  SPSS19افزارهاي  از نرم آزمايش
  .شد

  نتايج
مشاهده  ها كشتدر اطراف جدا ماه 1ها بعد از  كالوس

ها در جداكشت. )بودندنرم، ترد و سفيد  كه( ندشد
پس . ندشد 1كشتوابا همان تركيب هومورموني  هايمحيط

 گيري تر كالوس اندازه ي و وزنزاي ماه درصد كالوس 2از 
 هاي با غلظت MSكشت  هاي محيطدر تمام . گرديد

 KINحاوي تنها  محيط كشتبجز  KINو  NAAمختلف 
زايي مشاهده شد اما درصد كالوس 100هورمون، و بدون

كالوس تفاوت وجود توليد  مقداربين اين تيمارها از نظر 
جدول ( كالوس ترها براي وزنيه واريانس دادهزتج .داشت

و  KINو  NAA هاي ات ساده هورموننشان داد كه اثر )1
 1/0و  1احتمال ح وسطبترتيب در متقابل آنها  اثرهمچنين 

  . نشان دادند يدار معني تفاوتدرصد 
  

  ن سفيد كتادر  MSدر محيط كشت  NAAو  KINهاي مختلف  تجزيه واريانس براي صفت وزن كالوس حاصل از نوساقه در غلظت -1جدول 
)L. album(  

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  )گرم( كالوستر وزن 
 KIN 2 ***758/1غلظت

 NAA 6 ***538/7غلظت

 NAA×KIN 12 **294/0  
 095/0 42 خطا

  3/15  (%)ضريب تغييرات
 درصد1/0 و1احتمال حوسط دربترتيب دارمعني اختلاف وجود ***، **

  

اثر متقابل نشان داد كه بيشترين مقدار  هاي ه ميانگينمقايس
گرم در ليتر ميلي 2حاوي  محيط كشتوزن كالوس در 

NAA  گرم در ليتر ميلي 4/0وKIN جدول(دست آمد به 
اي نشان ها تفاوت قابل ملاحظه كه در مقايسه با شاهد )2

  .دادند

 KINبدون  NAA در محيط كشتميانگين وزن كالوس 
در  KINهورمون  مقدارو با افزايش  داردقدار را كمترين م
تر كالوس ميانگين وزن NAAهاي مختلف غلظتتركيب با 

  ).نتايج ارائه نشده(افزايش يافت داري طور معنيبه
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هاي حاوي غلظت MSمقايسه ميانگين محيط كشت  -2جدول 
در براي صفت وزن كالوس حاصل از نوساقه  NAAو  KINمختلف 

  )L. album(كتان سفيد 
گرمميلي(غلظت تيمارهاي هورموني 

  )گرم(وزن كالوس   )در ليتر
KIN NAA 

0/0 0/0 k       000/0±00/0 
0/0 4/0 jk       034/0±75/0  
0/0 8/0 ghi    089/0±19/1 
0/0 0/1 fghi   046/0±22/1  
0/0 5/1 bc      080/0±71/1 
0/0 0/2 def    093/0±42/1 
0/0 5/2 defg  123/0±37/1 
2/0 0/0 k       000/0±00/0 
2/0 4/0 ij       093/0±11/1 
2/0 8/0 efghi 077/0±28/1 
2/0 0/1 efghi 026/0±30/1 
2/0 5/1 bc     113/0±73/1 
2/0 0/2 b       075/0±96/1 
2/0 5/2 efghi011/0±31/1 
4/0 0/0 k       000/0±00/0 
4/0 4/0 hij    067/0±17/1 
4/0 8/0 defgh077/0 ± 35/1  
4/0 0/1 de     017/0±39/1 
4/0 5/1 bc     084/0 ± 82/1  
4/0 0/2 a       075/0±38/2 
4/0 5/2 cd     058/0 ± 57/1  

داري در سطح احتمال هاي با حروف لاتين مشابه تفاوت معني  ميانگين
  .درصد با يكديگر ندارند 1

حاوي  MS محيط كشتها براي باززايي نوساقه به  كالوس
 BAPو  BAP+NAAهاي مختلف تركيب هورموني  غلظت

 محيط كشتها در  باززايي نوساقه از كالوس .قرار گرفتند
. مشاهده نشد NAA با BAP هايهورمونتركيب حاوي 

صفت تعداد نوساقه و طول  2جدول تجزيه واريانس براي 
ت صف 2 دهد از نظر اين نشان مي) 3جدول (نوساقه 

هاي غلظتهاي حاوي  داري بين محيط اختلاف معني
 درصد 1/0و  1 احتمال حسط دربترتيب  BAP  مختلف 

  .شتود داوج

 BAPتلف هاي مخ براي غلظت ها نتايج مقايسه ميانگين
گرم ميلي 2نشان داد كه با افزايش مقدار هورمون تا مقدار 

بيشترين تعداد يابد و در ليتر تعداد نوساقه افزايش مي
گرم در ميلي 2حاوي  در محيط كشتنوساقه از كالوس 

و  2ها در همچنين بلندترين نوساقه .دست آمدهب BAPليتر 
  ).4 جدول(رشد كردند  BAPگرم در ليتر ميلي 5/2

هاي باززايي شده بمنظور طويل شدن، در محيط  نوساقه
ماه  1 به مدت KINگرم در ليتر ميلي 4/0حاوي  MSكشت 
متر به محيط سانتي 3- 4ها در اندازه  ساقهنو. شدند داده قرار

يا  IAA  ،IBA هاي مختلف حاوي غلظت MS2/1كشت 
NAA هاي در محيط. دار كردن منتقل شدندبراي ريشه 

نتايج . القاي ريشه مشاهده نشد  IAA،IBAاوي كشت ح
هاي  غلظتكه بين  )5جدول (نشان داد تجريه واريانس 

 حسط دردرصد القا، تعداد و طول ريشه بر  NAAمختلف 
  . داري وجود دارداختلاف معني درصد 5 احتمال

  
كتان سفيد در  MSدر محيط كشت  BAPهاي مختلف  غلظت تجزيه واريانس براي صفات مورد مطالعه در باززايي نوساقه بر كالوس در -3 جدول

)L. album(  

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  )مترسانتي( طول نوساقه تعداد نوساقه
BAP 3 **556/12 ***239/1  
  064/0 000/1        8  خطا

 5/15 1/26  (%)ضريب تغييرات
 درصد1/0و1احتمال حوسط درتيبترهب دارمعني اختلاف وجود :***، **
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كتان در  BAPهاي مختلف حاوي غلظت MSنوساقه باززايي شده از كالوس در محيط كشت هاي دو صفت تعداد و طول  مقايسه ميانگين -4جدول 
  )L. album(سفيد 

  )مترسانتي(طول نوساقه  تعداد نوساقه )گرم در ليترميلي(  BAPغلظت
0/1  33/1  ± 33/0 c 87/0  ± 16/0  c 

5/1  67/3  ± 33/0 b 36/1  ± 16/0  b 

0/2  33/6  ± 88/0 a 03/2  ± 15/0  a 

5/2  00/4  ± 57/0 b28/2  ± 10/0  a 

  .درصد با يكديگر ندارند 5داري در سطح احتمالهاي با حروف لاتين مشابه تفاوت معنيدر هر ستون، ميانگين
 

در كتان سفيد  MS2/1در محيط كشت  NAAهاي مختلف  در باززايي ريشه بر نوساقه در غلظتتجزيه واريانس براي صفات مورد مطالعه  -5جدول 
)L. album(  

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  )متر ميلي(ريشه  طول  ريشهتعداد ريشهدرصد القا
NAA  3 *258/15 *550/0  ns381/0  
  093/0  074/0 556/2 8  خطا

 4/22 1/21 5/38  (%)ضريب تغييرات 
ns، *: درصد5احتمال حسط دردارمعنيو دارمعني غيراختلافترتيب وجود  هب 

  

ي صفات مختلف توليد ها ميانگين مقايسه نتايج اساس بر
-ميلي 1در تيمار تعداد ريشه  و القادرصد ريشه، بيشترين 

هاي غلظتساير و بين  دست آمدبه NAAگرم در ليتر 
داري  اختلاف معنيصفت  2اين از نظر  NAAمختلف 
 NAA مختلفهاي طول ريشه در غلظت. شتداوجود ن

 درتر و ريشه طويل يكديگر نداشتند داري باختلاف معنيا
 .دشتوليد  NAAگرم در ليتر هورمون ميلي 1محيط حاوي 

هاي بيشتر اكسين موجب القاي كالوس غلظت همچنين
  ).1، شكل 6جدول ( گرديدناخواسته در ساقه 

  

هاي مختلف  حاوي غلظت MS 2/1درصد القا ريشه و تعداد ريشه باززايي شده بر نوساقه در محيط كشت هاي دو صفت  مقايسه ميانگين -6جدول 
NAA  كتان سفيد در)L. album(  

  تعداد ريشه ريشهدرصد القا )گرم در ليترميلي(  NAAغلظت
5/0 11/11  ± 68/0 b 67/0  ± 15/0  b 

0/1 00/50  ± 15/1 a 00/3  ± 17/0  a 

5/1 22/22  ± 55/0 b 33/1  ± 12/0  b 

0/2 55/5  ± 13/1 b 33/0  ± 17/0  b 

  .درصد با يكديگر ندارند5داري در سطح احتمالهاي با حروف لاتين مشابه تفاوت معني در هر ستون، ميانگين
 

  

  بحث
د دارويي كتان سفيگياه  در كالوس توليد در اين تحقيق براي

طور همان .استفاده شد KINو NAA هورمون  2تركيب از 

در محيط كشت   بيشترين وزن كالوس گرديدكه مشخص 
MS  گرم در ليتر ميلي 2حاويNAA  گرم در ميلي 4/0و

كه با مقدار تركيب  شد  انجامدر تاريكي  KINليتر 
همكاران  و Yousefzadiتوسط  هاي استفاده شده هورمون
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كالوس از نوساقه  يبراي القا MSكشت در محيط ) 2010(
  . )25( در اين گياه مطابقت دارد

  
) الف.  L. albumرد ايشيشه درون باززايي و زاييكالوس -1شكل 
  MSريزنمونه قطعات نوساقه در محيط كشت از حاصل هايكالوس
در  KINيتر گرم در لميلي 4/0و  NAAگرم در ليتر ميلي  2حاوي 
ميلي  2 باززايي نوساقه از كالوس در محيط كشت حاوي) ، بتاريكي

ها در محيط  باززايي ريشه بر نوساقه) ، پ و تBAPگرم در ليتر 
 .NAAگرم در ليتر ميلي 1 حاوي MS2/1كشت 

نشان داد كه ) 2013( همكارانو  Fakhariنتايج تحقيقات 
تركيب وي حا MS محيط كشتوزن كالوس كتان سفيد در 

 )گرم در ليترميلي 0-2/0 - 4/0(  غلظت 3 با  KINمختلف
اختلاف ) گرم در ليترميلي 4/0 - 1(  غلظت 2 با  NAAو

حاضر كه نتايج مطالعه حاليدر ،)9( داري نداشتندمعني
كمترين  KINبدون   NAAنشان داد كه تركيب هورموني

  Behar،اي ديگردر مطالعه .كرد مقدار وزن كالوس را توليد
، 75/0، 1هاي  در غلظت KINتنها ) 2011(و همكاران 

براي توليد كالوس و  گرم در ليترميلي 0، 25/0، 5/0
استفاده  زراعي كتان كشت نوساقهباززايي نوساقه از جدا

 ها كالوس و نوساقه مشاهده شد كردند كه در تمام محيط
 زيرا وجود .مطابقت نداردحاضر كه با نتايج تحقيق  )4(

كالوس در  يشت براي القاك محيط در) NAA(اكسين 
 فاقد هاي محيط در كهطوريبه ضروريست؛ حاضر تحقيق

همراه اكسين . تنها كالوس مشاهده نشد KINهورمون يا 

برخي  براي القاي كالوس در محيط كشتدر نين يسيتوك با
 Phyllanthus Acidus  )8(، Brassica napusمانند گياهان

 .باشدضروري مي )16(  Gossypium hirsutumو  )22(
  كتان سفيد  نخستين گزارش از باززايي ،تحقيقاين 

)L. album( باشد اما باززايي در شيشه مي در شرايط درون
بررسي  كتان زراعيهاي ديگر اين جنس مانند گونه  گونه

هورمون  براي باززايي نوساقه در اين گياه از. شده است
BAP متعددي وجود دارد كه  هاي شگزار. استفاده شد

در باززايي ثر ؤمهاي  يكي از هورمون BAPدهد  نشان مي
براساس . )26،  14( باشد مي كتان زراعياي شيشه درون

دست آمده، بالاترين ميزان باززايي نوساقه در محيط نتايج به
باشد و در مي BAPگرم در ليتر  ميلي 2حاوي  MSكشت 

گرم در ليتر  ميلي 2/0ب در تركي BAPحاوي  محيط كشت
NAA اين نتايج با برخي از . باززايي نوساقه مشاهده نشد

 گرم در ليتر يا نبود ميلي 02/0مطالعات در مورد مقدار كم 
NAA  همراه با BAP محيط كشتدر MS  باززايي ساقه از

 مطابقت دارد كتان زراعيمختلف  ارقاملپه و هيپوكوتيل 
 نشان دادند )15( همكاران و Kalyaeva از طرفي. )24 ،5(

باعث  محيط كشتكاهش مقدار اكسين و نبود آن در كه 
داري در باززايي ساقه از جداكشت هيپوكوتيل كاهش معني

همچنين استفاده  .شود ميزراعي  نكتا هاي برخي از ژنوتيپ
محيط در ) 2iPو  TDZ(نين متفاوت يهاي سيتوك از هورمون

عداد توليد ساقه در براي دستيابي به بيشترين ت كشت
در ساير تحقيقات گزارش شده زراعي  كتان هاي ژنوتيپ
احتمالا اين نتايج متفاوت در القا كالوس و  .)24 ، 6( است

-دليل تغيير در تعادل تنظيمتواند بهنوساقه ميباززايي 

باشد كه  هاي مختلف گياه  هاي رشدي دروني در اندام كننده
 به گياه اين ززايي نوساقهزايي و بادهد كالوس نشان مي

 نوعو  استفاده مورد گياهي منبع ژنوتيپ مانند عواملي

در مطالعه حاضر،  .)13، 2، 1( است وابسته آن جداكشت
محيط زايي در ريشه) درصد 50(ين بيشترين درصد نهمچ
مشاهده   NAAگرم در ليترميلي 1حاوي  MS 2/1 كشت
محيط ) 2013( نو همكارا Vrbova ديگر اي در مطالعه .شد

 ب الف

  پ ت
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براي را   NAAگرم در ليترميلي 005/0حاوي  MS كشت
 ارقامدار كردن نوساقه حاصل از هيپوكوتيل برخي ريشه

در در گزارش ديگري . )23( استفاده كردندكتان زراعي 
دار كردن نوساقه براي ريشه كتان زراعي Neela واريته

و   IBAاز ساقه هاي جانبي گره وشاخساره حاصل از 
NAA ميلي 5/0 -1 - 5/1 - 2  غلظت 4طور جداگانه از به-

زايي در  و بيشترين ريشه شدستفاده ا  NAA گرم در ليتر
  NAAگرم در ليتر ميلي 5/0حاوي  MS2/1  محيط كشت

باززايي  از گزارش نخستين ،حاضر مطالعه. )3( دست آمدبه
اي گياه  شيشه درون حاصل از نوساقه در شرايط كالوس

 از. باشد مي ايران بومي) L. album(كتان سفيد  دارويي

هاي روش از استفاده توان درنتايج اين تحقيق مي
مسيرهاي  مهندسي و ژنتيكي بهبود براي بيوتكنولوژي

  .جست بهره گياهي گونه اين متابوليكي

  سپاسگزاري

حمايت بدليل دانشگاه تربيت مدرس مسئولان محترم از 
  .شوددرداني ميمالي از اين تحقيق تشكر و ق

  منابع
 .، حفهيمي و .مشكين، ح نادري ،.كوهساري، ش ، منتصر.رهنما، ح -1

 و برگ ميانگره، جداكشت قطعات از بالا فراواني با باززايي. 1391
مجله . (.Solanum tuberosum L)زميني  سيب گياه ريزغده

  .120- 129: 25زيست شناسي ايران، 

 ونوع ژنوتيپ تأثير مطالعه. 1386. ، دكهريزي و .سلمانيان، ع هاتف -2

 Brassica)هاي كلزا گياهچه نوساقه باززايي روي بر ريزنمونه
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In Vitro Regereration in Linum Album Kotschy Ex Boiss 
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Abstract 

Linum album of the member Linaceae is a herbaceous Iranian endemic medicinal plant, 
having podophyllotoxin (PTOX) metabolite. This important pharmaceutical compound 
used as a precursor for the synthesis of important antitumor drugs like Etoposide, 
Teniposide and Etopophos. Plant tissues culture is an appropriate method of increasing 
secondary metabolits production. In this research, callus induction was investigated to 
regeneration under in vitro condition. Calli were initiated from shoot segment of young 
plant on Murashige and Skoog (MS) culture medium supplemented with (0- 0.4- 0.8- 1- 
1.5- 2- 2.5 mg l-1) naphthalene acetic acid (NAA) and (0- 0.2- 0.4 mg l-1) kinetin (KIN) 
in the dark. The heaviest calli were obtained in 2 mg l-1 NAA with 0.4 mg l-1 KIN. Calli 
were then transferred to MS medium supplemented with 6-benzyladenine (1-2.5 mg l-1 
BA) either alone or in combination with 0.2 mg l-1 NAA for shoot regeneration. The 2.0 
mg l-1 BA was identified more effective on shoot regeneration. For induction root from 
shoots, the optimal result obtained from half-strength MS medium supplemented with 1 
mg l-1 NAA.  

Key words: Linum album, medicinal plant, in vitro culture, callus induction, 
regeneration. 
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