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بر L.)  (Echinochola cruss- galliهرز سوروف   علف دگرآسيبي اتبررسي اثر
در  طارم محليرقم زراعي  (.Oryza sativa L)برنج  برخي صفات تشريحيروي 

  گلدهي و رسيدن دانه حلامر
  2الهيار فلاحو  1، خديجه كيارستمي*1زاده نمين حسين ، منير1سكينه اسمعيلي كناري

  شناسي هرا، دانشكده علوم پايه، گروه زيستتهران، دانشگاه الز 1
  موسسه تحقيقات برنج كشور معاونت مازندران، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،آمل،  2

  16/6/93 :تاريخ پذيرش  30/11/92 :تاريخ دريافت

  چكيده 

. باشند مي تيره غلات و متعلق بهگياهاني يكساله  (.Echinochola cruss- galli L)و سوروف (.Oryza sativa L) برنج 
 در اين مطالعه اثرات دگرآسيبي سوروف بر. هاي برنج در ايران و جهان است اي هرز شاليزاره سوروف يكي از مهمترين علف

آزمايشي با استفاده از . گياه برنج طارم محلي در مراحل گلدهي و رسيدن دانه مورد بررسي قرار گرفت صفات تشريحي
. برنج طراحي شد تشريحي اثر آنها بر روي صفاتمنظور بررسي  ريشه و اندام هوايي گياه سوروف به% 100و  50هاي آبي  عصاره

اندازه و  تعداد ريشه سوروف در مرحله گلدهي و رسيدن دانه،% 100هاي آبي  هاي تيمار شده با عصاره برنجدر نتايج نشان داد 
در . يش يافتندازافبرگ  اي روزنه دستجاتاندازه  تعداد و و روپوست ساقه و برگپشتي  روپوستهاي  در سلول يهاي سيليس دانه

افزايش و نيز اندازه دستجات آوندي ساقه  سيليسي در سطحهاي  ناشي از دانههاي  برآمدگيو اندازه تعداد برش عرضي ساقه 
طول ساقه،  ،گياه برنجدر برگ و ساقه با افزايش سيليس ريشه سوروف آبي هاي  هاي تيمار ديده با عصاره برنجدر . نشان داد

. افزايش يافتند )خوابيدگي ناشي از باد و باران(ورس خوار و استحكام ساقه در مقابل  در مقابل كرم ساقهمحصول، مقاومت  مقدار
در برگ و ساقه  ناشي از آنهاهاي  و برآمدگيهاي سيليسي  اندازه دانه و تعداد ريشه سوروف برآبي هاي  نتايج نشان داد كه عصاره

  .افزايش برداشت محصول برنج شدبه منجر شد كه ها  كام ساقهو باعث افزايش مقاومت و استح اثر مثبت داشت

  سيليس، (.Echinochola cruss- galli L) ، دگرآسيبي، سوروف(.Oryza sativa L)برنج : هاي كليدي واژه

  monirhosseinzade@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09121349726: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
شيميايي است كه در  مبارزهيك  )Allelopathy( آسيبيدگر
آسيبي دگر .)7( شود بين گياهان ايجاد مي بر هم كنشاثر 

از  )Allelochemicals( آسيبشيميايي دگرسبب توليد مواد 
و تواند رشد و گسترش گياهان ديگر  ميشده و يك گياه 

توانند اثرات  اين مواد مي .قرار دهدتأثير را تحت خودي 
، رويشي و زني جوانهبر مراحل خود را و مثبت منفي 
تركيبات  ).10و  3و  26( ساير گياهان نشان دهند زايشي

هاي  از طريق شستشو و تبخير از بخش آسيب شيميايي دگر

هوايي، ترشح ريشه و نيز تجزيه بقاياي گياهي به محيط 
   ).11و  23(شوند  زيست آزاد مي

 -Echinochola cruss(توان سوروف  هاي هرز مي از علف

galli(، اويارسلام )(Cyperus difformis، ر دريايي وپيز
)Scirpus mucronatus(  و قاشق واش)Alisma 

plantago(  زيادي را در خزانه اثرات مهاري را نام برد كه
سوروف گياهيست  .دنكن ايجاد مي (.Oryza sativa L) برنج

و يكي از مهمترين  (Gramineae)غلات  تيرهيكساله از 
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. هرز زراعت برنج در ايران و جهان است هاي علف
است و به همين دليل از  C4با فتوسنتز سوروف گياهي 

در زني سريعي برخوردار بوده و خيلي سريع  رشد و پنجه
در خزانه شبيه برنج اين گياه  .شود برنج غالب ميمزارع 

و  1(گياه برنج كمي مشكل است  ازبوده و تشخيص آن 
در مزارع برنج وجود برنج با ه همراسوروف  معمولاً). 8

وري  در بهره جديديسوروف محدوديت بيولوژيكي . دارد
بر روي رشد و ي اثرات نامطلوب و دكن مي ايجادبرنج 

بر  عصاره آبي سوروف .)8و  15( داردملكرد دانه برنج ع
عليه رشد ريشه و كولئوپتيل برخي از محصولات 

يشه سوروف ترشحات ر). 5( دردااثرات مهاري كشاورزي 
رشد  اثرات بازدارندگي بر رويمراحل اوليه رشد، طي در 

 Monochori) سلواش و (.Lactuca sativa L) برنج، كاهو

avaginalis) آسيب شيميايي دگرتركيبات ). 28( داشت
ها، اسيدهاي هاي سوروف شامل فنوليك اسيد اهچهگي

 .هستندها ها و بنزوئيك اسيدبلند، لاكتون چرب با زنجيره
ρ- ماندليك اسيد  هيدروكسي)- Hydroxymandelic 

acidρ (آسيب آزاد شده از گريك تركيب شيميايي د
هاي جوان سوروف است كه به طور قابل توجهي  ريشه

 -ρ. كند مهار مي μmol L-1 6/178 -5/59رشد برنج را در 
 ،)Hydroxy benzoic acid)-ρ هيدروكسي بنزوئيك اسيد

ρ- آلدئيدهيدروكسي بنز Hydroxy benzaldehyde) -ρ(  و
 اته عنوان تركيبب phydroxy benzen)(فيدروكسي بنزن 

ي هاي سوروف شناساي آسيب اصلي در ريشهشيميايي دگر
آسيبي در سوروف به شدند، اگرچه اساس شيميايي دگر

   ).13( طور كامل شناسايي نشده است

ها و به شكل سيليسيك اسيد  ريشه توسط(Silica)  سيليس
(Silicic acid) هاي چوبي از  شود و توسط آوند جذب مي

در ساقه با از دست دادن . يابد انتقال ميها  ها به ساقه ريشه
 سو به سيلي هشد  آب از طريق تعرق، سيليسيك اسيد غليظ

(SiO2) هاي مختلف  و در نهايت به بافت شود تبديل مي
اك از محلول خ سيليسبنابراين براي انتقال . انتقال مي يابد

اخيرا . نياز استمورد مختلفي  هاي دهنده  انتقالها،  به بافت

ند كه در جذب، ا هشناسايي شد سيليس هاي دهنده  انتقال
ناقل اولين ژن  ).19( دخالت دارند سيليسانتقال و توزيع 

 Low)،در برنج شناسايي شدكه  سيليس شارش  درون

silicon1) Lsi1  جانبي هاي اصلي و  در ريشه اين ژن .بود
 Lsi1 ژن). 17( مشاهده نشد تار كشندهوجود دارد ولي در 

كند كه  ميرمزسازي پروتئين تراغشايي مشابه آكوپورين را 
كه  يديگرژن ). 29و 17( ي دارديتراوابه سيليسيك اسيد 

 Lsi2 ،را رمزسازي مي كندشارش سيليس   برون ناقل

رو قلم 11 با يك پروتئين غشاييمحصول اين ژن  .باشد مي
و فاقد هر گونه بوده آنيوني ناقل ترا غشايي متعلق به يك 

هاي  در سلول  Lsi2و Lsi1). 18(مي باشد  Lsi1تشابه با 
از مركز  دور Lsi1 .قرار دارند  ها اگزودرم و آندودرم ريشه

زودرم و هاي اگ سلول) ريشهدر  نسبت به استوانه مركزي(
ها  اين سلول نزديك به مركز Lsi2اما قرار دارد  آندودرم

در برنج  Lsi6ناقل  اخيراً). 19و 17( است واقع شده
سيليسيك اسيد  خارج كردنكه مسئول  شده است شناسايي
نقش سيليس  توزيع بعديدر هاي چوبي است و  از آوند

 سمت در  Lsi6اما مي باشد Lsi1مشابه  Lsi6. دارد
هاي پارانشيم آوند چوبي در غلاف برگ و  محوري سلول

   ).30(رگ قرار دارد پهنك ب

، ريشههاي رويشي برنج شامل  اندام :مورفولوژي گياه برنج
هاي برنج به طور متناوب در  برگ .باشد برگ و ساقه مي

هر برگ داراي پهنك باريك و بلند  و روي ساقه قرار دارند
خالي و صاف است و در اي، تو ساقه برنج ماشوره. باشد مي

  ).1( تي وجود داردهاي سخ فواصل مختلف ساقه جدار

هاي  سلول : برگ برنج روپوست صفات تشريحي
هاي موازي رگبرگ مياني  به طور منظم در رديف روپوست

در وسط سطح برگ، جايي كه دستجات . اند آرايش يافته
هاي سيليسي دمبلي شكل  آوندي واقع شده، سلول

(Dumbbell- shaped silica cells)  اً، مستقيمرديفدر يك 
 Small vascular) جات آوندي كوچك روي دست

bundles)اند، گاهي در بعضي دستجات  واقع شده
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 روپوستهاي  سيليسي دمبلي شكل و سلولهاي  سلول
باريكي هاي  هاي قلابي شكل بزرگ يا كرك معمولي، كرك
  cells( هاي حبابي شكل دستجات سلول. وجود دارد

(Files of bulliforme يا متحرك(Motor cells) ك يا دو ي
 Files)اي  دورتر از دستجات روزنههستند كه دسته سلول 

of stomata) اي  هر يك از دستجات روزنه. قرار دارند
شامل يك روزنه، دو سلول محافظ و دو سلول كمكي 

در دستجات يك  هاي حبابي شكل معمولاً سلول. باشد مي
سطح . اند تايي در بين دستجات آوندي واقع شدهتا سه 
همراه با اين . هاي روپوست سيليسي است لولكليه س
هاي سيليسي شده يك، دو و گاهي سه دسته  سلول

جود دارد و (Verrucous knobs)مانند  هاي زگيل  برآمدگي
)4 .(  

ترين قسمت  خارجي: ساختمان داخلي ميانگره ساقه برنج
سيليسي تشكيل شده و در زير آن  روپوستاز  ،ميانگره

اين . وجود دارد (Sclerenchyma tissue) بافت اسكلرانشيم
اي، از لحاظ فيزيكي استحكام ساقه را با  ساختار لوله

در اسكلرانشيم پيراموني، . كند ميتأمين حداقل مواد اوليه 
اي از دستجات آوندي كوچك به سمت خارج و در  حلقه

اي از  ، حلقه (Inner parenchyma)پارانشيم داخلي
وجود (Large vascular bundles) دستجات آوندي بزرگ 

آوند آبكش در قسمت خارجي و آوند چوبي در ). 4(دارند 
در مركز ساقه حفره مركزي  .واقع استقسمت داخلي آن 

گاهي در بافت پارانشيمي در بين اي وجود دارد و  ميانگره
 Aerenchymaدستجات آوندي بزرگ، حفرات آئرانشيم 

cavities)( دارند  قرار)4(.  

هاي طويل  سلول: برنج ساقه روپوست يصفات تشريح
در هر كه موازي هستند هاي  به صورت دسته روپوست

 و هاي سيليسي سلولجفت ها گاهي  از اين سلولدسته 
    ).4( وجود دارند (Cork/ silica cells pair) اي پنبهچوب

براي . ايران و جهان استراهبردي برنج محصول اصلي و 
ر مقابل پديده ورس افزايش مقاومت گياه برنج د

و آفات مختلف از ) خوابيدگي گياهان در برابر باد و باران(
مصرف  .شود هاي شيميايي استفاده مي انواع سموم و كود

  حيط زيست و موجودات زنده مياين مواد سبب آلودگي م
يك راه زيستي از جمله كود سبز هاي  گيري كودبكار. گردد

ارزيابي توان  .است براي غلبه بر اين مشكلاتحل اساسي 
 ،هاي هرز بر برنج مشكل و حساس است دگرآسيبي علف

مطالعه . زيرا چندين واكنش بين گياهان و محيط وجود دارد
پديده دگرآسيبي گياه برنج در شرايط غرقابي مزرعه برنج 

از طرفي جداسازي اين پديده از ساير . كاري مشكل است
ساير عوامل  عوامل رقابت مثل نور، مواد غذايي، آب و

رقابتي نيز دشوار است، به همين دليل اطلاعات زيادي در 
مورد اثر دگرآسيبي گياهان مختلف از جمله سوروف بر 

. زني، گلدهي و رسيدن دانه برنج وجود ندارد مراحل پنجه
هاي  عصاره آسيبيدگرتأثيرات هدف از اين تحقيق بررسي 
احل مرعلف هرز سوروف بر آبي ريشه و اندام هوايي 

در اين  .استبرنج طارم محلي گلدهي و رسيدن دانه 
صفات هاي آبي سوروف بر روي  عصارهتأثير پژوهش 
ميزان مقاومت و استحكام نيز و  برگ و ساقه برنج تشريحي

كرم ازجمله  برنج در برابر عوامل محيطي زنده و غير زنده
خوار برنج و قارچ عامل بيماري بلاست و پديده  ساقه

   .شدخواهد  بررسيورس 

  مواد و روشها
بعد از جمع آوري  :تهيه نمونه گياهي و تهيه عصاره

از ) برگي 6تا  5مرحله (هرز سوروف  هاي علف  گياهچه
آمل  - تحقيقات برنج ايرانمؤسسه هاي برنج كاري در  زمين

مؤسسه هاي برنج طارم محلي نيز از اين  بذر. خشك شدند
واقع در شهر آمل با تحقيقات برنج كشور مؤسسه  .شدتهيه 

دقيقه شرقي و طول  28درجه و  36عرض جغرافيايي 
متر  8/29دقيقه شمالي و ارتفاع  23درجه و  52جغرافيايي 

  .از سطح دريا واقع شده است

بعد از هاي خشك شده ريشه و اندام هوايي سوروف  بخش
گرم در  10ادير مق ابه طور جداگانه پودر شده و ب ،تفكيك
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ml100 جلوگيري از براي . ندگيري شد عصاره آب مقطر
هاي حاصل به باكتري و قارچ، اين  آلودگي محلول

داري  نگهدرجه سانتي گراد  4 روز در 2ها به مدت  محلول
شدند و در طول اين مدت تركيبات شيميايي دگرآسيب 
موجود در ريشه و اندام هوايي سوروف فرصت كافي براي 

محلول مورد نظر بعد از . وارد شدن در آب مقطر را داشتند
درصد مورد استفاده قرار  100صاف شدن، به عنوان عصاره 

براي شاهد . درصد تهيه شد 50گرفت و از آن عصاره 
  .از آب مقطر استفاده گرديد) غلظت صفر(

 g1تهيه سبز متيل براي  :هاي رنگ آميزي طرز تهيه محلول
در يخچال بعد آب مقطر حل شد و  ml 100از آن در 

 3و  گرم كارمن 1 براي تهيه كارمن زاجي .داري شد نگه
آب مقطر حل شدند و  ml100 در گرم زاج آمونياكي 

ساعت  12دقيقه جوشانده شد و بعد از  30محلول حاصل 
ساكن ماندن توسط كاغذ صافي واتمن شماره يك صاف و 

  .داري شد در يخچال نگه

 :صفات تشريحينمونه براي مطالعه  برداشتكاشت و 
 10بزرگ  ظرف 18خاك رس در  kg300حدود تدا اب

شرايط غرقابي براي هر تيمار فراهم . قرار داده شدليتري 
برنج ) هاي دو تا سه برگي گياهچه( روزه 25شد و نشاهاي 

تا شرايط براي اعمال تيمارها فراهم  در آنها كاشته شد
  . شود

 ايندر : گياه برنج (Tillering stage)زني  مرحله پنجه
اعمال شد و ) روز بعد از نشاكاري 20(تيمار اولين له مرح

در صد  100و   50هاي آبي  عصارهاز  ml50به هر نمونه 
حاصل از ريشه و اندام هوايي سوروف و به شاهد آب 

روز بعد از نشاكاري  27دومين مرحله تيمار . مقطر داده شد
  . )10( انجام شد

تيمار سوم  :گياه برنج (Flowering stage)مرحله گلدهي 
تيمار چهارم و  )مرحله گلدهي( روز بعد از نشاكاري 40
ها در  تيمارشرايط غرقابي براي  .شد انجام ،روز بعد 47

يك هفته  ها يكي از كپه. گياه فراهم گرديدطول آزمايش 
و  صفات تشريحيمطالعات براي چهارم  تيماربعد از 
هي مرحله گلدميزان و نحوه پراكندگي سيليس در بررسي 

 . )10( برداشت شد

: گياه برنج )(Grain ripening stageمرحله رسيدن دانه 
به نشاكاري روز بعد از  67 و 60و ششم پنجم تيمار 

 زمان ،تيماريك هفته بعد از آخرين . انجام شدترتيب 

ميزان و  .انجام گرديد ومدكپه و ها برداشت  دانه رسيدن
در ه با شاهد در مقايس ها نمونهنحوه پراكندگي سيليس 

  .)10( بررسي شدبرنج مرحله رسيدن دانه 

 گلدهي و رسيدن دانهمراحل بررسي صفات تشريحي 
هاي لازم بر روي صفات تشريحي نمونه  گيري اندازه: برنج

 Image Tool (IT3)افزار  ها در تمامي مراحل توسط نرم
  .  انجام شد

 هاي برگ: پشتي برگ روپوست صفات تشريحيبررسي 
دقيقه و  10در آب جوش به مدت  ،دهشتيمار  برنج گياهان

و  روپوست شكميبعد از جدا كردن . گرفتنديا بيشتر قرار 
يك لايه نازك و شفاف از  ،هاي اضافي ساير بافت
در آب ژاول ها ابتدا  نمونه. ماندپشتي باقي روپوست 

دقيقه  20تا  15به مدت %) 5هيپو كلريت سديم ( خالص
شوي با آب مقطر شستبعد و رنگ شوند  تا بي ندگرفتقرار 

قطره سبز چند ها از  نمونه آميزيبراي رنگ  .ندداده شد
صفات مطالعات  .شد استفادهبا شدت رنگ متوسط  متيل

توسط مورد نظر در هر تيمار هاي  نمونه تشريحي
 Nikon MODEL ECLIPSE E( ميكروسكوپ دوربين دار

200 JAPAN, Nikon Coolpix 8400(  و از  نددشبررسي
   .ها عكس تهيه شد ترين نمونه مناسب

ها  ابتدا نمونه :برش عرضي ساقه صفات تشريحيبررسي 
 نددقيقه و يا بيشتر در آب جوش قرار داده شد 10به مدت 

بايد مدت زمان  بودن نمونهخشك  در صورت. شوندتا نرم 
برش عرضي از لايه قسمت . بيشتري در آب جوش بماند
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 15ها به مدت  نمونه .تهيه شددستي به صورت وسط ساقه 
رنگ  به منظور بيدقيقه در داخل آب ژاول خالص  20تا 

محلول  بهها  برشسپس  .ندگرفتقرار ها   شدن كلروپلاست
. انتقال يافتنددقيقه  2تا  1به مدت  در صد 2استيك اسيد 

ها در  نمونهابتدا  بافت هاي غير سلولزيرنگ آميزي براي 
 قرار دادهدقيقه  1ثانيه تا  45به مدت د يك در صسبز متيل 

دقيقه بر حسب  30تا  15ها به مدت  برشسپس  .ندشد
در كارمن ) سلولزي هاي به منظور رنگ آميزي بافت(نمونه 
شستشو با آب مقطر  بعد از هر مرحله .ندقرار گرفت زاجي

 ميكروسكوپ نوري دوربين داربا استفاده از  .انجام شد
OLYMPUS BX51 MODEL) BX51TF MADE IN 

JAPAN)( هاي مختلف  ها در تيمار نمونه صفات تشريحي
   .عكس گرفته شدمناسب هاي  و از نمونه گرديدبررسي 

به علت محكم : ساقه صفات تشريحي روپوستبررسي 
ساقه، مدت زمان جوشاندن مرحله اول  روپوستبودن 

پشتي  روپوستافزايش يافت، بقيه مراحل مشابه جداسازي 
  .ودب برگ

اين تحقيق در قالب طرح : تجزيه و تحليل آماري
بررسي براي فاكتوريل در پايه كاملاً تصادفي با سه تكرار 

هرز سوروف بر صفات تشريحي برنج   اثر دگرآسيبي علف
انجام در مرحله گلدهي و رسيدن دانه برنج  طارم محلي

  .شد

  نتايج
پشتي  روپوستروي  سوروف بر آسيبيدگر بررسي اثر

 طولشاهد  گياهدر  :برنج در مرحله گلدهيبرگ 
و  mµ21/56 سيليسي برگ - پشتي روپوستهاي  سلول

هاي  دانه ها در اين سلول. شد mµ77/22 هاعرض آن
مشاهده  mµ43/4و در اندازه عدد  10-7سيليسي به تعداد 

 بيشتردر و  ندشد كه تعدادي از آنها به صورت برجسته بود
 mµ46/11 در اندازه بزرگ سيليسيها يك دانه  اين سلول
  ابعادعدد و در  12به تعداد اي  روزنه دستجات. شد مشاهده

mµ16/24×48/33  ي روپوست پشتيها سلول بينابيندر 

شكل (همه اعداد ذكر شده ميانگين است  .وجود داشت
A1.(  

با اين در تيمار  :ريشه سوروف% 50تيمار با عصاره آبي 
نسبت به  )mµ42/47( روپوستهاي  طول سلولعصاره 

 .شدبيشتر ) mµ62/27(عرض آنها تر و كمشاهد گياه 
به (درون آنها  درشتو دانه هاي سيليسي  هاي سيليسي دانه

و تعداد تر بزرگاز نظر اندازه ) 77/14و  mµ90/6ترتيب 
 دستجات تعداد. شدكمتر ) عدد 8تا  5( ي سيليسيها دانه

) mµ50/21×44/48(كاهش و اندازه آنها  )عدد 9( اي روزنه
  . )B1شكل ( افزايش يافت

در  :سوروفهوايي اندام % 50تيمار با عصاره آبي 
ي ها طول سلولشاهد گياه هاي تيمار شده نسبت به  برنج

ها  عرض سلولكاهش و ) mµ46/46( روپوست
)mµ39/31 (تعداد  .افزايش يافت)اندازه  و) عدد 10تا  7

ها  اين سلول هاي سيليسي درشت و دانههاي سيليسي  دانه
با گياه شاهد برابر تقريباً ) 39/11و  mµ17/4به ترتيب (

هاي سيليسي  هاي روپوست دانه و در بيشتر سلول بود
) عدد 6(اي  تعداد دستجات روزنه .درشت وجود داشت

) mµ42/36×23/50( اي روزنه دستجاتاندازه و كاهش 
  ).C1شكل ( افزايش يافت

هاي  برنجدر  :سوروفريشه % 100تيمار با عصاره آبي 
 - روپوستيهاي  سلولطول با اين عصاره شده تيمار 

در ) mµ53/29(و عرض آنها كم ) mµ43/50(سيليسي 
تا  5(هاي سيليسي  تعداد دانه .شد زياد شاهدگياه مقايسه با 

و دانه هاي هاي سيليسي  دانهكاهش و اندازه  )عدد 7
و  mµ33/10به ترتيب (ها  درون اين سلول درشتسيليسي 

 14(نيز زياد  اي روزنه دستجاتو  نشان دادافزايش ) 68/28
 دندشبزرگتر ) mµ33/27×48/39(اندازه آنها و ) عدد

  ).D1 شكل(

در تيمار  :سوروفهوايي اندام % 100تيمار با عصاره آبي 
هاي  اندام هوايي سوروف طول سلول% 100با عصاره آبي 
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عرض آنها و  )mµ32/61(سيليسي  - روپوستي
)mµ17/40(  هاي  تعداد دانه .زياد شدنسبت به گياه شاهد

و دانه هاي سيليسي  دانهاندازه و ) عدد 10تا  9(سيليسي 
و mµ33/12به ترتيب ( درون آنها درشتهاي سيليسي 

) عدد 7(اي  تعداد دستجات روزنه. افزايش يافت) 08/27
 شكل(شد  بزرگتر) mµ57/34×94/46(اندازه آنها  ليكم و

E1.(  

  

  

  

  

  

  
تيمار با عصاره  (C)ريشه سوروف، % 50تيمار با عصاره  (B)شاهد،  )(A )برابر 350بزرگنمايي ( پشتي برگ برنج در مرحله گلدهي روپوست -1شكل
 -هاي روپوستي سلول: ep(اندام هوايي سوروف % 100تيمار با عصاره  )(Eريشه سوروف، % 100تيمار با عصاره  )D(اندام هوايي سوروف، % 50

  )هاي سيليسي درشت دانه: sgl، هاي سيليسي دانه: sg، اي روزنه دستجات: stسيليسي، 
روي برش عرضي  سوروف بر آسيبيدگر بررسي اثر
 ساقه  قطرشاهد  گياه در: در مرحله گلدهي ساقه برنج

mµ30/2409 بافت ساقه ،mµ67/278  حفره مركزي و
از ناشي  هاي برآمدگي. گرديد mµ95/1841 ميانگرهي

در اندازه عدد و  10تا  9به تعداد سيليسي  هاي دانه
mµ90/1  طر بافت قمشاهده شد و در سطح ساقه برنج

سيليسي، اسكلرانشيم و پارانشيم به ترتيب  - روپوستي
mµ18/3 ،37/14  دستجات آوندي طول . دش 97/250و

و طول و عرض  03/61 آنهاو عرض  mµ95/54بزرگ 
 28و  mµ44/20ترتيب دستجات آوندي كوچك نيز به 

دستجات در پايين  بزرگ معمولاً يآوندجات دست. دگردي
 يآونددستجات كوچك و تعدادي هم در بينابين  يآوند

نزديكتر  روپوستكوچك قرار داشتند كه برخي از آنها به 
هاي آوندي بزرگ نيز از حالت  تعداد كمي از دسته. بودند

  است ميانگين   ذكر شده  اعداد  همه .عمودي خارج شدند

  .)A2شكل (

هاي  در برنج :ريشه سوروف% 50تيمار با عصاره آبي 
بافت ساقه ، )mµ12/2838( تيمار شده قطر ساقه

)mµ14/303 (و حفره مركزي ميانگرهي )mµ05/2201 (
ناشي از هاي  برآمدگيتعداد  و بودشاهد گياه بيشتر از 

سطح در و اندازه آنها ) عدد 20تا  19(سيليسي هاي  دانه
قطر بافت . به مقدار زيادي افزايش يافت) mµ84/7(ساقه 
و قطر بافت اسكلرانشيم ) mµ7/6( سيليسي - يروپوست

)mµ73/31 ( و پارانشيم)mµ33/267 ( نشان دادافزايش .
در محل دستجات آوندي كوچك شده تيمار  هاي ساقه

دستجات آوندي بزرگ  طول. ندداشتبرجستگي هاي بلندي 
)mµ61/122 (آنها رض و ع)mµ48/83 (و طول نيز  و

و  mµ25/39به ترتيب ( دستجات آوندي كوچكعرض 
  ).B2شكل ( ندزياد شد) 26/52

  در تيمار :سوروفهوايي اندام % 50تيمار با عصاره آبي 

بافت ساقه  ،mµ02/3142 عصاره قطر ساقهاين با 
mµ99/317  و حفره مركزي ميانگرهيmµ27/2509  بود

هاي  هاي ناشي از دانه برآمدگي .اد شدنسبت به شاهد زيكه 

st 

ep  

sgl 

E

sg  
st ep  

sgl  

D

sg  

st 
ep  

sgl 

C

sg 

ep
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قطر و نيز  mµ37/3اندازه عدد و  17تعداد  هسيليسي ب
رانشيم لاسك، )mµ85/5( سيليسي - يروپوستهاي  بافت

)mµ78/35 ( و پارانشيم)mµ87/264 (افزايش نشان دادند .
به ترتيب ( طول و عرض دستجات آوندي بزرگ

mµ78/147  آوندي دستجات طول نيز و ) 30/116و
افزايش ) mµ09/68(و عرض آنها ) mµ26/51( كوچك

  ).C2شكل ( نديافت

هاي  برنج در :ريشه سوروف% 100تيمار با عصاره آبي 
حفره مركزي و ) mµ43/2192(ساقه   قطرشده تيمار 

ساقه كم و قطر بافت ) mµ30/1614(ميانگرهي 
)mµ13/276 (تعداد . شد تقريباً با گياه شاهد برابر

برنج سيليسي در سطح ساقه هاي  ناشي از دانهاي ه برآمدگي
به صورت يك لايه تقريباً و ) عدد 30بيش از (زياد بسيار 

نسبت به گياه شاهد ) mµ75/3(و اندازه آنها  سرتاسري بود
) mµ21/6( سيليسي - قطر بافت روپوستي. داشتافزايش 

بافت زياد و قطر ) mµ61/25(بافت اسكلرانشيم و 
. كاهش نشان دادندنسبت به شاهد ) mµ53/240(پارانشيم 

و عرض آنها ) mµ24/97(طول دستجات آوندي بزرگ 
)mµ73/98 ( و طول و عرض دستجات آوندي كوچك
تعدادي از . ندافزايش يافت) 23/45و  mµ31/45به ترتيب (

از حالت عمودي نسبت به شاهد  دستجات آوندي بزرگ
اندازه برخي  .به هم نزديك شدنداز آنها برخي  نيز خارج و

 تحليل رفتند برخياز دستجات آوندي كوچك كم و 
   ).D2شكل (

اين در  :سوروفهوايي اندام % 100تيمار با عصاره آبي 
بافت ساقه ، )mµ48/2862( ساقههاي  تيمار قطر

)mµ83/308 (و حفره مركزي ميانگرهي )mµ96/2189 (
 ناشيهاي  آمدگيبرتعداد . ندبيشتر شدنسبت به گياه شاهد 

تقريباً با گياه ) عدد 11(در سطح ساقه سيليسي هاي  از دانه
افزايش كمي ) mµ 43/2(اندازه آنها  كه شد شاهد برابر

 -روپوستيهاي  قطر بافت. نسبت به شاهد نشان داد
و پارانشيم ) mµ12/25(اسكلرانشيم  ،)mµ83/5(سيليسي 

)mµ15/261 (طول دستجات آوندي بزرگ . ندزياد شد
)mµ26/131 ( و عرض آنها)mµ67/98 ( و نيز طول و

و  mµ22/48به ترتيب (عرض دستجات آوندي كوچك 
به دستجات آوندي بزرگ برخي از . ندافزايش يافت) 86/56

از  نسبت به شاهد نيزبرخي و دند ش روپوست نزديكتر
تعدادي از دستجات اندازه حالت عمودي خارج شدند، 

 شكل(رفتند  نيز تحليلكاهش يافت و برخي آوندي كوچك 
E2(.  

  

  

  

  

 

  

اندام هوايي % 50تيمار با عصاره (C) ريشه سوروف، % 50تيمار با عصاره (B) شاهد،  ) (Aش عرضي ساقه برنج در مرحله گلدهيبر -2شكل 
:  epسيليسي،هاي  دانههاي ناشي از  برآمدگي: ss(اندام هوايي سوروف % 100تيمار با عصاره  )(Eريشه سوروف، % 100تيمار با عصاره  (D)سوروف، 

   .)دستجات آوندي بزرگ: lvدستجات آوندي كوچك، : svپارانشيم، : pاسكلرانشيم، : sسيليسي،  روپوست
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ساقه  روپوست روي سوروف بر آسيبيدگر بررسي اثر
هاي  گياه شاهد سلول در :در مرحله گلدهي برنج

به هاي سيليسي  سيليسي ساقه برنج داراي دانه - روپوستي
ها  اين دانه بعادكه اشد  عدد 13تا  12 تعداد

mµ02/5×94/2 درشتي در روپوست ساقه  دانه هاي .بود
مشاهده شد كه به دليل شباهت به دانه هاي سيليسي 
درشت در روپوست برگ دانه هاي سيليسي درشت ناميده 

هاي  سلولدر  هاي سيليسي درشت دانهتعداد شد كه 
 .شد mµ47/26×30/22عدد و اندازه آنها  7روپوست 

جفت خود داراي  بينابينسيليسي در  - هاي روپوستي سلول
عدد و به  11به تعداد اي  چوب پنبه /هاي سيليسي سلول
همه اعداد ذكر  .ندبود mµ75/9و عرض mµ77/12 طول

   .)A3شكل (شده ميانگين است 

هاي  در برنج :ريشه سوروف% 50تيمار با عصاره آبي 
 هاي دانه تعدادسيليسي  - يوستروپهاي  تيمار شده در سلول

و اندازه با گياه شاهد برابر  تقريباً )عدد 13تا  11( سيليسي
هاي  دانه. دش تربزرگنسبت به شاهد ) mµ64/8×85/4(آنها 

 سيليسي درشت درون هر سلول حالت كشيده پيدا كردند و
 آنها اندازهو  )عدد 8(ها  اين دانه تعداد 

)mµ97/14×91/27( ًتعداد  .ياه شاهد برابر شدبا گ تقريبا
زياد و ) عدد 12(اي  چوب پنبه /هاي سيليسي جفت سلول

و عرض اين سلول ها كم ) mµ02/9(ها  اين سلول طول
)mµ89/14 ( گرديد زيادنسبت به شاهد ) شكلB3.(   

در اين  :سوروفهوايي اندام % 50تيمار با عصاره آبي 
 - يپوستروهاي  سلولهاي سيليسي در  دانه تعدادتيمار 

 تقريباً) mµ25/5×26/3(و اندازه آنها ) عدد 13(سيليسي 
هاي سيليسي درشت  دانهتعداد  ليو شاهد بودگياه  مشابه

 نسبت به شاهد) mµ03/19×86/15(و اندازه آنها ) عدد 5(
اي  چوب پنبهو  هاي سيليسي سلولجفت تعداد . كم شد

) mµ68/11(ها  طول اين سلول ليزياد شد و )عدد 14(
شكل ( ندافزايش يافت) mµ46/10( آنهاعرض و  اهشك

C3.(  

هاي  در سلول :ريشه سوروف% 100تيمار با عصاره آبي 
نسبت به گياه هاي تيمار شده  برنجسيليسي  - روپوستي

و ابعاد آنها ) عدد 17تا  16(هاي سيليسي  شاهد تعداد دانه
)mµ46/6×91/3 (هاي سيليسي  تعداد دانهو  افزايش يافت

در اين ) mµ84/20×50/18(آنها اندازه و ) عدد 5(درشت 
 و هاي سيليسي جفت سلولتعداد . ندكم شدها  سلول

 mبه ترتيب(طول و عرض آنها  و) عدد 13(اي  چوب پنبه

µ26/13  شكل (زياد شد نيز ) 86/12وD3.(  

در تيمار  :سوروفهوايي اندام % 100تيمار با عصاره آبي 
 هاي سلولسيليسي در تعداد دانه هاي  با اين عصاره

و اندازه آنها ) عدد 12تا  10(سيليسي  - روپوستي
)mµ52/4×77/2 ( و  كاهش يافتنسبت به گياه شاهد

كشيده ها  در اين سلولهاي سيليسي درشت  برخي از دانه
) mµ95/12×64/15(اندازه آنها و ) عدد 5(تعداد و  شدند

اي  چوب پنبه و هاي سيليسي جفت سلولتعداد  .كم شد
به ترتيب (اما طول و عرض آنها شد  زياد) عدد 18(

mµ05/10  شكل ( كم شدنسبت به شاهد )65/7وE3.(  

بررسي اثر دگرآسيبي سوروف بر روي روپوست پشتي 
هاي  در گياه شاهد سلول: برگ برنج در مرحله رسيدن دانه

/ mµ94و عرض  m µ07/44سيليسي به طول - روپوستي
عدد و در  9تا  4تعداد  هاي سيليسي به ، حاوي دانه21

  ها يك دانه بود كه در بيشتر اين سلول mµ19/6اندازه 
لاي  در لابه. ديده شدmµ99/11سيليسي درشت در اندازه 

عدد و در اندازه  7اي به تعداد  ها دستجات روزنه اين سلول
mµ 47/25×19/33 همه اعداد ذكر شده . ديده شدند

  ).A4شكل (ميانگين است 

هاي  در برنج :ريشه سوروف% 50اره آبي تيمار با عص
هاي  تيمار شده نسبت به گياه شاهد طول و عرض سلول

) 63/25و  mµ23/76به ترتيب (سيليسي  - روپوستي
هاي سيليسي  هاي روپوست دانه درون سلول. افزايش يافت

) mµ15/5(و در اندازه ) عدد 11تا  6(به تعداد زياد 
هاي سيليسي درشت  انهتقريباً كم وجود داشت و اندازه د
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)mµ 08/18 (اي بسيار زياد  دستجات روزنه. زياد شد)(و بزرگ ) عدد 14mµ94/28×53/46 ( شدند) شكلB4.(  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

% 50با عصاره تيمار (C) ريشه سوروف، % 50تيمار با عصاره  )(Bشاهد،  )A() برابر 350بزرگنمايي ( ساقه برنج در مرحله گلدهي روپوست -3شكل 
سيليسي،  -يروپوستهاي  سلول: ep( اندام هوايي سوروف% 100تيمار با عصاره (E) ريشه سوروف، % 100يمار با عصاره ت (D) اندام هوايي سوروف،

cs : اي،  چوب پنبهو  هاي سيليسي سلولجفتsg :هاي سيليسي دانه ،sgl :هاي سيليسي درشت دانه( ،(CS) چوب و  هاي سيليسي نمايش جفت سلول
  .ي بيشترياي با بزرگنما نبهپ

  
اين در  :سوروفهوايي اندام % 50تيمار با عصاره آبي 

) mµ95/28(سيليسي  - هاي روپوستي طول سلولتيمار 
در مقايسه با گياه شاهد ) mµ09/35(كاهش و عرض آنها 

ها  درون اين سلولهاي سيليسي  دانهتعداد  .افزايش يافت
و  كوچكتر شد) mµ 89/4(آنها ابعاد  كمتر و) عدد 7تا  6(

هاي سيليسي درشت  دانهروپوست   هاي در برخي از سلول
برابر با گياه شاهد ) mµ79/11(وجود داشت كه اندازه آنها 

و اندازه آنها زياد ) عدد 13(اي  دستجات روزنهتعداد . بود
 )mµ62/39×42/45 ( شدند بزرگ)شكل C4.(  

هاي  رنجبدر  :سوروف ريشه% 100تيمار با عصاره آبي 
و عرض طول نسبت به گياه شاهد عصاره اين با  تيمار شده

و  mµ95/52به ترتيب (سيليسي  - هاي روپوستي سلول
mµ95/36( عدد  9تا  7هاي سيليسي  دانهتعداد . زياد شد

هاي سيليسي  هاي سيليسي و دانه دانهو اندازه د گردي
 ،افزايش يافت )mµ81/20و  mµ88/8به ترتيب (درشت 

و اندازه آنها ) عدد 8(اي  دستجات روزنهتعداد 
 )mµ86/41×17/50 ( نيز زياد شد)شكل D4.(  

در : سوروفهوايي اندام % 100تيمار با عصاره آبي 
طول در مقايسه با گياه شاهد هاي تيمار شده  نمونه
كاهش و ) mµ72/39(سيليسي  - هاي روپوستي سلول

اي تعداد دانه ه. افزايش يافت) mµ60/26(عرض آنها 
هاي سيليسي  و اندازه دانه شدعدد  9تا  7سيليسي 

)mµ64/6 (هاي  ، برخي از سلولبا گياه شاهد برابر بود
بودند كه اندازه هاي سيليسي درشت  دانهداراي روپوست 

تعداد . شدزياد در مقايسه با شاهد ) mµ5/16(آنها 
 و اندازه آنها) عدد 9(اي  دستجات روزنه

)mµ44/28×97/40 ( افزايش يافت) شكلE4.(  
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تيمار با  )(Cريشه سوروف، % 50تيمار با عصاره  )B(شاهد، ) (A) برابر 350بزرگنمايي ( پشتي برگ برنج در مرحله رسيدن دانه روپوست -4شكل 
هاي  سلول: ep( هوايي سوروفاندام % 100تيمار با عصاره  (E)ريشه سوروف، % 100تيمار با عصاره  (D)اندام هوايي سوروف، % 50عصاره 

  .)هاي سيليسي درشت دانه: sgl، هاي سيليسي دانه: sg، اي روزنه دستجات: stسيليسي،  -يروپوست
  

روي برش عرضي  سوروف بر آسيبيدگر بررسي اثر
قطر ساقه شاهد گياه در : ساقه برنج در مرحله رسيدن دانه

mµ05/2345 بافت ساقه ،mµ80/267  و حفره مركزي
ناشي از  هاي آمدگيبر. دگردي mµ36/1803گرهي ميان
در  mµ10/6و در اندازه  عدد 13به تعداد  سيليسي هاي دانه

 - هاي روپوستي قطر بافت. شدسطح ساقه برنج مشاهده 
، mµ01/4سيليسي، اسكلرانشيم و پارانشيم به ترتيب 

طول دستجات آوندي بزرگ . گرديد 14/228و  03/27
mµ89/108  و عرض آنهاmµ22/82  و نيز طول دستجات

. شد mµ79/36و عرض آنها  mµ15/37آوندي كوچك 
بيشتر دستجات آوندي بزرگ در زير دستجات آوندي 
كوچك قرار داشتند كه برخي از اين دستجات آوندي 
بزرگ به دستجات آوندي كوچك نزديك تر و برخي 

شكل ( همه اعداد ذكر شده ميانگين است. دورتر بودند
A5(.  

هاي  در برنج :ريشه سوروف% 50ا عصاره آبي تيمار ب
، )mµ67/3266( شاهد قطر ساقهگياه تيمار شده نسبت به 

 حفره مركزي ميانگرهي و )mµ19/324( بافت ساقه
)mµ22/2822 (ناشي از هاي  آمدگيبرتعداد . زياد شد

زياد و اندازه ) عدد 22(سيليسي در سطح ساقه هاي  دانه

قطر بافت هاي . تر شدكم دنسبت به شاه )mµ10/3( آنها
) mµ53/32(اسكلرانشيم ، )mµ88/7( سيليسي - روپوستي

برخي از دستجات . بيشتر شد) mµ51/279( و پارانشيم
دستجات آوندي بزرگ  طول و آوندي بزرگ مايل بودند

)mµ78/137(  آنها و عرض)mµ89/88(  و نيز طول و
و  mµ44/44به ترتيب (عرض دستجات آوندي كوچك 

  ).B5 شكل( افزايش يافت )55/75

در تيمار  :سوروفهوايي اندام % 50تيمار با عصاره آبي 
بافت ساقه ، )mµ22/2822( قطرهاي ساقهبا اين عصاره 

)mµ60/349 ( حفره مركزي ميانگرهي و)mµ78/2177 (
هاي  تعداد برآمدگي. شدبزرگتر در مقايسه با گياه شاهد 

با گياه ) عدد 13(در سطح ساقه سيليسي هاي  ناشي از دانه
 قطر. كم شد) mµ27/2(اندازه آنها  ليوشاهد برابر 

به (و پارانشيم اسكلرانشيم  ،سيليسي - يروپوستهاي  بافت
طول . بيشتر شد) 11/277و  mµ19/8 ،89/28ترتيب 

) mµ100(و عرض آنها ) mµ140(دستجات آوندي بزرگ 
به ترتيب (و طول و عرض دستجات آوندي كوچك 

mµ11/51  افزايش يافتنسبت به شاهد ) 44/84و .
دستجات  و انحراف يافتهدستجات آوندي بزرگ كمي 

  ).C5شكل ( يك اندازه بودند آوندي كوچك تقريباً
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تيمار اين در  :ريشه سوروف% 100تيمار با عصاره آبي 
و حفره مركزي ) mµ67/2666( قطر ساقهميانگين 
و  نسبت به گياه شاهد افزايش) mµ22/2222(ميانگرهي 

تعداد  .كاهش يافت) mµ28/241(بافت ساقه  قطر
به بسيار زياد و سيليسي هاي  ناشي از دانههاي  برآمدگي

وجود  ساقه برنجبر سطح سرتاسري صورت يك لايه 
 ي آنها و اندازه برآمدگي mµ03/6لايه اين كه قطر  داشت

mµ94/9 قطر . كه نسبت به گياه شاهد افزايش يافت دگردي
اسكلرانشيم  و) mµ70/4( سيليسي - يستروپوهاي  بافت

)mµ77/27 (پارانشيم قطر بافت و  تقريباً با گياه شاهد برابر
)mµ78/177 (طول و عرض دستجات آوندي . شد كم

و برخي از  افزايش يافت) 90و  mµ160به ترتيب (بزرگ 
در دستجات آوندي  .به سطح ساقه نزديك شدند آنها

ه شاهد برابر بود اما با گيا) mµ21/37(كوچك طول آنها 

نيز  آنهااز  تعداد كميو زياد شد ) mµ12/65(عرض آنها 
  ).D5شكل ( ناقص بودند

در  :سوروفهوايي اندام % 100تيمار با عصاره آبي 
بافت ساقه  ،)mµ56/2755  (قطر ساقه هاي تيمار شده  برنج

)mµ77/287 (حفره مركزي ميانگرهي  و)mµ2200 ( در
ناشي از هاي  برآمدگيتعداد  .شدزياد  مقايسه با گياه شاهد

كم ) mµ77/3(و اندازه آنها ) عدد 9تا  8(سيليسي هاي  دانه
و ) mµ73/7(سيليسي  -هاي روپوستي قطر بافت. شد

) mµ42/24(افزايش و اسكلرانشيم ) mµ95/250(پارانشيم 
 )mµ44/144(دستجات آوندي بزرگ طول . كاهش يافت

و برخي از شد كمتر ) mµ11/71(آنها عرض  ليو بيشتر
دستجات آوندي و عرض طول  و اين دستجات مايل شدند

زياد شد نيز ) mµ78/77و  mµ56/55به ترتيب (كوچك 
  ).E5شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  
ي اندام هواي% 50تيمار با عصاره (C) ريشه سوروف، % 50تيمار با عصاره  )(Bشاهد،  ) (Aي ساقه برنج در مرحله رسيدن دانهبرش عرض -5 شكل

: ep سيليسيهاي  از دانه ناشي هاي برآمدگي: ss( اندام هوايي سوروف% 100تيمار با عصاره ) E(ريشه سوروف، % 100تيمار با عصاره  (D)سوروف، 
  .)دستجات آوندي بزرگ: lvدستجات آوندي كوچك، : svپارانشيم، : pاسكلرانشيم، : sسيليسي،  روپوست

  

ساقه  روپوستروي  سوروف بر آسيبيدگر بررسي اثر
 درونشاهد گياه در : برنج در مرحله رسيدن دانه

به تعداد هاي سيليسي  سيليسي دانه - يروپوستهاي  سلول
در . مشاهده شد mµ81/4×08/3ابعاد  درعدد و  14تا  12

دانه هاي سيليسي درشت عدد  5هاي روپوست ساقه  سلول
اين  بينابيندر . وجود داشت mµ12/11×02/13ابعاد  بهو 
به تعداد اي  چوب پنبه و هاي سيليسي سلولجفت ها  لولس
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 mµ33/9و عرض  mµ82/12 طول بهو  عدد 11تا  10
  .)A6شكل (همه اعداد ذكر شده ميانگين است  .ديده شد

هاي  در برنج :سوروف ريشه% 50تيمار با عصاره آبي 
هاي  درون سلولهاي سيليسي  دانهتعداد تيمار شده 

افزايش شاهد  گياه نسبت به )عدد 17تا  13(روپوست 
تقريباً با گياه شاهد ) mµ81/4×38/3(اما اندازه آنها  يافت

ها در چند رديف به طور منظم قرار  دانه كه اينبرابر بود 
و زياد شد ) عدد 7(هاي سيليسي درشت  دانهتعداد  .تندداش

تقريباً با گياه شاهد برابر ) mµ62/12×29/14( اندازه آنها 
اي  چوب پنبه و هاي سيليسي د جفت سلولتعدا. گرديد

اما شد زياد ) mµ 73/14 (و طول آنها ) عدد 13تا  12(
  ).B6شكل ( كم شد نسبت به شاهد) mµ58/8( عرض آنها

در تيمار  :سوروفهوايي اندام % 50تيمار با عصاره آبي 
سيليسي در مقايسه  - هاي روپوستي در سلولعصاره اين با 

زياد ) عدد 20تا  13(هاي سيليسي  نهداتعداد با گياه شاهد 
 آنها اندازه حالت كشيده داشتند وها  دانه ،شد

)mµ5/5×93/2 (تعداد دانه هاي .گرديد با گياه شاهد برابر  
) mµ17/13×80/9(و اندازه آنها ) عدد 5(سيليسي درشت 

 و هاي سيليسي سلولجفت تعداد . بودگياه شاهد  مانند

به ترتيب (و عرض آنها  و طول) عدد 6(اي  چوب پنبه
mµ10/9  شكل ( كم شد )69/6وC6.(  

هاي  در برنج :ريشه سوروف% 100تيمار با عصاره آبي 
درون هاي سيليسي  دانهتعداد با اين عصاره تيمار شده 

با گياه شاهد برابر بود ) عدد 14تا  12(هاي روپوست  سلول
 ادزيبسيار نسبت به شاهد ) mµ56/8×77/5(اما اندازه آنها 

و اندازه آنها ) عدد 7(هاي سيليسي درشت  تعداد دانه. شد
)mµ31/24×20/20( هاي  تعداد جفت سلول. افزايش يافت

) mµ06/8( و عرض آنها) عدد 9(اي  چوب پنبه و سيليسي
تقريباً با گياه شاهد برابر ) mµ93/12(و طول آنها  كم شد
  ).D6شكل ( گرديد

در  :سوروفيي هوااندام % 100تيمار با عصاره آبي 
هاي  در سلولهاي سيليسي  هاي تيمار شده تعداد دانه برنج

 زياد و اندازه آنها) عدد 22تا  13(روپوست 
)mµ61/3×72/2( تعداد دانه هاي سيليسي درشت . كم شد
و اندازه آنها تقريباً با گياه شاهد برابر گرديد ) عدد 6(
)mµ74/8×99/9 (هاي  تعداد جفت سلول. كاهش يافت
طول و عرض آنها نيز و ) عدد 6(اي  چوب پنبه و ليسيسي
 ).E6شكل (كم شد ) 36/8و  mµ 8/9به ترتيب (

  

  

  

  

  

  

  
تيمار با عصاره  (C)ريشه سوروف، % 50تيمار با عصاره  )(Bشاهد،  )A() برابر 350بزرگنمايي ( حله رسيدن دانهساقه برنج در مر روپوست -6شكل 
 -يروپوستهاي  سلول: ep( اندام هوايي سوروف% 100تيمار با عصاره  (E)ريشه سوروف، % 100يمار با عصاره ت (D)اندام هوايي سوروف، % 50

  ).هاي سيليسي درشت دانه: sgl ،سيليسي هاي دانه: sgاي،  چوب پنبه و هاي سيليسي سلولجفت : csسيليسي، 
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  بحث

مرحله  تشريحيروي صفات  سوروف بر آسيبيدگر اثرات
بررسي روپوست پشتي برگ  :ارم محليگلدهي برنج ط

ريشه سوروف % 100هاي آبي  هاي تيمار شده با عصاره برنج
و اندازه سيليسي  -هاي روپوستي سلول عرضنشان داد كه 

 دستجاتتعداد و اندازه نيز و هاي سيليسي درون آنها  دانه
هاي  در سلول. اي افزايش يافتند به طور قابل ملاحظه اي روزنه

هاي  اندازه دانهتعداد و در اين تيمار  ،برنجه روپوست ساق
هاي  آمدگيبر و اندازه تعدادآن در برش عرضي ساقه و سيليسي 

زياد و طول و عرض دستجات آوندي سيليسي هاي  ناشي از دانه
   .ندشد

ي ها دهسيليس جذب شده بوسيله ريشه برنج توسط انتقال دهن
Lsi1  وLsi2  ريشهانه مركزي استوهاي چوبي در  آوندبه درون 

بوسيله جريان حجمي به ساقه  ها سيليساين  .گردد منتقل مي
سيليس جذب شده بوسيله % 90از  بيش. دنشو هدايت مي

هاي چوبي در  سيليس در آوند. شود ها منتقل مي ها به ساقه ريشه
انتقال  .غلظت بالا و به شكل مونو سيليسيك اسيد وجود دارد

چوبي است و هاي  آوند از سخروج سيليمسئول  Lsi6دهنده 
پس از جذب سيليس . شود سبب توزيع سيليس در برنج مي

 ).20(كند  هاي مختلف محافظت مي در برابر تنشرا گياهان 
د نتوان سيليسيم ميهاي  ناقل هاي برنج به دليل وجود ريشه
 دن، سيليسيم زيادي را از خاك جذب كنمواد تر از سايرسريع

هاي گياه از جمله ديواره  ام قسمتو آن را در تم )25و 16(
هاي توليد  ها و اندام ها، برگ سلولي، فضاهاي بين سلولي، ريشه

هاي  در ديواره سلولكرده سيليسيم رسوب  .دنمثلي رسوب ده
ها در شرايط  آوند چوبي باعث جلوگيري از فرو ريختن آوند

هاي  به آلودگي متمقاو ،تعرق زياد، استحكام ساقه هنگام ورس
خوار  بلاست و كرم ساقهعامل بيماري چي از جمله قارچ قار

كاربرد كود سيليكاته بر روي ميزان شيوع  ).22(شود  برنج مي
بررسي  (2012)فلاح  هاي مهم برنج توسط بيماريآفات و 

هاي آبي  هاي تيمار شده با عصاره در برنجتحقيق در اين . گرديد
هاي  هاندازه دان%) 100به خصوص غلظت ( ريشه سوروف

تعداد و اندازه آن در برگ و  روپوستهاي  سيليسي در سلول
و  هاي سيليسي برآمدگيتعداد و اندازه نيز و ساقه روپوست 

 كه افزايش يافت در برش عرضي ساقهاندازه دستجات آوندي 
عصاره آبي دگرآسيب اثرات از طرفي  .طابقت داردبا اين نتايج م

بر روي  (Triticum aestivum)برخي از ارقام گندم زراعي 
 Hordeumو جو وحشي  (Lolium rigidum) چچم سخت

spontaneum)( )2 ( عصاره برگ اكاليپتوس و نيز
(Eucalyptus camaldulensis L.) هاي  بر پارامتر

 Sorghum)اي  مورفولوژيك و فيزيولوژيك گياهان ذرت خوشه

bicolor)  و لوبيا) Phaseolus vulgaris ( كه نشان دادند
كه با نتايج اين پژوهش  )3(ثرات دگرآسيبي منفي داشتند ا

  . مغايرت دارد

مرحله  تشريحي روي صفات سوروف بر آسيبيدگر اثرات
پشتي برگ  روپوستبررسي : رسيدن دانه برنج طارم محلي

ريشه سوروف % 100 آبي برنج نشان داد كه در تيمار با عصاره
و نيز تعداد و اندازه ها  هاي سيليسي درون اين سلول اندازه دانه
با اين شده تيمار هاي  برنجدر . افزايش يافتنداي  روزنه دستجات
 دردر روپوست ساقه و هاي سيليسي  اندازه دانهتعداد و عصاره 

هاي  ناشي از دانههاي  برآمدگيو اندازه تعداد برش عرضي ساقه 
  .افزايش يافتند و نيز طول و عرض دستجات آوندي سيليسي

ي هوايي بسياري از گياهان آوندي از جمله خانواده ها در اندام
 · SiO2)  رمتبلوغير و شكل گندميان سيليس به صورت بي

nH2O)ممكن است در و نيز  ها رسوب مي كند كرك در
هاي سيليسي  عادي و در سلول روپوستهاي  ، سلولها روزنه
ها،  ، ساقهها برگسيليس همچنين در . گندميان رسوب كند ويژه
  انتقال دهنده .)14( هاي زايشي مشاهده شد ها و ساختار ريشه
Lsi6در غلاف و پهنك  هاي پارانشيمي آوند چوبي در سلول
از آوند چوبي به  سيليستخليه  وجود دارد و درنيز برگ 
سيليس در شيره آوند چوبي به شكل . هاي برگ نقش دارد بافت

 ازواند ت مي اين مادهزيرا  ،يك اسيد حضور داردليسمونو سي
در برگ با از دست . )31( عرض غشاي پلاسمايي انتشار يابد

مريزه شدن در يو پس از پل شده غليظسيليس  ،رفتن آب تعرقي
رسوب  متبلورو غير شكل هاي خاص به شكل سيليس بي سلول
و زياد كرده را ها  برگ استحكامرسوب سيليس قدرت و . كند مي

براي . دهد ا افزايش ميه آنها را در مقابل انواع تنشمقاومت 
هاي پارانشيم آوند  لسلو ،برگ هدر رفتن آب درجلوگيري از 

ها  مشابه نوار كاسپاري در ريشه و موانع آپوپلاستي دارايچوبي 
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سيليس از طريق مسير سيمپلاستي بيشتر از بنابراين  باشند، مي
عمل تعرق ممكن البته  ).31( شود ميجابجا مسير آپوپلاستي 

حركت آب ناشي از . تجمع سيليس اثر كندايند فراست روي 
شود و سيليس  جريان تعرق موجب حل شدن سيليس در آب مي

هاي  سيليس در امتداد بافت. رساند ها مي ها به برگ را از ريشه
كند و رسوب زياد آن اغلب در انتهاي جريان  هادي رسوب مي

اهده آذين مش هاي گل ها و براكته در نوك برگبه عبارتي تعرق، 
فرضيه اين است كه تجمع سيليس در برگ ). 24 و12(شود  مي

البته شود،  بامبو در فصل تابستان با سرعت زياد انجام ميگياه 
گيرد و  اي باز صورت مي زماني كه خروج آب از منافذ روزنه

آسيب دگركه يكي از اثرات  آنجااز  ).21( افتد فتوسنتز اتفاق مي
در نقاط مختلف برنج  يسسيلهاي سوروف افزايش  عصاره
را درون ريشه برنج  سيليس، اين يافته احتمال وجود ناقل است

با رسوب در ديواره  سيليساز طرفي ). 16(كند  تقويت مي
هاي آوند چوبي از فرو ريختن آوندها در شرايط تعرق  سلول

ها موجب  همچنين با استحكام ساقه. كند زياد جلوگيري مي
هاي قارچي  مت نسبت به بيماريكاهش ورس و افزايش مقاو

در گياهان  ).22و  9( شود نظير آلودگي بلاست در گياهان مي
محافظت قادر به زيستي هاي زيستي و غير كاهش تنشبا سيليس 

باشد و با رسوب سيليس تخريب آنزيمي ناشي از  از گياه مي
هاي آلوده  در برنج همچنين ،يابد هاي گياهي كاهش مي پاتوژن

چ بلاست فنل هاي گليكوزيله شده و محصولات ضد شده به قار
ترپنوئيد در حضور سيليس  هاي دي باكتري مانند فيتوالكسين

هاي  پروتئينهاي  كردن ژنسيليس با بيان . )6( يابد ميافزايش 
هاي خيار در مقابل  غني از پرولين سبب مقاومت برگ

راي ها دا اين پروتئين انتهايي  C-كه دشو ميهاي قارچي  عفونت
قابليت ). 6(هاي ليزين و آرژينين است  تراكم بالايي از باقيمانده

در گياه برنج خوار  جذب فسفر و مقاومت در مقابل كرم ساقه
نتايج  .دشبررسي ) 1358- 59(توسط حق پرست و همكاران 

نشان داد كه استفاده از سيليكات سديم در برنج سبب افزايش 
اثرات سيليس در ). 9( مقدار طول گياه و جذب فسفر گرديد

 B (UV-B)هاي برنج به اشعه ماوراي بنفش  مقاومت برگ
، UV-Bنتايج نشان داد كه تحت تابش بالاي . بررسي شد

علائم و نواري از اي  قهوه لكه هايكمبود سيليس با  ها برگ
هاي  برگدر اما  به نمايش گذاشتندرا  UVآسيب مربوط به 

افزايش درصد . نشد يدهدعلائم اين تيمار شده با سيليس 

اي  به طور قابل ملاحظه UVتركيبات محلول و نامحلول جاذب 
علاوه بر . تيمار شده برنج مشاهده شدهاي  در روپوست برگ
نشان دادند كه مقدار زيادي از فلورسانس هاي  اين ميكروسكوپ

كه  قرار گرفتندسيليس  دروندر  UVتركيبات نامحلول جاذب 
با هاي تيمار شده  لولي روپوست برگسروزن و   در ديواره

 UV، در حالي كه تركيبات نامحلول جاذب تجمع يافتندسيليس 
بر اساس . تيمار نشده با سيليس كمتر بود هاي در روپوست برگ

 ،هاي تيمار شده با سيليس در برگ UVاين نتايج مقاومت بالا به 
شد با ها مي اين برگافزايش تركيبات فنلي در روپوست  به دليل

هاي سيليسي  هداناندازه تعداد و افزايش در اين پژوهش  ).27(
و اندازه زياد شدن تعداد  ،ساقه و برگ روپوستدر 

و اندازه دستجات آوندي سيليسي هاي  ناشي از دانههاي  برآمدگي
ريشه % 100 آبي هاي در برش عرضي ساقه برنج با عصاره

ي تيمار شده ها زياد شدن طول ساقه، مقاوم شدن برنجسوروف، 
به دليل  خوار و استحكام ساقه در مقابل ورس در مقابل كرم ساقه

  عصارهاين غلظت با هاي تيمار شده  افزايش سيليس در برنج
  . با اين نتايج موافق استريشه سوروف 

هاي آبي  هاي تيمار شده با عصاره در برنج: گيري كلي نتيجه
اندازه و  تعدادريشه سوروف در مرحله گلدهي و رسيدن دانه، 

هاي روپوست پشتي برگ و روپوست  هاي سيليسي در سلول دانه
در . برگ زياد شد اي روزنه دستجاتاندازه تعداد و ساقه و نيز 

هاي سيليسي در سطح   آمدگيبر و اندازه برش عرضي ساقه تعداد
تركيبات شيميايي . افزايش يافتو اندازه دستجات آوندي آن 
ريشه سوروف با افزايش % 100ره آسيب موجود در عصادگر

هاي مختلف گياه  جذب سيليس از خاك و رسوب آن در قسمت
هاي  هاي چوبي سبب استقامت آوند از جمله در ديواره آوندبرنج 

زنده و زنده م ساقه در مقابل عوامل محيطي غيرچوبي و استحكا
هايي  خوار و قارچ از جمله ورس و مقاومت در مقابل كرم ساقه

هاي چوبي قطور شده، شيره  آوند. شود ميدر برنج لاست بمانند 
كنند و عمل فتوسنتز افزايش  ها منتقل مي خام بيشتري را به برگ
از طرفي . شود هاي بيشتري توليد مي يافته، بنابراين فرآورده

افزايش جذب سيليس سبب افزايش جذب فسفر و طول گياه 
 .)زير چاپ( كه منجر به افزايش محصول برنج شدشده برنج 

هاي برنج به  همچنين افزايش سيليس سبب افزايش مقاومت برگ
در مزارع برنج براي آفات مختلف . دگردي Bاشعه ماوراي بنفش 

شود و اين مواد  هاي شيميايي مختلف استفاده مي از سموم و كود
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مواد شيميايي دگرآسيب . شوند ميباعث آلودگي محيط زيست 
گياه سوروف با داشتن ازجمله ج گياهان همزيست در مزارع برن

در عصاره محرك جذب سيليس آسيب تركيبات شيميايي دگر

براي توانند به عنوان مواد زيستي سازگار  ميخود ريشه 
  . استفاده قرار گيرندجايگزيني سموم مورد 
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cruss- galli L.) weed on some anatomical triats of rice (Oryza sativa 
L.) Tarommahalli variety of Iran at flowering and grain ripening 

stages 
Esmaeily Kenary S.1, Hosseinzade Namin M.1, Kiarostami Kh.1 and Fallah A.2 

1 Biology Dept., Faculty of Science, Alzahra University, Tehran, I.R. of Iran 
2 The Rice research Institute of Iran, Mazandaran Branch, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Amol, I.R. of Iran 

Abstract  

Rice (Oryza sativa L.) and Barnyardgrass (Echinochloa crus- galli L.) are annual plants 
and belong to Gramineae. Barnyardgrass is the most important weeds of rice paddies in 
Iran and the world. In this study, the effects of barnyardgrass allelopathy on anatomical 
characteristics of rice (Tarommahalli) at flowering and grain-ripening stages were 
investigated. Experiment were conducted to evaluate the effects of aqueous extracts 
obtained from root and shoot of barnyardgrass at 50% and 100% concentrations on 
anatomy traits of rice. The results of treatments with aqueous extracts of root of 
barnyardgrass at 100% concentration at both flowering and grain ripening stages 
showed an increase in number and size of silica grains on epidermal cells of stem and 
lower layer of leaf and well as increased size of stomata files. The cross-section of the 
rice stem showed that the number and size of silica knobs on its surface and also size of 
vascular bundles have increased. Rice treated with aqueous extracts of root from 
barnyardgrass indicated that as silica on the leaf and stem of rice increased, stem 
elongation was augmented and production yield also increased. Moreover, the treatment 
caused resistance to stem borer (Chilo suppressalis) and stem strength against lodging 
(stem stooping by wind and rain) occurred. The results revealed that the aqueous root 
extracts from barnyardgrass had positive effects on number and size of silica grains and 
silica knobs of leaf and stem which resulted in higher resistance and strength of rice 
stems leading to higher production yields of rice. 

Key words: Allelopathy, Barnyardgrass (Echinochola cruss- galli L.), Rice (Oryza 
sativa L.), Silica  
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