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و ميكوريزاسيون اين  Thymus daenensisي ميكوريز اطراف ريزوسفر ها قارچشناسايي 
  Glomus intraradicesاي با  گونه گياه در شرايط گلخانه

  3و فرهاد رجالي 2، سيما زنگنه1، فرانسواز برنارد*1طيبه احمدي

  گروه علوم گياهييستي، دانشكده علوم ز تهران، دانشگاه شهيد بهشتي، 1
  موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور ان،تهر 2

  موسسه خاك و آب كشوركرج،  3

 2/11/93 :تاريخ پذيرش  10/7/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

در اين بررسي . هاي كشاورزي بوده و نقش مهمي در بهبود رشد گياهان دارند  ي ميكوريزي از اجزاي ضروري سيستمها قارچ
ي گياهي ارزشمند  هاي طبيعي اين گونه وان و تهران كه از رويشگاهي ميكوريز اطراف ريزوسفر آويشن دنائي در مناطق ايها قارچ

 Scutellosporaو  Glomusهاي  گونه قارچ ميكوريز كه متعلق به جنس 9دركل . باشند، شناسائي گرديدند و بومي ايران مي
بر  G. intraradicesقارچ  كلونيزاسيونبررسي اثر  بمنظوراز طرفي . ي گياهي مشاهده شد بودند در اطراف ريزوسفر اين گونه

هاي كلونيزه شده  اسپورها و ريشه ، ماده تلقيحي حاويها آمين پليروي ارتفاع ساقه، وزن تر و خشك اندام هوائي، ميزان ازت و 
تي كلونيزاسيون با قارچ مورد نظر تفاو. به گياهان رشد كرده در اين شرايط اضافه شد اي گلخانهبا اين قارچ ميكوريزي در شرايط 

از نظر ارتفاع ساقه، وزن خشك اندام هوائي و ميزان پوترسين باند شده ايجاد نكرد ولي سبب كاهش وزن تر اندام هوائي، ميزان 
 .ها شده بود ازت و پوترسين كونژوگه در گياهان تيمار نسبت به كنترل

  ها آمين پلي، قارچ ميكوريز، ميزان ازت، ميزان Thymus daenensis: كليدي واژه هاي

  t_ahmadi88@yahoo.com: ، پست الكترونيكي09367056228: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي  جزء ضروري در سيستم ميكوريزاي آربوسكولارقارچ 

توانند رشد  هستند زيرا اين موجودات زنده مي كشاورزي
گياه، توانايي تكثير گياه، مقاومت گياه به تنش آبي و 

ات آنتاگونيستي و رقابتي روي رسلامتي گياه  از طريق اث
چ قار مهاجرت گياه توسط. ها را بالا ببرند ها و پاتوژن آفت

هاي زيستي و غير زيستي  ميكوريز مقاومت گياه را به تنش
ديريت درم اي هاي اكولوژيكي چنين نقش. دهد افزايش مي

دارد  ايي با ورود پايين اهميت زيادي هاي مزرعه سيستم
ايي طبيعي براي  هاي تغذيه به چرخهها  زيرا اين سيستم
  ).26(اند  غذايي مورد نياز گياه تكيه كرده فراهم كردن مواد

 Thymus daenensis  از  است ياي گونهيا آويشن دنائي
اين گونه بدليل انحصاري . شدبا كه بومي ايران ميآويشن 

  بات موثره، بازده بالاي اسانس و بالا بودن مقدار تركيبودن
تيمول و كارواكرول در چندين سال اخير مورد  آن يعني

رين ت ميكوريزيشن يكي از جالب. ته استتوجه قرار گرف
امروزه اين حقيقت يكي . ها در جهان همزيستي است پديده

ي بهتر و توليدات بيشتر ها داشتن كشتاز اهداف مهم براي 
يكي از انواع ميكوريزيشن تلقيح . باشد گياهي مي
ها در شرايط  ي ميكوريز به گياهچهها چقارهاي  پروپاگول
و بررسي اثرات اين پديده روي خصوصيات  اي گلخانه

كار  كه اين باشد ميموفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياه ميزبان 
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  هاي ايي درباره بسياري از هم خانواده
T. daenensis نعنا، پونه كوهي، كاكوتي، ريحان انجام  مانند

هاي ضروري در  ر روغنو اثرات مفيدي روي مقدا شده
هايي چون نيترات  هاي گياهي، فعاليت آنزيم اين گونه

هم  ردوكتاز، گلوتاتيون سنتاز داشته و در برخي رشد را
بهبود بخشيده و در برخي از اين گياهان مقادير ازت و 
فسفر را در بافت گياه هم افزايش داده است 

ي ها قارچهدف اين بررسي شناسايي . )22،16،15،13،9(
ي گياهي در دو تا از  ميكوريزي اطراف ريزوسفر اين گونه

يابد  گياه به صورت طبيعي رويش ميكه اين  است مناطقي
  سپس بررسي اثر كلونيزاسيون قارچ و

Glomus intraradices  بر اين گونه در بر برخي پارامترها
   .باشد مي اي شرايط گلخانه

  مواد و روشها
ي ميكوريزي اطراف ها قارچمواد لازم براي شناسايي 

 بمنظور :در مناطق تهران و ايواندنائي ريزوسفر آويشن 
شناسائي اسپورهاي موجود در ريزوسفر اين گونه گياهي 

 .شد ر انجامز مناطق مورد نظابتدا نمونه برداري خاك ا
سپس با روش كشت گلداني ماده تلقيحي حاوي اسپورهاي 

  .تهيه گرديد شناسائي اسپورهاسالم و جوان جهت انجام 

 :برداري خاك از ريزوسفر آويشن دنائي نمونه
هاي طبيعي  اطراف ريزوسفر آويشن ازبرداري خاك  نمونه

ايلام استان هاي يكي از شهرستان كه( واندر دو منطقه اي
طول  19/46اين شهرستان در موقعيت جغرافيايي  و است

ارتفاع آن . قرار گرفته است عرض شمالي 50/33شرقي و 
اين شهرستان كه (  و تهران )متر است 1170سطح دريا  از

 37درجه و  51دقيقه تا  8درجه و  51از نظر جغرافيايي در 
درجه و  35دقيقه تا  34درجه و  35دقيقه طول شرقي و 

از ارتفاع آن . دقيقه عرض شمالي قرار گرفته است 50
متر در مركز و  1200 متر در شمال به 1700سطح دريا 

 3از هر منطقه . انجام شد )رسددر جنوب مي متر 1100
هاي خاك از عمق  نمونه. طه بطور تصادفي انتخاب شدنق

منطقه فراريشه برداشت شد، با يكديگر  سانتيمتر 30- 0
هاي خاك  نمونه .مخلوط شده و به آزمايشگاه منتقل شدند

 جداسازي و شناسايي اسپور در دمايدر آزمايشگاه تا زمان 

  .نگهداري شدند راددرجه سانتيگ 4

ي ها قارچبرقراري همزيستي دوگانه بين ذرت و 
 ي ها قارچمناسب از  يتوليد مايه تلقيح بمنظور :ميكوريز

وي تعداد مناسبي از اسپورهاي سالم و اميكوريزايي كه ح
تا از آنها براي شناسائي اسپورهاي موجود در  جوان باشند

بذرهاي  ابتدا .يزوسفر آويشن دنائي استفاده شوندراطراف 
مدت ه ب% 2با هيپوكلريت سديم ) Zea mays(گياه ذرت 

سپس چند بار با آب آنها  دقيقه استريل سطحي شده 6- 5
تا معلوم در آب خيسانده   روز مدت يك شبانهو  را شسته

گرم  100سپس  .زني دارند يا خير شود بذرها قابليت جوانه
ن ريخته ه ماسه سترواز مخلوط ريشه و خاك هر منطقه ب

افزوده سانتيمتر  15ي پلاستيكي به قطر ها گلدانشده در 
شد، سپس بذرهاي ذرتي ضد عفوني شده سطحي بودند، 

كاشته شد و با ماسه سترون روي آنها پوشيده  ها گلداندر 
و درجه سانتيگراد  28-22 گياهان در گلخانه در دماي .شد

ماه  4ه مدت ساعت نور در شبانه روز ب 12با رژيم 
اصلاح (بار با محلول غذايي  2اي نگهداري شدند و هفته
در اين محلول . آبياري شدند) 1938شده هوگلند و آرنون، 

) : K(غذايي سهم عناصر ماكرو اصلي براي پتاسيم
و با  1: 85/0: 35/3به ترتيب ) N(نيتروژن ): P(فسفر

)  mg/ m3  83 Nو mg/m3   232 K ،P 31 mg/m3(غلظت 
خشكي به گياهان و  تنشوارد كردن  ظوربمن .تهيه شد

به اسپورزايي،  پس از مدت چهار ماه  ها قارچوادار كردن 
تدريج خشك شوند پس از  ها به آبياري قطع شد تا ذرت

گذشت دو هفته اندام هوايي از محل طوقه قطع گرديد و 
براي هوادهي از گلدان خارج و بر  ها گلدانمحتويات 

   .شدسطح ستروني گسترانده 

ي ميكوريز در خاك ها قارچبررسي وجود اسپورهاي 
بررسي  بمنظور :و تهيه اسلايد ميكروسكوپي ريزوسفر
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هاي خاك، اسپورها به روش الك  وجود اسپور در نمونه
و سپس سانتريفوژ كردن در محلول سوكروز ) 11(مرطوب 

جداسازي شده و براي شناسائي آنها اسلايد ) 25(
اسپورها با سوزن روي لامي كه  ميكروسكوپي با قرار دادن

يك قطره معرف ملزر +  PVLG چسب حاوي يك قطره
)Melzer (پس از جهت دهي و مستقر . است، تهيه شد

 45كردن مناسب اسپورها در جايگاه خود لاملي با زاويه 
اين اسلايد به همان حالت . شود درجه روي آن گذاشته مي

در محل قرار  افقي قرار داده شده تا لامل بطور خوبخود
بگيرد سپس بر لامل كمي فشار وارد كرده تا اسپورها به 

هاي  تر لايه بررسي دقيق بدليلاين كار . آرامي بشكنند
شود چرا كه برخي  ها انجام مي هاي هاگ مختلف ديواره

ها به معرف ملزر واكنش نشان داده رنگشان عوض  لايه
  .شود   مي

بر اساس   ها چقار اين :ي ميكوريزيها قارچشناسائي 
اسپور، ريسه متصل به صفات مربوط به اندازه و رنگ 

در (هاي ديواره سلولي اسپور و اسپوروكارپ  اسپور، لايه
، به كمك ميكروسكوپ نوري و استريو )صورت وجود

براي شناسايي از كليدهاي . ميكروسكوپ شناسايي شدند
 هاي اينترنتي سايت مختلف موجود در

)http://invam.caf.wvu.edu  و
http://www.zor.zut.edu.pl/Glomeromycota  (ستفاده ا

   .شد

مواد لازم جهت كلونيزاسيون آويشن دنائي در شرايط 
  :اي گلخانه

در گلخانه  1389آزمايش در زمستان سال  :مواد گياهي
دانشكده علوم زيستي دانشگاه شهيد بهشتي تهران انجام 

از پژهشكده گياهان داروئي اين  T. daenensisبذرهاي. شد
ابتدا اين بذرها در دو گلدان گلي كه . دانشگاه تهيه گرديد

دو سوم آن با خاك استريل پر شده بود كاشته شدند و 
رون شده روي بذرها با مقدار كمي از همان خاك كه ست

براي  بعنوان مخزن گياهي ها گلداناز اين  .بود پوشيده شد

آب پاش بصورت  اضمنا هر روز ب. ه بعد استفاده شدمرحل
ي كه گياهان آسيب نبينند به آنها آب داده وراي ط فشانها

فصل انجام  بدليل و بخاطر اينكه شدت نور در گلخانهشد 
عه استفاده آزمايش كم بود جهت افزايش آن از چراغ مطال

  .شد

شامل خاك حاوي  ماده تلقيح كننده :دهتهيه ماده تلقيح كنن
هاي كلونيزه شده  و ريشه هاي قارچ ميكوريزايي پروپاگول

بود كه از بخش بيولوژي خاك موسسه  G. intraradices با
  .تحقيقات خاك و آب كشور تحويل گرفته شد

ويشن دو هفته بعد از كاشتن بذرهاي آ :برقراري همزيستي
برگي  4يا  3در گلدان مخزن وقتي گياهان به مرحله 

ي پلاستيكي استريل شده با الكل ها گلدانرسيدند آنها به 
پيت استريل به : كه حاوي ماسه  سانتيمتر 11به قطر %  70

دا حدود براي اينكار ابت. بود، منتقل شدند) 1:  2( نسبت 
پيت ريخته سپس در :دو سوم گلدان مخلوط ماسه

از خاك حاوي گرم  50 ي تيمار مقدارها انگلد
 5سپس در هر گلدان تعداد  هاي قارچي ريخته لپروپاگو
ي ريشه دار آويشن گذاشته و در اطراف آنها مقدار  گياهچه

در . شود ره از مخلوط ماسه و پيت ريخته ميكمي دوبا
م شده فقط ديگر ماده ي كنترل همين مراحل انجاها گلدان

 ها گلدانهاي قارچي به  ي پروپاگولي حاو تلقيح كننده
  .بود 5تعداد تكرار براي تيمار و كنترل . اضافه نشد

ماه بعد برداشت گياهان  4 :تخصوصي چند گيري اندازه
ساقه،  ارتفاعتيمار و كنترل انجام شد و خصوصياتي مثل 

گيري  اندازه. ام هوائي اندازه گيري شدوزن تر و خشك اند
گيري وزن تر  مخصوص اندازه وزن تر و خشك با ترازوي

  .انجام شد ) Sartorius MA40 – 000v2( و خشك

گيري ميزان ازت  جهت اندازه : ها آمين پليآناليز ازت و 
اندام هوائي گياه با بوته  گيري وزن خشك بعد از اندازه

ا سپس ب .شود مي اندام هوائي خشك شده آسياب ،چيني
اما ). 21،18( سنجيم روش پرسولفات  ميزان ازت را مي
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از بافت گرم /. 2ابتدا  ها آمين پليبراي اندازه گيري ميزان 
تركيب تازه گياه را با ازت مايع فيكس كرده و سپس با 

 Slocum & Galston )1995( ، Reggiani etهاي  روش

al,)1989(، Jang et al, )2006(  كه توسطHassannejad 

et al,  )2012 (،آمين پليميزان  توصيف شده بود 
  .دگرديگيري  اندازه

رنگ آميزي  بمنظور :تخمين درصد كلونيزاسيون ريشه
و ) Phillips & Hayman  )1970 ()20ها از روش  ريشه

 McGonigleبراي تعيين درصد كلونيزاسيون آنها از روش 

et al, 17( استفاده گرديد(.  

تجزيه و تحليل آماري داده ها با نرم افزار  :آناليز آماري
SPSS 14  در سطح احتمال p≤.05   درصد وExcell 2010 

  .صورت گرفت

  نتايج
  شناسايي شده هاي قارچ ميكوريزاي توصيف گونه

با بررسي صفات و  :با آويشن دنايي طبيعي همزيست
هاي  هاي آماده شده در اسلايد مشخصات هاگ

گونه قارچ  9ميكروسكوپي و به كمك كليدهاي شناسايي 
متعلق به  ها قارچاين . داده شداندوميكوريزايي تشخيص 

و اسكوتلوسپورا  )Glomus( جنس گلوموس
)Scuttelospora( هداد هاي تشخيص بطوريكه گونه. بودند 

 Glomus :شده در مناطق مورد بررسي ايوان و تهران شامل

aggregatum ،G. fasciculatum ،G. etunicatum ،  
G. intraradices ،G. mosseae ،G. occultum ،  

G. diaphanum ،G. geosporum و  
Scutellospora callospora  1شكل (بودند.(  

 

 

  

) a (Glomus aggregatum  ،b( G. diaphanum  ،c: هاي قارچ آربسكولار ميكوريزاي شناسنائي شده در ريزوسفر آويشن دنائي گونه -1شكل 
G. etunicatim ، d( G. fasciculatum ،e( G. geosporum  ،f(G. intraradices  ،g (G. mosseae  ،h (G. occultum  ،i (

Scutellospora callospora )  10 = و µm (  
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آميزي  ابتدا رنگ :اندازه گيري درصد كلونيزاسيون ريشه
هاي آويشن كاشته شده در گلدان كه مدت سه ماه با  ريشه

هايي كلونيزه شده با  ماده تلقيحي حاوي اسپورها و ريشه
تلقيح شده بودند، نشان داد كه  G. intraradicesقارچ 
. ها با قارچ مورد نظر توانسته بودند كلونيزه شوند ريشه

درصد بود كه يك  71/47، اه ميزان درصد همزيستي ريشه
هاي  كه آثاري از پروپاگول در حالي. باشد مقدار متوسط مي
  .)2شكل ( هاي كنترل ديده نشد ي آويشن قارچي در ريشه

هاي  ايجاد رابطه همزيستي ميكوريزي گياهچه :هساق ارتفاع
آويشن رشد كرده در گلدان با ماده تلقيحي حاوي اسپورها 

در  G. intraradicesهايي كلونيزه شده با قارچ  و ريشه
شرايط آزمايشي كه در اين تحقيق انجام شد، نشان داد كه 
ايجاد رابطه همزيستي ميكوريزي نتوانسته بود از نظر ارتفاع 

سطح احتمال در  هاي تيمار و كنترل قه بين گياهچهسا
p≤0.05 ايجاد كند يدارمعني تفاوت )sig=0.1( )2جدول.(  

  

  
 ꞊راست (تلقيح شده بودند  G. intaradicesهاي ميكوريزايي شده با  هاي آويشن كه در گلدان با ماده تلقيحي حاوي اسپورها و ريشه ريشه -2شكل

  )كنترل ꞊تيمار، چپ 
 در سطح احتمال: ٭( ميانگين طول ساقه، وزن تر و خشك اندام هوائي آويشن دنائي در G. intraradices مقايسه اثر كلونيزاسيون با قارچ -2جدول

  )).n=25( .دار معنيدرصد  0.05

  )g(هوائي ميانگين وزن خشك اندام  )g(ميانگين وزن تر اندام هوائي  )cm(ميانگين طول ساقه   

  00432.±0.0213  ٭01216.±0.1086  1.56354±22.9286  تيمار

  005350.±0.0210 02166.±0.1697 1.13804±26.1429  كنترل
  

ها با  ون ريشهكلونيزاسي :وزن تر و خشك اندام هوائي
نظر وزن  از قارچ مورد نظر در شرايط ذكر شده توانسته بود

  p≤0.05دار در تر بين گياهان تيمار و كنترل تفاوت معني
به عبارتي  .)2جدول ()sig= 0.021 , p≤0.05( ايجاد كند

 ميزان وزن تر اندام هوائيديگر كلونيزاسيون سبب كاهش 
اما از لحاظ وزن خشك اندام . شده بود در گياهان تيمار

داري بين تيمار و كنترل  تفاوت معني كلونيزاسيون هوائي
  ).2جدول )( sig= 0.96, p≤0.05( ايجاد نكرده بود

هاي كلونيزه شده و  ميزان ازت در گياهچهابتدا : ميزان ازت
بودن يا نبودن  دار معنيبراي فهم . گيري شد ها اندازه كنترل

-One- Sample tميزان ازت بين گياهان تيمار و كنترل از

test   در سطح احتمال p≤0.05  بين . درصد استفاده گرديد
داري وجود  گياهان كنترل و تيمار از اين نظر تفاوت معني

در گياهان كنترل ميانگين ميزان ازت  بطوريكه، داشت
 ,sig= 0.03( نسبت به گياهان تيمار بالاتر بود

p≤0.05)(3 شكل.(  
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وقتي در سه ماه بعد از تلقيح،  :ها آمين پليميزان 
هاي آويشن دنائي همزيست شده در شرايط گلداني  گياهچه

ن آمي گيري گرديد، از نظر پلي آمين موجود اندازه ميزان پلي
. كدام از آنها مشاهده نشدند هيچ ها آمين پليآزاد از سه گونه 

ي گونژوگه و باند شده آنچه قابل ها آمين پلياما از بين 
آمين پوترسين بود زيرا ميزان دو  گيري بود تنها پلي اندازه

نوع ديگر يعني اسپرميدين و اسپرمين آنقدر كم بود كه قابل 
ها هم  خي از نمونهاز طرفي در بر. اندازه گيري نبود

آمين  اسپرمين و اسپرميدين اصلا مشاهده نشد ولي پلي
بين گياهان تيمار و . ها موجود بود ي نمونه پوترسين در همه

كنترل از نظر ميزان پوترسين كونژوگه بين گياهان تيمار 
داري وجود داشت  شده با ميكوريز و كنترل تفاوت معني

)p≤0.05, sig= 0.01 (يزان پوترسين كونژوگه يعني اينكه م
در گياهان كنترل بالاتر از تيماربود به عبارتي ايجاد رابطه 
همزيستي سبب كاهش ميزان پوترسين كونژوگه شده بود 

ولي از نظر ميزان پوترسين باند شده اين تفاوت ). 4 شكل(
توان گفت ايجاد رابطه همزيستي بر  دار نبود يعني مي معني

 =p≤0.05, sig(ثر نداشته است ميزان پوترسين باند شده ا

  ).5 شكل)(0.06

  

  
  )n=25() دار معنيدرصد  0.05 در سطح احتمال:   ٭(اندام هوائي ميزان ازتميانگين  بر  G.intraradicesاثر تلقيح با  - 3شكل

  

 

 

  

٭

هاي آويشن گلداني با مايهاثر تلقيح گياهچه -4شكل
بر روي ميزان  G. intraradicesتلقيحي حاوي قارچ 

درصد معني  0.05 در سطح احتمال: ٭( پوترسين كونژوگه
  )n=25( .دار

هاي آويشن گلداني با مايه  اثر تلقيح گياهچه-5شكل
بر روي ميزان  G. intraradicesتلقيحي حاوي قارچ 

  )n= 25(پوترسين باند شده 
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  گيري نهائي بحث و نتيجه
هاي  ريشهو  فرنتايج به دست آمده از بررسي خاك ريزوس

T. daenensis  نشان داد كه اين گياه داراي همزيستي
ي ها قارچسكولار ميكوريزا با وآرب ميكوريزايي از نوع
 Diversisporalesو  Glomeralesهاي  متنوعي از راسته

نيز ) 1392(ميرزايي و همكارانش در بررسي  .باشد مي
بنه و خنجوك را از هاي ميكوريز همزيست با  گونه
 Glomus fasciculatumو بويژه  Glomusهاي جنس  نهگو

هاي اين گياهان در استان ايلام معرفي نمودند  در رويشگاه
)1.(  

Bagyaraj )1991 ( معتقد است در مناطقي كه از نظر تغذيه
قابليت ايجاد همزيستي  معدني وضعيت مطلوبي ندارند

وب سيار مهم براي گياه محسميكوريزايي يك توانايي ب
هاي  كه در خاكآويشن گونه  دو مثلا در مورد. )8( شود مي

حاوي سطوح بالاي منيزيوم و كلسيم رشد داده شده بودند، 
سبب افزايش توليد  ميكوريزاي آربوسوكولاراستقرار 

و كاهش ميزان كلسيم و منيزيوم در ساقه اين  زيست توده
كه توان گفت از آنجائي  بنابراين مي )19(دو گونه گرديد 

در اين دو منطقه در آنها هايي كه آويشن دنائي  اكوسيستم
يابد مناطقي هستند كه اغلب كوهستاني بوده و  رويش مي

باشد، از عواملي  شرايط سخت اكولوژيك در آنها حاكم مي
شود  كه سبب رشد و حيات اين گياه در اين مناطق مي

  . ي ميكوريزي باشدها قارچتواند همين  مي

قسمت نتايج بيان شد در اين دو منطقه در  همانطور كه در
گونه قارچ ميكوريز شناسائي شد كه متعلق به  9مجموع 
شناسائي بودند، اما  Scutellosporaو  Glomusهاي  جنس
 Thymus(هاي قارچ ميكوريز در ريزوسفر آويشن  گونه

kotschyanus var. eriophorus (در منطقه خراسان شمالي 
هاي  نامه گونه قارچ ب 4معلوم كرد كه ) رئين(

Acaulospora myriocarpa  وEntrophospora schenckii 
 Scutellospora، گونه Acaulosporaceaeاز خانواده 

pellucida  از خانوادهGigasporaceae و  

Glomus pallidum  از خانوادهGlomaceae  در اين منطقه
ف لذا در مناطق مختل .)5( باشند با اين گياه همزيست مي

هاي  با گونه توانند ميي ميكوريز ها قارچ مختلف هاي گونه
اهميت شناسائي  .همزيست باشند، مختلف جنس آويشن

اسپورها در اينست كه اگر زماني خواسته شد در رابطه با 
بر روي گياه  ها قارچميكوريزاسيون و بررسي اثر اين 

هاي آن در زمينه تحقيقاتي انجام  ايي خانواده آويشن و هم
هاي شناسائي شده بخاطر قطعي شدن ايجاد  شود، اين گونه

ي گياهي، در اولويت امر قرار  شان با اين گونه همزيستي
ي  زيرا با نامعلوم بودن اينها انتخاب گونه. داشته باشند

ي ها آميزي ريشه رنگ .تر خواهد بود سخت ناسبم
و مشاهده وزيكول  يك و چهار ماه بعد از تلقيح ها، گياهچه

ها نشان داد كه اين قارچ و گياه  آربوسكول در اين ريشهو 
 G. intraradices .قادرند با يكديگر ايجاد همزيستي نمايند

اثرات هم ايي  علوفه لوژيكي ذرتروي خصوصيات موفو
 كه توسط برين و يبررسي ديگردر  ).2(مثبتي داشته است 

روي گياه گندم با دو گونه قارچ  1386همكارانش در سال 
انجام  G. etunicatumو G. intraradices يكوريز يعنيم

   گونهشد كه گياهان تيمار شده با  شخصم ه،شد
G. etunicatum گياهان تيمار شده با در مقابل  

 G. intraradices و افزايش  داشتندمقدار فسفر بيشتري
ممكن است  ن دادند، چنين تفاوتيبهتري را در رشد نشا

ي ميكوريزي در ها قارچهاي  هگونقدرت تفاوت در  بدليل
درصد  بدليلباشد، همچنين ممكن است جذب عناصر 

ها بوده  ر ريشهد G. etunicatum بالاتر كلونيزاسيون قارچ
. )3(كه موجب افزايش بهبود رشد گياه شده است 

 G. intraradicesبا قارچ  ي گياهي اين گونهميكوريزاسيون 
 آمين پليو ان ازت ميز، وزن تر اندام هوائي سبب كاهش در

در اكثر . پوترسين كونژوگه در گياهان تيمار، شده بود
ي ميكوريز در ها قارچآزمايشات، ميكوريزاسيون بخاطر اثر 

فسفر سبب افزايش ميزان  وجذب عناصري چون ازت 
و حتي موجبب بهبود شرايط رشد براي ازت در بافت گياه 

هده شد در ولي همانطور كه مشا ،)16،15،7(شده بود گياه 
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هاي كنترل نسبت به  ميزان ازت در گياهچهاين آزمايش 
هر چند كه درصد كلونيزاسيون بدست  .تيمارها بالاتر بود

از اما . اشدب مقدار قابل قبولي مي كه درصد بود 71/47آمده 
  هاي ناكارآمدي ماده تلقيحي حاوي پروپاگولهاي  علت

G. intraradices كشتي با  در همT. daenensis  شرايط در
هاي  تواند تفاوت در عملكرد گونه مي آزمايش فوق

ي  يعني اين گونه) 3(در جذب عناصر باشد  يميكوريز
ميكوريز كه در اين آزمايش استفاده شده است شايد در 
جذب عناصر در برهمكنش با آويشن دنائي خيلي توانا 

هر چند در برخي تحقيقات از ميكوريز بعنوان كود . نباشد
براي جايگزيني كودهاي شيميايي ازته و فسفاته،  زيستي

ي ميكوريزي در افزايش جذب ها قارچبخاطر اثر مثبت 
، هاي گياهي بردن اين عناصر در بافتازت و فسفر و بالا 

آزمون در فصل   از طرفي چون اين ).6(استفاده شده است 
شايد شرايط نوري براي فتوسنتز گياه  زمستان انجام شد

باشد لذا ميكوريزاسيون هم نتوانسته كه سبب  مناسب نبوده
افزايش رشد گياه شود كه آزمايش حاجي بلندي و 

در نهايت  .باشد هم مويد اين مطلب مي )1389(ران همكا
حاجي بلندي و همكاران اعلام كردند كه تاثير مثبت 
همزيستي ميكوريزي در جذب عناصر به گونه قارچ، رقم 

  .)4( گي داردايي بست گياه و وضعيت تغذيه

، )Put(آمين  كه اغلب شامل پوترسين دي ها آمين پلي
) Spm(آمين  و اسپرمين تترا) Spd(آمين  اسپرميدين تري

هايي با جرم ملكولي پايين بوده كه در همه  پلي كاتيون
ي  در گياهان عالي در دسته. شوند موجودات زنده يافت مي

در فرايندهاي شوند كه  بندي مي هاي رشد دسته تنظيم كننده
 El).27(ها درگيرند  زيستي مثل رشد، نمو و پاسخ به تنش

Ghachtouli   مشاهده كردند كه ) 1995(و همكارانش
ميزان  كردند يي كه به صورت اگزوژن اضافه ميها آمين پلي

هاي  كلونيزاسيون ميكوريزايي و نقاط ورود را در رديف
، Spmز بيش ا Put بطوريكه. برند بالا مي  +Mycنخود 

Spm  هم بيشتر ازSpd 28،10(كند  اين كار را مي .( 

در روابط قارچ ميكوريزاي آربوسكولار و گياه  ها آمين پلي
ميزبان ممكن است بعنوان عوامل تنظيمي عمل كنند اما باز 

ي نقش اينها در اين روابط اندك است  هم دانش درباره
سال و همكارانش در  Wuايي كه توسط  در مطالعه). 27(

بصورت خارجي  Spmو  Putانجام شد، استعمال  2010
 G. mosseaeكه با  Citrus tangerineهاي  رست دانهروي 

كلونيزه شده بودند سبب شد تا تعداد آربوسكولها بالا برود 
بنظر . تعداد وزيكولها را بالا برد Spdو  Putو كاربرد 

ممكن است نمو ميكوريزايي را  ها آمين پليرسد كه  مي
تنظيم يا تشكيل ميكوريز و رشد هيف را تحريك كنند 

اما در منابع، تحقيقي كه در آن اثر ميكوريزاسيون را ). 28(
. سنجيده شده باشد مشاهده نگرديد ها آمين پليروي ميزان 

  هاي در تحقيق حاضر اثر ميكوريزاسيون گياهچه
T. daenensis هاي  با ماده تلقيحي حاوي اسپورها و ريشه

مورد بررسي قرار  G. intraradicesشده با  زاييميكوري
همانطور كه ديده شد ايجاد رابطه همزيستي . گرفت

پوترسين كونژوگه  آمين پليميكوريزي سبب كاهش ميزان 
پوترسين  آمين پليميزان  در گياهان تيمار، شده بود ولي بر

ي ها قارچاز آنجائي كه . بود نگذاشتهباند شده اثر 
دا براي ورود به گياه ميزبان ممكن است ميكوريزي در ابت

تسهيل  بمنظورمثل يك تنش براي گياه محسوب شوند لذا 
در ورود خود به ميزبان يكسري تركيبات را در گياه كاهش 

دهند تا سيستم دفاعي گياه را تضعيف كرده و وارد گياه  مي
به همين دليل . ميزبان شده و شروع به پخش آلودگي كنند

ميزان پوترسين كونژوگه در گياه هم به اين شايد كاهش در 
  .خاطر باشد

 منابع

تاثير قارچ ميكوريزاي . 1393. و خارا، ج. خياوي، ناسمعيل نژاد. 1
بر روي رشد و برخي  Glomus fasciculatumآربوسكولار 
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پارامترهاي فيزيولوژيك در گياه كدوي خورشتي تحت سميت 
ت مجله زيس(اهي مجله پژوهشهاي گي. علف كش متري بوزين

  .60- 52 ،1، شماره 37، جلد )شناسي ايران

تاثير . 1388. ي، مو برج .ر.، اردكاني، م.، رجالي، ف.آبادي، م امير. 2
كاربرد مايه تلقيح ازتو باكتر و قارچ ميكوريزي بر جذب برخي 

در ) 704رقم سينگل كراس(اي  عناصر معدني توسط ذرت علوفه
، )علوم خاك و آب(هاي خاكشمجله پژوه. سطوح مختلف فسفر

  .115-107، 23جلد 

بررسي اثر تلقيح . 1385. و صمدي، ع. ، علي اصغرزاده، ن.برين، م. 3
. قارچ ميكوريز آربوسكولار در گياه گندم تحت استرس خشكي

  .دهمين كنگره علوم خاك ايران

تاثير تلقيح . 1389. و برزگر، ر. ، علي اصغرزاده، ن.حاجي بلندي، ر. 4
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Abstract 

Mycorrhizal fungi were from essential elements of agricultural systems and have 
important role in improvement of plant growth. In this research, first, was recognized 
mycorrhizal fungi in rhizosphere of Thymus daenensis in Tehran and Eyvan ereas. In 
total, was seen nine species of this fungi that were belong to Glomus and Scutellospora 
genuses. In second, for the study the effect of Gloums intraradices on shoot height, 
fresh and dry weight, nitrogen and polyamines content, inoculum containing spores and 
colonized roots with the fungi was introduces to plants that were grown in green house 
conditions. The percent of root length colonization was 47.71. No significant difference 
between control and treatment shoot dry weight and stem height were detected. But in 
terms of shoot fresh weight and nitrogen levels, this difference was significant and 
conjugated putrecine in treatments was decreased. 

Key words: Thymus daenensis, Mycorrhizal Fungi, Nitrogen Content, Polyamine 
Content 
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