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اسيد و كينتين روي ريزازديادي گياه زينتي  استيك نفتالنهاي مختلف اثر غلظت
 )Eustoma grandiflorum( ليسيانتوس

  2زادسارا غفاري ايسي و *1بهزاد كاوياني

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رشت، دانشكده كشاورزي، گروه باغباني رشت، 1
  ه باغبانيدانشكده كشاورزي، گرودانشگاه گيلان،  رشت، 2

  14/6/92 :تاريخ پذيرش    7/3/91 :تاريخ دريافت
  چكيده

يك گياه ) grandiflorum Eustoma(ليسيانتوس . ترين فنون كشت بافت گياهي، ريزازديادي استترين و كاربردييكي از مهم
 هاي مختلف نفتالنغلظتهدف از اين پژوهش، بررسي اثر . زينتي است كه مطالعه كمي بر روي ريزازديادي آن انجام شده است

در محيط موراشيگ و  هانمونهبه اين منظور، ريز. بر روي ريزازديادي ليسيانتوس بود )KIN(و كينتين ) NAA(اسيد  استيك
نتايج نشان داد كه بيشترين . كشت شدند) گرم در ليترميلي 2و  0 ،5/0 ،1( KIN و NAAهاي مختلف با غلظت) MS(اسكوگ 

حاصل ) NAAفاقد ( KINگرم در ليتر ميلي 1، در محيط كشت حاوي )در ريزنمونه مترسانتي 325/2ميانگين با ( نوشاخهطول 
فاقد ( KIN گرم در ليترميلي 5/0 و 1 هاي داراي، در محيط)در ريزنمونه 550/2و  800/2با ميانگين ( نوشاخهبيشترين تعداد . شد

NAA (بيشترين تعداد گره . توليد شد)در ريزنمونه عدد 358/8 با ميانگين ( گرم در ليتر ميلي 5/0در محيط حاويKIN ) فاقد
NAA (نوريشهبيشترين تعداد . دست آمدبه ) گرم در ليتر ميلي 5/0 ، در محيط كشت داراي)در ريزنمونه 650/2با ميانگينNAA 

 .درصد بقا را نشان دادند 100، از آزمايشگاهشرايط خارج شده در گياهان باززايي. توليد شد KINگرم در ليتر ميلي 2همراه با 

 ، ريزازديادي   ليسيانتوس ،و محوري رأسيهاي هاي رشد گياهي، جوانهتنظيم كننده: كليدي هايواژه

   b.kaviani@yahoo.com: پست الكترونيكي ،09111777482: تلفن ،مسئول نويسنده* 

  مقدمه
 نتياناسهي جتيرههاي زينتي ليسيانتوس يكي از گونه

)Gentianaceae (هاي متنوع آبي، هايي به رنگگل است كه
سفيد، صورتي، زرد، قرمز، بنفش، ارغواني و تركيبي از 

اين گياه بومي ايالات متحده جنوبي، ). 3(ها دارد رنگ
بريده عنوان گل شاخهبه نبراسكا، لويزيانا و مكزيك است و
روش  ).27و  22(گيرد و گلداني مورد استفاده قرار مي

اينكه بذر معمول تكثير ليسيانتوس با بذر است و با توجه به
با  ،آن بسيار ريز است، توليد با اين روش در سطح وسيع

است  همراهو احتمال آلودگي گياهچه  ناهمساني ژنتيكي
اي در اختيار توليدكنندگان گياهان هاي پيشرفتهروش). 6(

ند نيازهاي بازارهاي توانزينتي و دارويي قرار دارد كه مي

ابزار  ،ريزازديادي). 2(جهاني را در قرن آينده فراهم كنند 
براي . مؤثري در تكثير گياهان زينتي در مقياس وسيع است

، بريده در سطح جهانيهاي شاخهتجارت گل يتوسعه
ها روشاين  .)23( شودگرفته مي كاربه جديدي هايروش

، تركيبات آلي، مواد كربوهيدرات ياساس سطوح بهينه بر
و مقادير است ها بوده كنندهو تنظيم عوامل محيطي معدني،

اند هآورداي پديد شيشهبالايي از باززايي را در شرايط درون
هاي استفاده از روش ريزازديادي، يكي از راه ،بنابراين ).2(

ليسيانتوس با ساختار ژنتيكي  يدستيابي به تعداد زيادي نشا
باشد و امكان توليد هاي توليد ميش هزينهيكسان و كاه

 همچنين ليسيانتوس به. )26(مداوم و سريع را در پي دارد 
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 المللي، بهعنوان يك محصول تقريبا جديد در بازار بين
برتر جهان بريده شاخه عنوان يكي از ده گلسرعت به
توان به مي ،هاي اين انتخاباز علت. ه استمعرفي شد
هاي متنوع گل و عمر سرخ، رنگ يه گلهاي شبداشتن گل

رشد و نمو اين گياه در . پس از برداشت طولاني اشاره كرد
طبيعت بسيار كند است و ناهمساني زيادي در كيفيت گل، 

 ).6(شود زمان گلدهي، تعداد گل و ارتفاع گياه مشاهده مي
هايي براي ريزازديادي ليسيانتوس با استفاده از تلاش

 BAو  NAA ،KIN، IBA از جملهلف هاي مختهورمون
هدف از ). 30، 27، 26 ،23، 22، 21، 13( شده استانجام 

 KINو  NAA مختلف هاياثر غلظتبررسي  ،اين پژوهش
اي شيشهدر شرايط درون بر روي ريزازديادي ليسيانتوس

  .باشدمي

  مواد و روشها
. اي در مشهد تهيه شدگياه مادري ليسيانتوس از گلخانه

براي . ودي راسي بجوانهمورد استفاده، ي نهريزنمو
دقيقه در آب جاري  20مدت ها ابتدا بهريزنمونه ،ضدعفوني

پس از  .ور گرديدندمايع ظرفشويي غوطهچند قطره حاوي 
ثانيه با  30مدت ، بهسترونسه بار شستشو با آب مقطر 

 2هيپوكلريت سديم درصد و سپس محلول  70 تانولا
دقيقه  15مدت درصد به 20قطره تويين  2همراه درصد به

در مرحله بعد پس از سه بار شستشو . ضدعفوني گرديدند
كشت موراشيك  ها به محيط، ريزنمونهسترونبا آب مقطر 
- به همراه غلظت با نصف غلظت )MS( )17(و اسكوگ 

، 0(هر يك در چهار سطح  KINو  NAA هاي مختلف
-قبل از سترون .دندمنتقل ش )گرم در ليترميلي 2و  1، 5/0

، تنظيم شد 6/5- 8/5 رويمحيط كشت   pHسازي،
 3اكارز سميزان درصد و  7/0-8/0آگار همچنين ميزان 

 121هاي كشت در اتوكلاو با دماي محيط .بود درصد
دقيقه  30مدت يك اتمسفر بهگراد و فشار درجه سانتي

در اتاق ها هاي كشت حاوي ريزنمونهمحيط .شدند سترون
ساعت  8ساعت روشنايي و  16حت فتوپريود رشد ت

رطوبت نسبي  ،گراددرجه سانتي 26- 28دماي  ،تاريكي
 50تراكم فتون فتوسنتزي  جريان درصد و 75- 80

 40پس از  .نگهداري شدند ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه
، تعداد نوشاخه، تعداد نوشاخهپارامترهايي مانند طول   ،روز

هاي بالغ با گياهچه .گيري شددازهان نوريشهگره و تعداد 
هاي پلاستيكي شسته شدند و به گلدان ،سترونآب مقطر 

 .منتقل گرديدند 1به  1حاوي پيت و پرليت به نسبت 
گراد و درجه سانتي 24- 26دماي ها در يك گلخانه با گلدان

. اي نگهداري شدنددرصد با آبياري دوره 70رطوبت نسبي 
 5 و تيمار 16تصادفي با  "كاملا اين آزمايش در قالب طرح

-با استفاده از نرم هاتجزيه و تحليل داده. تكرار انجام شد

و  MSTATC افزارها با نرمو مقايسه ميانگين SAS افزار
  .انجام گرفت EXCELرسم نمودارها با برنامه 

  نتايج
بر  NAAنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر هورمون 

 KIN و NAAدرصد و اثر متقابل  1در سطح  نوشاخهطول 
-غلظت. دار بوددرصد معني 5در سطح روي اين صفت بر 

داري اثر معني نوشاخهبر روي طول  KINهاي مختلف 
) 2جدول (مقايسه ميانگين صفات ). 1جدول (نداشتند 

ليسيانتوس مربوط به  ينوشاخهنشان داد كه بيشترين طول 
با ميانگين  NAAبدون  KIN گرم در ليترميلي 1 تيمار
در  نوشاخهو كمترين طول در ريزنمونه متر سانتي 325/2

گرم ميلي 1 همراه با NAAگرم در ليتر ميلي 2 حضور تيمار
در ريزنمونه متر سانتي 888/0با ميانگين  KINدر ليتر 

در  KINاستفاده از سيتوكينين ). 1شكل (مشاهده گرديد 
گرديد و از را باعث  نوشاخهافزايش طول  ،محيط كشت

  ).2شكل (برخوردار بود  NAAتأثير بيشتري نسبت به 

-نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر هر يك از هورمون

در  نوشاخهتنهايي بر روي تعداد به KIN و NAAهاي 
در  روي اين صفتبر  آنهادرصد و اثر متقابل  1سطح 
ميانگين  يمقايسه ).1جدول (دار بود درصد معني 5سطح 

نشان داد كه بيشترين ميانگين تعداد ) 2جدول (فات ص
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رشديافته در محيط حاوي  هايريزنمونه مربوط به ،نوشاخه
گرم بر ليتر ميلي 1و ) NAAفاقد ( KINگرم بر ليتر ميلي 1

KIN ) فاقدNAA ( در عدد  800/2و  550/2با ميانگين
 5/0در تيمار داراي  ،نوشاخهكمترين تعداد  .بودريزنمونه 

 گرم بر ليترميلي KIN(، 2فاقد ( NAAگرم بر ليتر يليم

NAA ) فاقدKIN ( گرم بر ليترميلي 2و NAA 5/0 همراه با 
) در ريزنمونه 470/0با ميانگين (  KINگرم بر ليترميلي

گرم بر ليتر ميلي 1 در محيط كشت داراي. مشاهده گرديد
NAA ) فاقدKIN( ،2 گرم بر ليتر ميلي NAAرم گميلي 1 و
استفاده از ). 1شكل (توليد نشد  نوشاخه KIN بر ليتر

افزايش تعداد  ،در اين محيط كشت KINسيتوكينين 
كه  استحاكي از آن  اين موضوع. را باعث گرديد نوشاخه

 اردنين دينياز به غلظت بالاي سيتوك ،پرآوري گياهچه
  ). 3شكل (

  شده گياهچه ليسيانتوسگيريبر صفات اندازه  KIN و  NAAهاي مختلف نتايج تجزيه واريانس اثر غلظت -1جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات
      ميانگين مربعات  

  تعداد نوريشه  تعداد گره  تعداد نوشاخه طول نوشاخه
NAA 3 **30/1**24/1 **07/35 ns28/0  
KIN  3 ns05/0 **14/1 **64/10  ns06/0  

NAA × KIN  9 *28/0 *21/0 **55/9  ns37/0  
  23/0  68/0 10/0 13/0 64  طاي آزمايشيخ

CV (%)  65/25 15/20 80/25  86/36  
  هادار بودن ميانگينيرمعنيغ :nsدرصد،  5و  1ها در سطح دار بودن ميانگينبه ترتيب معني: *و  **

  ليسيانتوسشدهاي باززاييهدر گياهچه  ± SD)ميانگين( شدهگيريبر صفات اندازه KIN و NAAميانگين اثر متقابل مقايسه -2جدول 
 تيمارهاي هورموني

  )گرم در ليترميلي(
هايتعداد نوشاخه در گياهچه )مترسانتي(طول نوشاخه

  شدهباززايي
هاي تعداد گره در گياهچه

  شدهباززايي
هاي تعداد نوريشه در گياهچه

  شدهباززايي
T1 (0 NAA + 0 KIN) b-d 10/0±355/1 d 02/0±000/1 d 15/0 ± 000/2  650/0  ± 07/0 c 

)KIN 5/0 +  NAA0 (T2  bc 14/0±333/1 a 22/0±550/2 a 20/0 ± 358/8  720/1  ± 15/0 c 

)KIN 1  + NAA0( T3 a 22/0±325/2 a 32/0±800/2 bc 10/0 ± 480/4  000/0 c 

)KIN 2  + NAA0( T4 b 10/0±504/1 b 20/0±000/2 b 12/0 ± 500/4  c000/0  
)KIN 0 + NAA 5/0( T5 b-d 15/0±280/1 de 04/0±470/0 cd 16/0 ± 140/3  c000/0  
)KIN 5/0 +  NAA5/0( T6 b-d 17/0±260/1 b-d 12/0±550/1 cd 14/0 ± 800/2  c000/0  

)KIN 1 +  NAA5/0( T7 b-d 10/0±384/1 b-d 08/0±290/1 cd 13/0 ± 800/2  640/0  ± 05/0 c 

)KIN 2 +  NAA5/0( T8 b-d 13/0±350/1 a-c 33/0±000/2 cd 22/0 ± 000/3  650/2  ± 25/0 a 

)KIN0 +  NAA1( T9 d 08/0±982/0 e000/0 de 10/0 ± 300/2  c000/0  
)KIN 5/0 +  NAA1( T10 cd 10/0±100/1 a-c 30/0±000/2 cd 10/0 ± 280/3  c000/0  

)KIN 1 + NAA1(T11 d 05/0±920/0 b-d 08/0±270/1 d 11/0 ± 520/2  300/2  ± 25/0 b 

)KIN 2 +  NAA1( T12  d 04/0±960/0 ab 13/0±490/2 de 09/0 ± 740/1  c 000/0  
)KIN 0 +  NAA2( T13 b-d 12/0±222/1 de 05/0±470/0 de 10/0 ± 500/2  c 000/0  
)KIN 5/0 +  NAA2( T14 cd 10/0±116/1 de 06/0±470/0 de 08/0 ± 440/2  c 000/0  

)KIN 1 +  NAA2( T15 d 05/0±888/0 e٠٠٠/0 e 10/0 ± 300/1 c 000/0  
)KIN 2 +  NAA2( T16 cd 19/0±100/1 b-d 22/0±550/1 cd 13/0 ± 320/3 c 000/0  

  دار داشتنددرصد تفاوت معني 5سطح اي دانكن در اند، بر اساس آزمون چند دامنههايي كه در هر ستون با حروف متفاوت نشان داده شدهميانگين
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-رستدانه: KIN .(aو  NAA(هاي رشد گياهي كنندهبا استفاده از تنظيم) Eustoma grandiflorum(ريزازديادي گياه زينتي ليسيانتوس  –1شكل 

تيمار : c؛ )رين ميانگين طول نوشاخهداراي بيشت( NAAبدون  KINگرم در ليتر تيمار حاوي يك ميلي: bاي براي تكثير نوشاخه؛ شيشههاي درون
 NAAبدون  KINگرم در ليتر ميلي 5/0تيمار حاوي : d؛ )داراي كمترين ميانگين طول نوشاخه( KINبدون  NAAگرم در ليتر حاوي دو ميلي

: f؛ )بيشترين ميانگين تعداد نوريشه( NAAگرم در ليتر ميلي 5/0همراه با  KINگرم در ليتر تيمار حاوي دو ميلي: e؛ )بيشترين ميانگين تعداد گره(
      ).مترميلي 10= مقياس(گياهچه در حال سازگاري در بستر حاوي پيت و پرليت به نسبت يك به يك 
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در  620/2(شده بر روي ريزنمونه هاي بازاييبيشترين تعداد نوشاخه. بر تعداد نوشاخه ريزنمونه ليسيانتوس KINو  NAAاثر متقابل  -3شكل 
 2اند، در جدول صورت كد آورده شدهنوع تيمارها كه به(دست آمد به NAAبدون  KINگرم در ليتر ميلي 1هاي تيمار شده با در گياهچه )ريزنمونه

  )اندمشخص شده
 KIN و NAAدر اين آزمايش، اثر هر يك از دو هورمون 

درصد  1تنهايي و اثر متقابل آنها بر تعداد گره در سطح به
) 2جدول (مقايسه ميانگين صفات ). 1دول ج(دار بود معني

 مربوط به تيمار ،نشان داد كه بيشترين ميانگين تعداد گره
 358/8با ميانگين ) (NAAفاقد (KIN گرم بر ليتر ميلي 5/0

بود و كمترين تعداد گره در تيمار داراي ) در ريزنمونه عدد
با ( KIN گرم بر ليترميلي 1و  NAAگرم بر ليتر ميلي 2

 ).1شكل (توليد شد ) در ريزنمونه عدد 300/1گين ميان
گره  اثر مثبتي بر تعداد، KINو داراي  NAAتيمار فاقد 

 ). 4شكل (ريزنمونه داشت 

-نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر هر يك از هورمون

تنهايي و اثر متقابل آنها بر تعداد به KIN و NAAهاي 

، كه نتيجه آن عدم )1جدول (دار نشده است ، معنينوريشه
رشد مناسب ريزنمونه، توليد كالوس در قاعده ريزنمونه و 

). 1شكل (ها بود در اكثر ريزنمونه نوريشهعدم توليد 
بيشترين  كه نشان داد) 2جدول (ميانگين صفات  يمقايسه
همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 5/0 در تيمار نوريشهتعداد 

در  عدد 650/2يانگين با م( KINگرم در ليتر ميلي 2
در تيمار شاهد و تيمار  نوريشهو كمترين تعداد ) ريزنمونه

گرم در ليتر ميلي 1همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 5/0
KIN ) توليد شد) در ريزنمونه 640/0با ميانگين .  

-درصد از گياهچه 100نتايج مراحل سازگاري نشان داد كه 

-اي به شرايط برونشيشهطي انتقال از شرايط درونها 

اين . بقا داشتند و در شرايط گلخانه رشد كردنداي شيشه
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ژيكي شبيه گياه مادري بودند ها از نظر مورفولوگياهچه
اي مخلوطي از خاك سبك با زهكشي خوب بر ).1شكل (

  .سازگاري گياه ليسيانتوس مناسب است

  

0
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هاي تيمارشده در گياهچه) در ريزنمونه 860/8(بالاترين تعداد گره . ي ليسيانتوسمونهبر ميانگين تعداد گره ريزن KINو  NAAاثر متقابل  -4شكل 

  )اندمشخص شده 2اند، در جدول صورت كد آورده شدهنوع تيمارها كه به(دست آمد به NAAبدون   KINگرم در ليتر ميلي 5/0با 
  

  بحث
هاي رشد گياهي نقش مهمي در ريزازديادي كنندهتنظيم
هاي كشت ها معمولا در محيطسيتوكينين .دارند

، 12(شوند ريزازديادي، براي تكثير سرشاخه استفاده مي
حاضر، نقش مهم كينتين را بر روي ي مطالعه). 19

هاي اين همانند يافته. نشان داد ريزازديادي ليسيانتوس
، بسياري از محققان نشان دادند كه كينتين، تشكيل و تحقيق

 ).25 ،16، 15، 8(كند ا تحريك ميرشد طولي سرشاخه ر
 نشان داد كهليسيانتوس  بر روي) 22(پك و هان  يمطالعه
را  نوشاخهتشكيل  ،هاي بالادر غلظت KINو  BA تركيب

بر روي تنهايي به NAAهاي بالاي غلظت. كندميتحريك 
اثر نامناسب داشته و منجر به تشكيل  نوريشهتشكيل 
-به يجانت ما،ي مطالعهز نتايج حاصل ا. شودمي كالوس

-غلظت. كندرا تاييد مي )22(آمده توسط پك و هان دست

داري بر ي ما اثر معنيدر مطالعه NAAي شدههاي استفاده
ي ليسيانتوس نداشت و تشكيل كالوس نوريشهروي القاي 
، با توجه به بنابراين. تحريك شدها ي سرشاخهبر روي پايه
تر هاي پايينزايي، غلظتريشهنوها در تحريك نقش اكسين

NAA ي فوكاي و مطالعه. بايد مورد آزمايش قرار گيرند

-گرم بر ميلي 5/0نشان داد كه محيط حاوي ) 4(همكاران 

بالاترين تعداد  NAAليتر گرم بر ميلي 1/0همراه با  BA ليتر
 .هاي ليسيانتوس توليد كردسرشاخه را در ريزنمونه

ي ليسيانتوس بر روي محيط حاوي هاي سرشاخهريزنمونه
 NAAليتر گرم بر ميلي 2/0همراه با  BAليتر گرم بر ميلي 3
، ما نتايج حاصل از آزمايش ).26(خوبي تكثير شدند به

 ينوشاخهكه بيشترين طول  )21( نتايج اوردوق و همكاران
 25/0با  MSدر محيط كشت هاي ليسيانتوس را گياهچه
در . كندبدست آوردند، تأييد مي BA ر ليتر بگرم ميلي

نشان دادند كه  )13( دونگ و همكارانكي  ،پژوهشي ديگر
گرم در ليتر در تركيب با ميلي 1/0با غلظت  BAاستفاده از 

و  نوشاخهدر افزايش طول  NAAگرم در ليتر ميلي 05/0
طبق گزارش . ليسيانتوس نقش داشته است يرشد گياهچه

بيشترين تعداد گره در  ،)27( اسكرزيپكزاك و همكاران
 BAگرم در ليتر ميلي 1همراه با  ليسيانتوس محيط كشت

  . دست آمدهب

مطالعه بر روي ريزازديادي ساير گياهان زينتي، اهميت 
نورتن و بو . ويژه كينتين را نشان داده استها بهسيتوكينين

گياه زينتي با  يگونه 12، تكثير سرشاخه را در ميان )20(
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گومز و . و بدون اكسين نشان دادند BAده از استفا
-در تحريك رشد سرشاخه KINدريافتند كه ) 8(همكاران 

نسبت به ساير  (.Arbutus unedo L) آربوتوسي 
هاي ريزنمونه، ماي در مطالعه .استها موثرتر سيتوكينين

 KINگرم در ليتر ميلي 1و  5/0شده در محيط حاوي كشت

اين  .را توليد كردندسرشاخه اد ، بيشترين تعدNAAبدون 
اين . كندرا تاييد مي) 8(هاي گومز و همكاران ، يافتهنتيجه

قادر به اصلاح ميزان تكثير  NAAمحققان نشان دادند كه 
هاي كشت بدون نيست و بهترين نتايج بر روي محيط

NAA ها به غلظت پايين اكسين برخي گونه. دست آمدندبه
ي سيتوكينين براي افزايش تكثير هاي بالاهمراه با غلظت

برخلاف نتايج ما، فولر و ). 28 ،11(نياز دارند  ،سرشاخه
در )  3/88(نشان دادند كه بيشترين درصد شاخه ) 5(فولر 
ليتر گرم بر ميلي 2در محيط حاوي  (.Brassica spp)كلم 
IBA  ليتر گرم بر ميلي 4همراه باKIN همانند . دست آمدبه

ورنوسفادراني ، مطالعه تاتاريز مطالعه حاضرنتيجه حاصل ا
  بر روي ريزازديادي ژربرا) 1(و همكاران 

(Gerbera jamesonii) هاي رشد كنندهبا استفاده از تنظيم
مختلف نشان دادند كه بيشترين طول گياهچه در محيط 

بر خلاف . دست آمدبه KINليتر گرم بر ميلي 2حاوي 
 (Bambusa arundinacea)مبو ، مطالعه بر روي بانتايج ما

 KINدر محيط بدون  ،نشان داد كه بالاترين درصد تكثير
   ).18(مشاهده شد 

هاي به محيط NAAهاي ما نشان داد كه افزايش يافته
. ها موثر نبودنوريشهبراي افزايش تعداد و طول  ،كشت

زايي نوريشهرا بر روي  NAAاثر مثبت  ،برخي مطالعات
يك مرحله  ،زايينوريشه). 29 ،14 ،12 ،9 ،7(نشان دادند 

برخي مطالعات،  .بحراني براي موفقيت ريزازديادي است
زايي را نشان دادند نوريشهها بر روي اثر مثبت سيتوكينين

حضور مقادير كم ) 10(هارتمن و همكاران ). 12، 8(
را توسعه ، نه براي رشد آننوريشهبراي القاي  اكسين
  .ندكرد

- به KIN توان ازمي هاي حاضر نشان داد كهنتايج بررسي

ي رشد كنندهيك تنظيمعنوان تنهايي در محيط كشت، به
. ليسيانتوس استفاده كردگياهي مناسب براي ريزازديادي 

را بر روي  نوريشهشاخه و نواين هورمون قابليت القاي 
نتايج ما مشخص كرد كه . هاي ليسيانتوس داردريزنمونه

 1در محيط كشت حاوي  نوشاخهداد بيشترين طول و تع
و بيشترين تعداد گره در محيط  KINگرم در ليتر ميلي

. دست آمدبه KINگرم در ليتر ميلي 5/0كشت حاوي 
باعث ) NAAو  KIN(ها كنندههمچنين نوع و غلظت تنظيم

هاي كشت ليسيانتوس در محيط نوريشهشاخه و نوتشكيل 
 2همراه با  NAA گرم در ليترميلي 5/0حضور  .شودمي

را در پايه  نوريشهبيشترين تعداد  ،KINگرم در ليتر ميلي
نتيجه  .هاي توليدشده در محيط كشت، القا كردنوشاخه

كاربردي تحقيق حاضر اين است كه، ريزازديادي 
گرم در ميلي 1و  5/0هاي ليسيانتوس با استفاده از غلظت

 نوريشهداد اگرچه بالاترين تع. پذير استامكان KINليتر 
 گرم در ليترميلي 5/0در حضور ) 650/2(ها در پايه شاخه

NAA  گرم در ليتر ميلي 2همراه باKIN دست آمد، اما به
- ميلي 5/0 آمده در محيط حاويدستهاي بهنوريشهتعداد 

، براي ريزازديادي )NAA )720/1 بدون KINگرم در ليتر 
  .كافي است ،آميز ليسيانتوسموفقيت
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The effect of different concentrations of naphthalene acetic acid 
and kinetin on micropropagation of ornamental plant of 

Lisianthus (Eustoma grandiflorum) 
Kaviani B.1 and Ghaffari Esizad S.2 

1 Horticultural Science Dept., Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, I.R. of Iran 
2 Horticultural Science Dept., Guilan University, Rasht, I.R. of Iran 

Abstract 

One of the most important and applicable tissue culture techniques is micropropagation. 
Lisianthus (Eustoma grandiflorum) is an ornamental plant which studies on its 
micropropagation is insufficient. The aim of this study was to evaluate the effect of 
different concentrations of NAA and KIN on micropropagation of lisianthus. For this 
purpose, the explants were cultured on MS medium with different concentrations of 
NAA and KIN (0, 0.5, 1 and 2 mg l-1). Results showed that the longest shoot (2.325 
cm/explant) was obtained in medium containing 1 mg l-1 KIN (without NAA). The 
largest number of shoots (with average of 2.800 and 2.550/explant) was produced in 
medium containing 1 and 0.5 mg l-1 KIN (without NAA). The highest number of node 
(with average of 8.358/explant) was obtained in medium supplemented with 0.5 mg l-1 
(without NAA). Maximum number of roots (with average of 2.650/explant) was 
produced in medium containing 0.5 mg l-1 NAA along with 2 mg l-1 KIN. Regenerated 
plants showed 100% survival in ex vitro conditions. 

Key words: Plant growth regulators, apical and axillary buds, Eustoma grandiflorum, 
micropropagation 
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