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آنزيم هاي  بر فعاليت)  Eucalyptus camaldulesis(  بررسي تاثير عصاره الكلي اكاليپتوس
 آنتي اكسيدان، فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز و تخريب غشاهاي سلولي گياهچه توق

)Xantium strumarium(  

  روزبه فرهودي
  لف هرزدانشگاه آزاد اسلامي، واحد شوشتر، گروه شناسايي و مبارزه با عشوشتر، 

 5/2/93 :تاريخ پذيرش  15/1/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

به منظور بررسي تاثير محلول پاشي عصاره متانولي اكاليپتوس بر رشد گياهچه، فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان و ساكاروز سنتتاز 
ق در قالب طرح كاملا تصادفي  اين تحقي .انجام شد 1391آزمايش در دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر در سال   گياهچه توق

در تيمار . انجام شد  )گرم بر ليتر 20و 16، 12، 8، 4 ( عصاره متانولي برگ اكاليپتوستيمار شامل غلظت  هاي  6تكرار و  4در 
 نتايج نشان داد افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس سبب كاهش وزن گياهچه، غلظت كلروفيل،. شاهد محلول پاشي انجام نشد

توق شد، اما غلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه توق سنتتاز گياهچه آنزيم هاي آنتي اكسيدان و فعاليت آنزيم ساكاروز فعاليت 
گياهچه خشك ، كمترين وزن )نانومول بر ميلي گرم پروتيين در دقيقه 11/2(ساكاروز سنتتاز آنزيم كمترين فعاليت  .افزايش يافت

تحت تاثير تيمار محلول  گياهچه توق) نانومول بر گرم وزن تر 87/0(غلظت مالون دي آلدهيد و بيشترين ميزان ) ميلي گرم 76/2(
، فعاليت توس بر رشد، غلظت كلروفيلپنتايج بيانگر تاثير منفي عصاره اكالي. مشاهده شد گرم بر ليتر اكاليپتوس 20پاشي با عصاره 

  .ياهچه توق استو فعاليت آنزيم ساكاروز سننتاز گ آنزيم هاي آنتي اكسيدان

  مالون دي آلدهيد اكاليپتوس، آنزيم آنتي اكسيدان، توق، كلروفيل، آللوپاتي، : وازه هاي كليدي

  rfarhoudi@gmail.com  :يپست الكترونيك ،09366982675 :نويسنده مسئول، تلفن

 مقدمه

 كاهش عملكرد، كاهش چون بسياري هرز مشكلات علفهاي

 را توليد هاي هزينه افزايش و زراعي كيفيت محصولات

امروزه استفاده از علف كش هاي   .نمايند ايجاد مي
ه ب جايگاه ويژه اي در كنترل علف هاي هرز داردشيميايي 
سموم  درصد 49ميلادي بيش از  2010كه در سال  طوري

 به كار رفته در بخش كشاورزي متعلق به علف كش ها بود
گي به استفاده گسترده و وابست در همين حال. )16(

بروز مشكلاتي نظير مقاومت  سببهاي شيميايي  كش علف
تركيبات سوء اين  اثر ها و كش علف هاي هرز به علف

به همين منظور . شده استها  برسلامتي انسان شيميايي
مانند استفاده از هاي جايگزين  متخصصان به دنبال روش

هاي هرز  براي كنترل علفروش هاي بيولوژيك و زراعي 
  . ها مي باشند كش محدودترو معقولانه تر علفوكاربرد 

استفاده از خاصيت آللوپاتي يا دگر آسيبي گياهان يكي از 
راه هاي جايگزين سموم شيميايي است كه در سال هاي 

مي  دگرآسيبياصطلاح  .اخير مورد توجه قرار گرفته است
تواند به عنوان تداخلات شيميايي بين گياهان به وسيله 

امروزه . ات شيميايي در محيط تعريف شودرهاسازي تركيب
به صورت هرگونه پاسخ منفي يك گياه نسبت  دگرآسيبي 

به مواد شيميايي توليد شده توسط گياه ديگر تعريف مي 
اين تعريف شامل مواد شيميايي توليد شده توسط . شود

روشهاي . )13( قارچها واكتينوميستها نيزمي شود جلبكها،
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كه  به محيط وجود دارد دگرآسيب مختلفي براي ورود مواد
آبشويي  ترشح از ريشه ي زنده،عمده ترين آنها عبارتند از 

از روي برگ ها ،ساقه ها و ميوه ها يا آزاد شدن گازهاي 
همچنين مواد شيميايي ممكن است از . سمي به اتمسفر

آزادشدن از بافت هاي  طريق آبشويي ازسطح لاشبرگ ها يا
شناسايي مكانيزم  .)4،5( شوند مرده ريشه نيز وارد خاك

هاي عمل مواد دگرآسيب در گياهان مي تواند نقش مهمي 
در معرفي، توليد و استفاده از اين مواد به صورت عملي 

ايجاد تنش اكسيداتيو و كاهش فتوسنتز، . داشته باشد
 و تخريب رنگدانه هاي گياهيتخريب غشاهاي سلولي، 

جمله اثرات تركيبات  از اختلال در عمل آنزيم هاي حياتي
) 4(محمدي و همكاران  .)16، 12( آللوپاتيك مي باشد

توس سبب كاهش جوانه پمشاهده نمودند عصاره برگ اكالي
فرهودي و لي  .زني و رشد گياهچه سورگوم و لوبيا شد

گزارش نمودند تركيبات آللوپاتيك گلرنگ سبب ) 12(
ر تخريب غشا سلولي، كاهش فعاليت آنزيم آميلاز و د

زلقي و  .نتيجه كاهش رشد گياهچه خردل وحشي شد
نيز كاهش رشد گياهچه ارزن و سورگوم ) 1(همكاران 

تحت تاثير عصاره آللوپاتيك آفتابگردان را ناشي از تخريب 
 اكسيدانغشا هاي سلولي و كاهش فعاليت آنزيم هاي آنتي 

بوهم و همكاران . گياهچه هاي ارزن و سورگوم دانستند
نمودند تركيبات آللوپاتيك موجب كاهش مشاهده ) 8(

و  تقسيم ميتوز و كاهش ارتفاع و وزن گياهچه سويا شد
كاهش فعاليت آنزيم هاي دخيل در سنتز ) 14(گلين 

ساكاروز در برگ برنج تحت تاثير تركيبات آللوپاتي آكاسيا 
  . را گزارش نمود

و  گرديد وارد ايران به پيش سال يكصد از بيش اكاليپتوس
ه شد كشت بود آن براي مناسبي محيط كه كشور وبجن در

 اكاليپتوس برگ عصاره در موجود تركيبات شيميايي .است
 كند سلولي، تقسيم توقف كه عمدتا فنلي مي باشند سبب

تنفس، اختلال در عمل تنظيم كننده  و فتوسنتز روند شدن
 كه شوند در ساير گياهان مي آنزيمي فعاليتهاي و هاي رشد

 .)4( شود مي منجر ان اطرافگياه رشد كاهش هب نهايت در

كاهش رشد گياهچه گياهان زراعي و علف هاي هرز تحت 
). 5، 4، 2(تاثير عصاره اكاليپتوس گزارش شده است 

مشاهده نمودند عصاره برگ ) 2(سخايي و همكاران 
اكاليپتوس سبب كاهش رشد گياهچه گندم گرديد كه نشان 

 Xanthium)توق  .پتوس استدهنده توانايي دگرآسيبي اكالي

estrumarium)  گياهي يكساله و يك پايه از خانواده
Astraceae  است كه علف هرز مهم در مزارع گياهاني مانند

ذرت، حبوبات، سبزيجات، سويا و پنبه مي باشد و داراي 
قابليت انعطاف جهت ايجاد اكوتيپ ها و ژنوتيپ هاي 

. ناحيه است جغرافيايي براي سازش در فصول مختلف يك
توانايي استثنايي تطابق چنين علف هاي هرزي با محيط 
هاي جديد آنها را قادر مي سازد كه تا در مكان هاي 

با توجه به پتانسيل دگر آسيبي ). 22(متنوعي گسترش يابند 
گياه اكاليپتوس اين تحقيق به منظور بررسي اثرات 
دگرآسيب عصاره الكلي برگ اكاليپتوس بر رشد و 

  .ندهاي فيزيولوژيك گياهچه  علف هرز توق انجام شدفراي

  مواد و روشها
اين پژوهش در در آزمايشگاه : محل اجرا و طرح آزمايشي

تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي 
واحد شوشتر و آزمايشگاه مركزي دانشگاه شهيد چمران در 

گ به منظور بررسي اثرات عصاره متانولي بر 1391سال 
اكاليپتوس بر رشد و فيزيولوژي گياهچه علف هرز توق در 

در قالب طرح بلوك كامل تصادفي انجام تكرار  4تيمار و  6
  . شد

: روش تهيه عصاره و اندازه گيري صفات مورد آزمايش
متانولي برگ تيمارهاي اين آزمايش عصاره 

، 8، 4 ،0با غلظت )Eucalyptus camaldulesis(اكاليپتوس
در تيمار شاهد محلول پاشي . بود  درصد 20 و16، 12

ابتدا  ،جهت تهيه عصاره متانولي برگ اكاليپتوس. انجام نشد
از محوطه باغ  1391تير ماه  5برگ اكاليپتوس در تاريخ 

وري آگياهشناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر جمع 
يك ليتر الكل . خشك شدو به مدت يك هفته در سايه 
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گرم پودر برگ خشك اكاليپتوس  100ه درصد ب 96متانول 
ساعت محلول توسط كاغذ صافي  24اضافه شد و بعد از 

سپس غلظت هاي . صاف و عصاره اكاليپتوس به دست آمد
، 12، 8، 4با افزودن ) درصد 20، 16، 12، 8، 4(مورد نظر 

آب  ميلي ليتر 100به ميلي ليتر عصاره الكلي  20و  16
  ).5(ساخته شد مقطر 

عدد  هشت  ).Xantium strumarium L(توق  جهت رشد
سانتي  20بذر اين گياه در گلدان هاي پلاستيكي  با قطر 

سانتي متر حاوي تركيب خاك رس و كود  30متر و ارتفاع 
پس از . به يك كاشته شدند سهپوسيده حيواني به نسبت 

در هر گياهچه عدد چهاراستقرار گياهچه ها تعداد آنها به 
محلول  توق،هفته پس از سبز شدن بذور  سه. گلدان رسيد

 در سه نوبت اكاليپتوسپاشي آنها توسط عصاره هاي 
. نجام شدبه فاصله يك روز در ميان ا) صبح 10ساعت (

عصاره  آخرين محلول پاشيهفته پس از پايان  يك
جهت بررسي  توق، برداشت گياهچه هاي اكاليپتوس

  . صفات انجام شد

سيدان كاتالاز، گوايكول فعاليت آنزيم هاي آنتي اك
و فعاليت آنزيم ساكاروز  پراكسيداز و گلاتيتيون ردكتاز

 آنزيم هاي آنتي اكسيدان  بررسي فعاليتجهت : سنتتاز
براي بررسي  .)9( شد ابتدا پروتئين گياهچه استخراج

 3،  مخلوط واكنش شامل پراكسيدازگوايكول  فعاليت آنزيم
 8گوياكولميلي ليتر  5، ميلي مولار10بافرفسفات ميلي ليتر 

ميلي  75/2سه ميلي ليتر  پراكسيد هيدروژن ، ميلي مولار 
، محلول پروتئيني استخراج شدهميكرو ليتر  50مولار و 

پس از اضافه كردن پراكسيد هيدروژن . تهيه گرديد
دستگاه نانومتر  470بلافاصله ميزان جذب در طول موج 

 60به مدت  UV-1700 Shimadzu)مدل (اسپكتوفتومتر 
  50 ،براي بررسي فعاليت آنزيم كاتالاز ).9(ثانيه قرائت شد

به  گياهچهاز از محلول پروتئيني استخراج شده  ليترميكرو
و بافر فسفات اضافه  ميلي مولار 50سه ميلي ليتر محلول 

به مخلوط  نيز ليتر پراكسيد هيدروژن ميكرو 30سپس

سپكتو فتومتر در كووت ا در نهايت اين مخلوط. شد افزوده
نانومتر فعاليت آنزيمي  240در طول موج و  ريخته شد
جهت بررسي فعاليت آنزيم گلاتيتيون  .)9( بررسي شد

ميلي مولار بافر فسفات  1ميكروليتر از محلول  800، ردكتاز
 1ميلي مول كلريد منيزيم،  3ميلي مول گلاتيتيون،  10با 

تئيني محلول پروميكرو ليتر  50و  NADPHميلي مول 
از گياهچه تركيب و ميزان جذب در طول  استخراج شده

ثانيه يكبار  30دقيقه و هر  6نانومتر به مدت  340موج 
فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز به روش  ).18(بررسي شد 

  .بررسي شد) 10(كونسه و گراويوس 

دي   مالون غلظتبه منظور تعيين : غلظت مالون دي آلدهيد
را در توق  گياهچهگرم بافت 1/0 ابتدا ،توقگياهچه يد هآلد

 5/0كه حاوي  استيك اسيد درصد تيوكلرو 20محلول 
 آنگاهكاملا پودر كرده و  بوددرصد تيو باربيتوريك اسيد 

درجه سانتي  95دقيقه در دماي  25اين مخلوط به مدت 
سپس در حمام . حرارت داده شددر حمام بن ماري گراد 

 532در طول موج آلدئيد  يد  مالون غلظتو  شد يخ سرد 
  .)19( گرديداندازه گيري نانومتر 

 bو  aبراي تعيين غلظت كلروفيل : bو  aغلظت كلروفيل 
ميلي ليتر محلول  پنجبا توق گرم برگ تازه نيم ابتدا برگ 

سپس نمونه ها توسط  .درصد كوبيده و له شد 80استون 
 50كاغذ صافي صاف شدند و حجم آن توسط استون به 

محلول حاصله توسط دستگاه . ليتر رسيد ميلي
به اين منظور  ابتدا دستگاه با . اسپكتوفتومتر قرائت شد

 663استون صفر شده و ميزان جذب محلول در طول موج 
) bكلروفيل( نانومتر 645و طول موج ) aكلروفيل( نانومتر

بر اساس اعداد خوانده شده توسط دستگاه . بررسي شد
وفيل بر اساس ميكروگرم بر وزن اسپكتوفتومتر غلظت كلر

  .)6(تر برگ بيان شد 

هاي حاصل از  محاسبات آماري داده : محاسبات آماري
براي . انجام شد MSTATCافزار  آزمايش با استفاده از نرم 

 درصددر سطح يك   دانكنها از آزمون   مقايسة ميانگين
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و براي بررسي همبستگي بين داده ها از نرم افزار آماري 
SPSS.16  شداستفاده.  

  نتايج

نتايج آزمايش بيانگر تاثير معني دار محلول پاشي عصاره 
اكاليپتوس بر كليه صفات مورد بررسي گياهچه توق در 

  ).1جدول (سطح يك درصد آماري مي باشد 

 گياهچه توقيزيولوزيك و خصوصيات ف وزن گياهچهبر  محلول پاشي عصاره اكاليپتوس تجزيه واريانس ميانگين مربعات تاثير  -  1جدول 

 منبع تغيير
درجه 
  آزادي

خشك وزن 
  گياهچه

ارتفاع 
 گياهچه

فعاليت 
آنزيم 
 كاتالاز

فعاليت 
آنزيم 

گوايكول 
 پراكسيداز

فعاليت 
آنزيم 

گلوتاتيون 
 ردكتاز

فعاليت 
آنزيم 

ساكاروز 
 سنتتاز

غلظت مالون 
دي آلدهيد 

 برگ

غلظت 
 aكلروفيل

غلظت 
 bكلروفيل

 

    ns 6/11 ns7/2 **19/0 ns21/0 **02/1 ns 16/0  **001/0  ns 17/0  ns 02/0  3تكرار

    68/0 **  92/1 **  0016/0 **  39/1 **  95/1 **  12/1 **  98/0 **  2/15 **  2/101 **  5 غلظت عصاره

 خطاي آزمايش
  
15  

1/15  9/2  08/0  16/0  42/0  16/0  ** 0001/0  27/0  ** 9/0    

  معني دار نيست:  nsاحتمال خطاي آماري  يك و پنج درصد           به ترتيب معني دار در سطح *:  و ** 
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد : وزن و طول گياهچه

و وزن  ارتفاعكاربرد عصاره اكاليپتوس سبب كاهش 
گياهچه توق در  خشكبيشترين وزن . گياهچه توق شد

مشاهده بر گياهچه ميلي گرم  18/4تيمار شاهد به ميزان 
اكاليپتوس تاثير معني  درصد 4محلول پاشي عصاره . شد

نداشت اما در مقايسه با شاهد وزن خشك توق داري بر 
اكاليپتوس وزن خشك گياهچه   درصد 8كاربرد عصاره 

). ميلي گرم 56/3(توق را در مقايسه با شاهد كاهش داد 
وزن درصد  20الي  8افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس از 

كه  طوريه ب ،به شدت كاهش داد خشك گياهچه توق را
محلول پاشي كمترين وزن خشك گياهچه توق تحت تاثير 

ميلي گرم  03/2به ميزان اكاليپتوس  گرم بر ليتر  20عصاره 
تحت تاثير نيز طول گياهچه توق  ).2جدول ( ديده شد

بيشترين . افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس كاهش يافت
ميلي  3/18(شاهد طول گياهچه توق تحت تاثير تيمار 

اكاليپتوس ) ميلي گرم 7/18( درصد 4و عصاره ) گرم
اكاليپتوس   درصد 12و  8عصاره هاي  اما مشاهده گرديد

طول گياهچه توق را در مقايسه با شاهد كاهش معني داري 
 20و  16كمترين طول گياهچه توق در تيمارهاي . داد

يده شد سانتي متر د 9/8و  6/9اكاليپتوس به ميزان   درصد
  ).1جدول(

  

  بررسي تاثير محلول پاشي عصاره اكاليپتوس بر رشد گياهچه و خصوصيات فيزيولوژيك گياهچه توق -2جدول 
غلظت
 عصاره

)درصد(    

 خشكوزن 
ميلي (گياهچه 
)گرم  

طول گياهچه
)سانتي متر(  

فعايت  آنزيم ساكاروز
نانومول بر ميلي ( سننتاز 

)گرم پروتيين در دقيقه  

(  aروفيل غلظت كل
ميلي گرم بر گرم وزن 

  )تر

(  bغلظت كلروفيل
ميلي گرم بر گرم 

  )وزن تر

غلظت مالون دي 
نانومول (آلدهيد 

  )بر گرم وزن تر
0 a 18/4  a 3/18  a 86/3  a 22/1  a 97/0  e 026/0  
4ab 93/3  a7/18 b57/3 ab 14/1  a 94/0  e 033/0  
8 b 56/3  b 2/15  c 96/2  b 98/0  a 95/0  d 29/0  
12c 09/3  c6/13 d52/2 c 82/0  ab 87/0  c 65/0  
16 
20 

d 76/2  
e 03/2  

d 6/9  
d 9/8  

e 11/2  
e 05/2  

d 74/0  
d 73/0  

b 82/0  
c 75/0  

b78/0  
a 92/0  

  درصد  تفاوت معني داري ندارند 1در هر ستون اعدادي كه حروف مشترك دارنددر سطح اماري 
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ميان طول و وزن نشان داد همبستگي مثبتي  3نتايج جدول 
گياهچه توق با فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان وجود دارد 
در حاليكه همبستگي منفي ميان وزن گياهچه توق و غلظت 

مالون دي آلدهيد بيانگر تاثير منفي تخريب غشاهاي سلولي 
  .بر رشد گياهچه است

  اكاليپتوسهمبستگي ميان صفات مورد بررسي گياهچه توق تحت تاثير عصاره  -3جدول 
وزن 

  گياهچه
طول

  گياهچه
فعايت
آنزيم 

ساكاروز 
  سننتاز

غلظت
  aكلروفيل 

غلظت
  bكلروفيل 

آنزيم  فعاليت
  پراكسيداز

آنزيم  فعاليت
  كاتالاز

فعاليت 
آنزيم 

گلاتيتيون 
  ردكتاز

غلظت 
مالون 

دي 
  آلدهيد

            1  وزن گياهچه
87/0  طول گياهچه ** 1            

91/0  سننتازفعايت آنزيم ساكاروز  ** 54/0 *1           
a 89/0غلظت كلروفيل  ** 68/0 *18/0 ns1         
b  71/0غلظت كلروفيل  ** 33/0 ns29/0 ns27/0 ns1         

82/0  پراكسيدازآنزيمفعاليت ** 86/0 **69/0 *91/0 **56/0 *1        
87/0  كاتالازآنزيم  فعاليت ** 79/0 ** 88/0 ** 84/0 ** 71/0 ** 16/0 ns 1      

76/0  يت آنزيم گلاتيتيون ردكتازفعال ** 78/0 **82/0 **91/0 **12/00 ns54/0 * 31/0 ns 1    
-88/0  غلظت مالون دي آلدهيد ** 77/0- ** 94/0- ** 76/0- ** 61/0 * 87/0- ** 81/0- ** 92/0- ** 1  

  نيستمعني دار :  nsبه ترتيب معني دار در سطح  احتمال خطاي آماري  يك و پنج درصد          *:  و ** 
افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس سبب : غلظت كلروفيل

. )2جدول (برگ توق شد bو  aكاهش غلظت كلروفيل 
اكاليپتوس  درصد 12و  8،  4محلول پاشي عصاره هاي 

توق نداشت اما كاربرد  bتاثير معني دار بر غلظت كلروفيل 
برگ  bاكاليپتوس غلظت كلروفيل  درصد 20و  16عصاره 

و  82/0به ترتيب(قايسه با شاهد كاهش داد توق را در م
تيمار شاهد و  ).ميلي گرم بر گرم وزن تر برگ 75/0

 aاكاليپتوس تاثيري بر غلظت كلروفيل  درصد 4عصاره 

 8افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس از . توق نداشتبرگ 
سبب كاهش شديد و معني دار غلظت  گرم بر ليتر  20الي 

تحت تاثير  aلظت كلروفيل كمترين غو  شد  aكلروفيل 
 74/0عصاره اكاليتوس به ميزان   درصد 20و  16تيمارهاي 

جدول (ميلي گرم بر گرم وزن تر برگ مشاهده شد  73/0و 
نشان داد همبستگي مثبتي ميان غلظت  3نتايج جدول  ).1

برگ توق با وزن گياهچه و فعاليت آنزيم  b و  aكلروفيل 
ر حاليكه همبستگي منفي وجود دارد د هاي آنتي اكسيدان

ميان غلظت كلروفيل و غلظت مالون دي آلدهيد نشانگر 

 بر غلظت كلروفيل تخريب غشاهاي سلوليمنفي تاثير 
  .است

افزايش غلظت عصاره : فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز
اكاليپتوس سبب كاهش فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز 

نزيم در تيمار بيشترين ميزان فعاليت اين آ. گياهچه توق شد
نانومول بر ميلي گرم پروتيين در دقيقه  86/3شاهد به ميزان 

 درصد 4محلول پاشي گياهچه توق با عصاره  .مشاهده شد
اكاليپتوس سبب كاهش معني دار فعاليت آنزيم ساكاروز 

نانومول بر ميلي گرم  57/3(سنتتاز در مقايسه با شاهد شد 
نزيم ساكاروز سنتتاز كمترين فعاليت آ). پروتيين در دقيقه

اكاليپتوس به ميزان  درصد 20و  16تحت تاثير تيمارهاي 
نانومول بر ميلي گرم پروتيين در دقيقه ديده  05/2و  11/2
بين فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز با وزن و  .)2جدول ( شد

در طول گياهچه همبستگي مثبت و معني داري ديده شد 
حاليكه بين اين صفت و غلظت مالون دي آلدهيد 

   ). 3جدول (همبستگي منفي مشاهده گرديد
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نشان داد  آزمايشنتايج : فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان
پراكسيداز و گوايكول فعاليت هر سه آنزيم كاتالاز، 

پاشي  ردكتاز در گياهچه توق تحت تاثير محلول گلاتيتيون
همبستگي مثبت ميان فعاليت . گرفتعصاره اكاليپتوس قرار 

ردكتاز  گلاتيتيونپراكسيداز و گوايكول آنزيم هاي كاتالاز، 
با طول و وزن گياهچه، غلظت كلروفيل و فعاليت آنزيم 
ساكاروز سنتتاز بيانگر تاثير مثبت اين آنزيم ها بر رشد 

  .)3جدول ( گياهچه توق است

عاليت اكاليپتوس سبب افزايش ف درصد 4كاربرد عصاره 
ميلي گرم  61/2(آنزيم پراكسيداز در مقايسه با شاهد شد 

نزيم تحت تاثير آاما بيشترين فعاليت اين ) جذب در دقيقه
  17/3و  11/3اكاليپتوس به ميزان  درصد 12و  8عصاره 

افزايش غلظت عصاره  .ديده شد ميلي گرم جذب در دقيقه
يت مجددا سبب كاهش فعال  درصد 20و  16اكاليپتوس به 

درصد  12و  8آنزيم پراكسيداز در مقايسه با سطوح عصاره 
  .)1شكل (شد عصاره اكاليپتوس

  
بيانگر سطوح غلظت عصاره اكاليپتوس از  6تا 1اعداد . تاثير محلول پاشي عصاره اكاليپتوس بر فعاليت آنزيم گوايكول پراكسيداز گياهچه توق  -1شكل 

  .درصد است 20تا  0

 8تحت تاثر عصاره  گياهچه توق لاز نزيم كاتاآفعاليت 
 ساير سطوح عصارهاكاليپتوس در مقايسه با شاهد و  درصد

اكاليپتوس افزايش يافت و به بيشترين ميزان خود رسيد 
از  ).بر ميلي گرم پروتيين بر دقيقه H2O2نانومول  78/1(

عصاره اكاليپتوس روند كاهش  درصد 20الي  12سطح 
 8مقايسه با شاهد و سطح عصاره فعاليت آنزيم كاتالاز در 

نشانگر احتمالا مشاهده شد كه درصد عصاره اكاليپتوس 
حساسيت شديد فعاليت آنزيم كاتالاز به تركيبات دگر 

 81/0كمترين فعاليت اين آنزيم به ميزان . آسيب مي باشد
تحت تاثير  بر ميلي گرم پروتيين بر دقيقه H2O2نانومول 
فعاليت  .)2 شكل(يده شداكاليپتوس د  درصد 20عصاره 

آنزيم گلاتيتيون ردكتاز گياهچه توق تحت تاثير افزايش 
غلظت عصاره اكاليپتوس، ابتدا افزايش يافت و بيشترين 

درصد  16الي  8فعاليت اين انزيم تحت تاثير عصاره هاي  
درصد اكاليپتوس  20اكاليپتوس ديده شد اما غلظت عصاره 
تيتيون ردكتاز گرديد سبب كاهش شديد فعاليت آنزيم گلا

) بر ميلي گرم پروتيين بر دقيقه NADPH نانومول 95/1(
بين فعاليت هر سه آنزيم آنتي اكسيدان مورد ). 3شكل (

بررسي با وزن گياهچه توق همبستگي مثبت و معني داري 
در حاليكه بين فعاليت اين آنزيم ها با ) 3جدول (ديده شد 

مشاهده شد  غلظت مالون دي آلدهيد همبستگي منفي
بنابراين كاهش فعاليت اين آنزيم ها در غلظت هاي بالاي 
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  ).2جدول(و كاهش رشد گياهچه توق شد عصاره اكاليپتوس منجر به افزايش تخريب غشاهاي سلولي 

  
 20تا  0صاره اكاليپتوس از بيانگر سطوح غلظت ع 6تا 1اعداد . تاثير محلول پاشي عصاره اكاليپتوس بر فعاليت آنزيم كاتالاز گياهچه توق -2شكل 

  .درصد است

  
 0بيانگر سطوح غلظت عصاره اكاليپتوس از  6تا 1اعداد . تاثير محلول پاشي عصاره اكاليپتوس بر فعاليت آنزيم گلاتيتيون ردكتاز گياهچه توق -3شكل 

  .درصد است 20تا 
نشان داد افزايش غلظت عصاره  2نتايج جدول 

سلولي و افزايش  اكاليپتوس سبب تخريب غشاهاي
روند . غلظت مالون دي آلدهيد گياهچه توق شد

افزايش تخريب غشا سلولي توق از تيمار محلول 
درصد اكاليپتوس  8پاشي گياهچه توق با عصاره 

بيشترين غلظت مالون دي الدهيد آغاز شد و 
 20گياهچه توق تحت تاثير محلول پاشي عصاره 

ول بر گرم ميزان نانوم 92/0اكاليپتوس به   درصد
وزن تر گياهچه ديده شد كه نشانگر تخريب 

با توجه به همبستگي منفي  .غشاهاي سلولي است
بين غلظت مالون دي آلدهيد با رشد گياهچه و 

گياهچه توق، كاهش رشد  bو  aغلظت كلروفيل 
گياهچه توق تحت تاثير محلول پاشي اكاليپتوس 

  ). 3جدول(قابل توجيه است 
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  بحث و نتيجه گيري
تايج حاصل از اين تحقيق نشان داد با افزايش غلظت ن

عصاره اكاليپتوس، وزن خشك و طول گياهچه توق در 
مقايسه با شرايط عدم محلول پاشي كاهش معني داري 

) 4(اين نتايج با تحقيقات محمدي و همكاران . يافت
ايشان مشاهده نمودند افزايش غلظت . همخواني دارد

رشد گياهچه لوبيا و عصاره اكاليپتوس سبب كاهش 
تركيبات آللوپاتيك با تاثير منفي بر تقسيم . سورگوم شد

ميتوز، فعاليت آنزيم هاي حياتي و پايداري غشا سلولي 
).  16(سبب كاهش رشد گياهچه ساير گياهان مي شوند 

گزارش نمودند عصاره ) 5(نجفي آشتياني و همكاران 
علف اكاليپتوس سبب كاهش رشد ريشه و ساقه گياهچه 

نيز كاهش رشد ) 8(بوهم و همكاران . هرز سلمك شد
گياهچه سويا تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك را ناشي از 
كاهش فتوسنتز، تخريب غشاي سلول  و اختلال در تقسيم 

 رشد كاهش. ميتوز تحت تاثير اين تركيبات بيان نمودند

تقسيم  اختلال آللوپاتيك به دليل تركيبات در حضور گياه
 مي همراه چه ساقه و چه ريشه مريستمي در سلولهاي ميتوز

  ).7(يابد مي كاهش ساقه و ريشه طول نتيجه در و  شود

نتايج نشان داد افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس سبب تغيير 
و افزايش غلظت مالون  در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان
بررسي غلظت مالون . دي آلدهيد بافت گياهچه توق شد

يد بافت گياهچه مي تواند بيانگر ميزان تخريب دي آلده
غشا سلولي باشد زيرا اين تركيب تحت تاثير تخريب و 

يكي از ). 19(اكسيده شدن غشا  سلولي آزاد مي شود 
اثرات بارز راديكال هاي آزاد اكسيژن بر سلامت سلول ها، 

افزايش غلظت ).  18، 12(تخريب غشاهاي سلولي است 
ابتدا سبب افزايش فعاليت آنزيم هاي عصاره اكاليپتوس در 

آنتي اكسيدان گرديد اما با افزايش غلظت اين تركيبات 
. اللوپاتيك فعاليت هر سه آنزيم آنتي اكسيدان كاهش يافت

نظير  يهاي محيط زاي تنش يكي از عوامل اصلي خسارت
و هاي آزاد اكسيژن  بر گياهان، توليد انواع راديكالآللوپاتي 

هاي فعال  حضور گونه. )8(  استاتيو بروز تنش اكسيد
هاي  اكسيژن در محيط سلولي، سبب تخريب  ماكروملكول

نظير هاي حياتي  و آنزيم RNA ،DNAسلولي نظير   عمده
يو ). 18، 15(شود  ميو رابيسكو ، ساكاروز سنتتازآلفا آميلاز

مشاهده ) 18(و اورزاك و همكاران ) 21(و همكاران 
فعاليت  افزايشلوپاتيك سبب نمودند حضور تركيبات آل

آنزيم هاي آنتي اكسيدان در گياهچه هاي هدف مي شود 
حذف راديكال هاي آزاد اكسيژن محيط زيرا اين آنزيم ها با 

 اما ها حفط مي كنند لسلول را از اثرات زيانبار اين راديكا
آنزيم هاي آنتي اكسيدان نيز مانند ساير تركيبات پروتيني 

ي تركيبات آللوپاتيك قرار گرفته و تحت تاثير غلظت بالا
مشاهده نمود ) 3(فرهودي . فعاليت انها كاهش مي يابد

كاهش فعاليت آنزيم كاتالاز تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك 
آفتابگردان سبب كاهش رشد گياهچه و افزايش تخريب 

با ) 17(مافي و همكاران  .غشاهاي سلولي پنيرك و كلزا شد
آللوپاتيك بر رشد گياهچه خيار بيان بررسي تاثير تركيبات 

نمودند اين تركيبات با تاثير منفي بر فعاليت آنزيم هاي 
آنتي اكسيدان گياهچه خيار سبب القاي تنش اكسيداتيو و 

تركيبات آللوپاتيك .  كاهش رشد گياهچه خيار شد
آفتابگردان نيز با ايجاد تنش اكسيداتيو موجب تغيير فعاليت 

يدان و افزايش غلظت مالون دي آنزيم هاي آنتي اكس
همبستگي معني . آلدهيد در گياهچه خردل وحشي شد

داري ميان افزايش غلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه 
خردل وحشي و كاهش رشد گياهچه آن تحت تاثير 

  ).18(تركيبات آللوپاتيك مشاهده شد 

نتايج آزمايش حاضر نشان داد افزايش غلظت عصاره  
برگ توق  bو  aكاهش غلظت كلروفيل  اكاليپتوس سبب

شد كه بيانگر تخريب رنگيزه هاي گياهي تحت تاثير 
مشاهده نمودند  محققين. )10( تركيبات آللوپاتيك است

و a كاربرد عصاره اكاليپتوس سبب كاهش غلظت كلروفيل 
b 21(يو و همكاران . )11، 4( گياهچه هاي هدف شد (

بب تخريب شديد گزارش نمودند تركيبات آللوپاتيك س
رنگيزه هاي گياهي نظير كلروفيل و كارتنوييد برگ خيار 
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 چهشده و در نتيجه موجب كاهش فتوسنتز و رشد گياه
با مطالعه تاثير محلول  )16(لورنزو و همكاران . دشخيار 

بر فتوسنتز و غلظت رنگيزه هاي پاشي عصاره آكاسيا 
ش فتوسنتزي يازده گونه گياهي مشاهده نمودند افزاي

غلظت عصاره آكاسيا سبب كاهش غلظت كلروفيل و 
  .كاهش فتوسنتز شد

افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس سبب كاهش شديد 
ساكاروز سنتتاز يك  .فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز گرديد

آنزيم حياتي است كه در تبديل مواد فتوسنتزي به ساكاروز 
 و رشد گياه نقش اساسي دارد لذا هر گونه اختلال در

وو و  ).10(فعاليت آن منجر به كاهش رشد گياه مي گردد 
 Luliom rigidumكاهش رشد گياهچه ) 20(همكاران 

تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك گندم را ناشي از كاهش 
فرهودي و لي  .فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز بيان نمودند

جو سبب كاهش مشاهده نمودند كاربرد عصاره نيز ) 12(

ت آنزيم ساكاروز سنتتاز گياهچه يولاف وحشي شديد فعالي
  .شد

، حاضر نشان داد رشد گياهچه تحقيقبه طور كلي نتايج 
گياهچه  غلظت كلروفيل و فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز
كاهش . توق تحت تاثير عصاره اكاليپتوس كاهش يافت

فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان و تخريب غشا هاي 
بات آللوپاتيك مي تواند يكي از سلولي تحت تاثير تركي

تحت تاثير حضور  توقدلايل عمده كاهش رشد گياهچه 
با توجه  به نتايج . باشدعصاره اكاليپتوس مواد آللوپاتيك 

اين تحقيق پيشنهاد مي گردد تحقيقات بيشتري پيرامون 
شناسايي و چگونگي عمل تركيبات آللوپاتيك گياه 

 ي هرز از جمله توقعلف هاعليه رشد گياهچه  اكاليپتوس
 اكاليپتوسانجام شود تا بتواند راهگشاي استفاده از عصاره 
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Effect of Eucalyptus camaldulesis alcoholic extract on antioxidant 
enzyme activates, sucrose synthesis enzymes and cell membrane 

damage of Xantium strumarium seedling 
Farhoudi R. 

Weed Science Dept., Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Shoushtar, I.R. of Iran 

Abstract 

In order to evaluate the allelopatic potential of Eucalyptus camaldulesis alcoholic 
extract on antioxidant enzyme activites, cell membrane damage and sucrose synthesis 
enzymes activity of Xantium strumarium, the  expriments was coducted in Islamic Azad 
University, Shoushtar branch at 2012. The experiment was laid out according to 
Completely Randomized Design with four replications and treatments were various 
concentration of E. camaldulesis alcoholic extract (0, 4, 8, 12, 16 and gr/L). Results 
indicated E. camaldulesis alcoholic extract application exhibited gradual rise inhibitory 
effect on  seedling weight, antioxidants enzymes activities and sucrose synthetesis 
enzymes activity but elevated the malondialdehyde concentration in Xantium 
strumarium seedlings. The lowest sucrose synthesis activity (2.11 nmol prot-1 min-2), 
seedling dry weight (2.76mg) and highest  malondialdehyde concentration (0.92 nmol 
gr fw-1) were noted at 20 gr L-1 concentration of E. camaldulesis  alcoholic extract. In 
conclusion, E. camaldulesis alcoholic extract decreased seedling growth, chlorophyll 
content, antioxidant enzymes activates and sucrose synthesis enzymes activity of X. 
strumarium seedling.  

Key words: allelopathy antioxidant enzyme, chlorophyll, malondialdehyde, Xantium 
strumarium 
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