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  گياه شاهي يزان مقاومت به خشكيبر م لاژ بذرير موسيثتأ يبررس
)Lepidium sativum L. (و رشد اوليه يزندر مرحله جوانه  

  مهديه تجمليانو  آرانياصغر مصلح، *زادهحميد سودائي
  دانشكده منابع طبيعي و كويرشناسي دانشگاه يزد، ، يزد

  16/5/93 :تاريخ پذيرش  30/10/92 :تاريخ دريافت
  دهيكچ

 در موسيلاژ نقش يمنظور بررسبه .يابدو با استقرار گياهچه در خاك ادامه مي شروع بذر زنيجوانه مرحله از گياهان نمو و رشد

 كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي زني،جوانه در مرحله )Lepidium sativum L.( يشاه خشكي به مقاومت

 -1/2، -45/1، -9/0، -5/0، 0( سطح پنج در خشكي تنش مختلف سطوح آزمايش اين در .شد انجام تكرار چهار با تصادفي
 خشكي تنش افزايش با كه داد نشان نتايج. اعمال شد يشاهگياه لاژ يلاژ و بدون موسيموس داراينوع بذر  بر دو) مگاپاسكال

 كاهش) >01/0p( داريمعني طوربهه بذر يچه و بنشهيچه و ر، طول ساقهيزنشامل درصد و سرعت جوانه يزنصفات جوانه

 داراي بذور ،صفات مورد بررسيبيشتر ر ددار بود و معني) >01/0p(زني شاهي ثير موسيلاژ بر صفات جوانهتأن يهمچن. يافت

 تحقيق اين نتايج كلي طوربه .گرفتند قرار خشكي تنش تأثير تحت كمتري ميزان به موسيلاژ بدون بذرهاي با مقايسه در موسيلاژ

 .است رطوبتي تنش شرايط در بذر زنيجوانه بهبود و رطوبت حفظ در موسيلاژ مثبت نقش دهندهنشان

  يزن، جوانه)Lepidium sativum L.( ي، شاهيلاژ، تنش خشكيموس: يديكلهاي  واژه

  hsodaie@yazduni.ac.ir: يپست الكترونيك،  09134507476:  ئول، تلفنسنويسنده م* 

  مقدمه
ر ياغلب تحت تأث يد محصولات زراعيما تولدر كشور 

ه يدر بق ،يبجز نوار شمال. شوديانجام م يطيمح يهاتنش
، گرما و سرما ي، شوريخشك يهاتنش معمولاًايران نقاط  

از  ست وا هاي كشور ماخشكي از ويژگي. )9(د وجود دار
راه فراري نيست و از  ،طبيعي و غير قابل تغيير اين پديده

طور مواد غذايي به آب و طرفي مصرف منابع انرژي،
هايي كارگيري روشب .يابدروزافزوني در جامعه افزايش مي

رشد محصولات  شناخت ارتباط كمبود آب خاك وبراي 
 هاي مورفولوژيكي،، بررسي واكنشدر هر مرحله
 از برداري صحيحبهرهو همچنين  متابوليكي فيزيولوژيكي و

در اين  ب موجود به همراه كشت گياهان مقاوم به خشكيآ
  .استثر ؤرابطه بسيار م

 براي و شودمي شروع بذر زنيجوانه از گياهان نمو و رشد
 محيطي شرايط با خود را بايد بتواند جوانه آن حيات ادامه

 ترينهمچنين حساس .شود مستقر خاك در و داده مطابقت
 است كه زماني و زنيانهمرحله جو گياه يك زندگي مرحله
 اين بتواند گياه اگر گياهچه بوده و صورتبه هنوز گياه

 و ماندن زنده شانس كند، سپري موفقيت با مراحل را
  .)4( است زياد آن استقرار

-ياز سازگار يكيلاژ در بذر يرسد توسعه موسيبه نظر م
 يبرخ يابان بوده و دارايط بياهان به محيگ يتكامل يها
است  محدوديت رطوبتط يدر شرا يطيست محيز يايمزا

 ، با حفظ رطوبتييعلاوه بر خواص داروموسيلاژها . )18(
-اهچهيگ و رشد يزندر زمان جوانه آنحفاظت از  بذر در

تماس  سطحش يافزاعلاوه بر آن ، )14(ثرند مؤه ياول يها
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، توسط باران بذر ياز پراكندگ يريشگيپ، )17( بذر با خاك
م يترم و) 26و 18( انيگر شكارچيا ديها و مورچهباد، 

DNA به زنده  ،بارانو شبنم ن با استفاده از رطوبت يجن
  ).26( كنديكمك م ابانيط سخت بيشرا در بذرماندن 

 ياهانياز گ يكي ).Lepidium sativum L( يشاه
موسيلاژ  يادير زيمقادحاوي است كه بذر آن  ييدارو
كرك با ساقه راست است كه بي ،علفي ياهيگ شاهي. است
در هند . است هاز كشورهاي جهان انتشار يافت ياريبسدر 
آلودگي براي درمان آسم، اسهال خوني و خواگياه ب اين 
هاي شاهي براي ههمچنين در چين دان. شودتفاده مياس

الريه، سردرد و تومور مصرف تپيچه، آسم، ذادرمان دل
 به و دارد قوي دآسكوربوتاثر ض شاهي .)22( شوديم

 خوردن سبزي صورتبه اغذيه با يا و سالاد در خام حالت

 و مدر آور، اشتها خاصيت شاهي همچنين. شودمي مصرف
 تقويت براي آن دانه مصرف ).11( دارد خون كنندهتصفيه

 گرددتوصيه مي يضدالتهاب خاصيت و بودن آور خلط معده،
)16( .  

مانند ( يزنبر جوانهمؤثر عوامل  يبر رو ياريمطالعات بس
انجام ) ر ماسهيدما، نور، رطوبت خاك و عمق دفن در ز

ر عوامل مؤثر ين، در مورد نقش سايبا وجود ا ؛شده است
خصوص در لاژ، بهيدر جذب آب توسط بذر از جمله موس

در اين  .استانجام شده  يتنش مطالعات اندكط پريمح
 مثبت نقشبه  )1391(حاجي رضايي و همكاران رابطه 

 شرايط در بذر زنيجوانه بهبود و رطوبت حفظ در موسيلاژ

. بارهنگ اشاره كردند و اسفرزهدر دو گونه  رطوبتي تنش
 در موسيلاژ داراي بذوركه كردند ن گزارش ااين محقق

 تحت كمتري ميزان به موسيلاژ بدون بذرهاي با مقايسه

 با( بذر نوع دو هر دره و گرفت قرار خشكي تنش اثر تأثير
 در خشكي تنش از ناشي ، صدمه)موسيلاژ بدون و موسيلاژ

 . )2( بود از بارهنگ كمتر اسفرزه اوليه رشد و زنيجوانه

Yang زني نقش موسيلاژ را در جوانه) 2010(و همكاران
در شرايط تنش   Artemisia sharosephalaبذر 

شوري و خشكي بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند 
زني با افزايش ميزان نمك و پتانسيل اسمزي در جوانهميزان 

لاژ كاهش هر دو گروه بذر بدون موسيلاژ و داراي موسي
زني در بذرهاي حاوي موسيلاژ اگرچه درصد جوانه. يافت

داري بالاتر از بذرهايي بود كه موسيلاژ آنها به صورت معني
ه طور كلي نتايج اين تحقيق نشان باما  .برطرف شده بود

هاي خشكي و موسيلاژ به جوانه زني بذر در تنشداد كه 
اكولوژيكي در  شوري كمك كرده و نقش مهمي را از نظر

-مي ايفا  .Artemisia spharose phalaچرخه زندگي

  .)26( كند

Clifford   نقش و تركيب) 2002(و همكاران 

هاي گونه ساكاريد را درپلي و موسيلاژ فيزيولوژيكي
Ziziphus  در .كردند بررسي خشكي تنش دورةدر طي 

 هاييمحيط در كه مذكور هاياز گونه آمده عملبه بررسي

 كه گرديد مشخص كنند،رشد مي نامنظم بارندگي با

 محلول مواد مجدد براي انتقال منبعي عنوانبه موسيلاژ

  .)12( شوداستفاده مي اسمزي تنظيم براي

Taylor   شرايط در كه كردند بيان) 2003(و همكاران 

- جوانه سرعت كاهش به منجر موسيلاژ خشكي، تنش نبود

 موسيلاژ نقش رسدمي نظربه بنابراين،. شودچغندر مي زني

 در بذر كه است مواقعي در زنيجوانه افزايش سرعت در

 نمودن فراهم با موسيلاژ و داشته قرار تنش رطوبتي شرايط

 زني آنجوانه سرعت افزايش باعث بذر، براي بيشتر آب

  .)24( گرددمي

 به خشكي مقاومت در موسيلاژ نقش بررسي به تحقيق اين

 زنيجوانه مرحله در )Lepidium sativum L( گونه
- مكانيسم شناخت در تواندمي تحقيق اين نتايج. پردازد مي

مناطق  در موجود گياهان خشكي به مقاومت هاي مختلف
 .قرارگيرد استفاده مورد خشك

  مواد و روشها
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 يشناس اهيشگاه گيزماآدر  1392در سال  تحقيقن يا
نقش موسيلاژ در  منظور بررسيهب. زد انجام شديدانشگاه 

و رشد  زنيدر مرحله جوانهگياه شاهي  مقاومت به خشكي
، - 9/0،- 5/0، 0(پنج سطح با  ي، تيمارهاي تنش خشكاوليه
فاكتوريل در  آزمايشك ي در )مگاپاسكال -1/2، - 45/1

با بذور قالب طرح كاملاً تصادفي در چهار تكرار بر 
منظور ايجاد تنش به. شداعمال ن موسيلاژ وموسيلاژ و بد

  .شداستفاده  6000خشكي از پلي اتيلن گلايكول 

 بشرح زكوفمن ميشل رابطه از لازم  PEGبراي محاسبه 

   :)21( شد استفاده زير

  

)1(ΨS ൌ െሺ1.18 ൈ 10ିଶሻC െ ሺ1.8 ൈ 10ିସሻCଶ  ሺ2.67 ൈ 10ିସሻCT  ሺ8.39 ൈ 10ିሻCଶT                              

 فشار  ΨSشود،مي فرض C25°معمولاً  دماي محيط كهT  ،آب كيلوگرم در گرم حسب بر لازم PEG ميزان C :آن در كه

  .است مگاپاسكال حسب بر اسمزي

 سديم هيپوكلريت با آزمايش انجام از قبل  يشاه بذرهاي

آب مقطر شستشو  بابعد و  يضدعفون دقيقه 2 مدت به% 2
ن يا يبرا يمتريسانت 8 يهاشيدياز پتر. داده شدند

 هيپوكلريتد كه قبل از استفاده در يش استفاده گرديآزما

و با آب مقطر  يضدعفون) قهيدق 10مدت به% (10 سديم
-شيوه كمك به بذرها از تعدادي سپس .شستشو داده شدند

 ابتدا كه صورت اين به .شد برداري موسيلاژ اي مناسب

 از و پس مرطوب دقيقه 10- 5 آب از استفاده با بذرها

 ،صافي كاغذ روي بر ملايم سايش با موسيلاژ، ظهور
  .)18( شد جدا آنها موسيلاژ

 هاديشپتري و داخل انتخاب بذر 20 تعداد ،در مرحله بعد 

 از ليترميلي 10 شيدپتري هر سپس به .شد داده قرار

مدت ها بهديشپتري. گرديد اضافه شده تهيه هايمحلول
ساعت روشنايي و  16روز در ژرميناتور با تناوب نوري  10
درجه سانتيگراد قرار  25ساعت تاريكي و در دماي  8

 بذرهايي تعداد و بازبينيها يشد يپترروزانه  طوربه. گرفتند

بيش از ( بود يتؤر قابل آنها چهريشهجوانه زده بود و  كه
. شد شمارش زده جوانه بذرهاي عنوانبه )متر طولميلي 2

متر يليم 1/0كش با دقت با خط  چساقه و چهريشه طول
 زير فرمولطريق  از زني جوانه درصد. شد گيري اندازه

  :گرديد محاسبه

)2(    100× PG=(Ni/N)  

تعداد بذر جوانه  Niدرصد جوانه زني و  PGكه در آن 
  . ستهاتعداد كل بذر  Nزده در روز آخر شمارش و 

 از فرمول زير استفاده شد براي محاسبه سرعت جوانه زني
)19(:  

)3(       S= ∑G/t  

زمان  tدرصد جوانه زني بذرها در هر روز و G  كه در آن
  .دهدكل جوانه زني را نشان مي

  : )10(شد بنيه بذر نيز از فرمول زير محاسبه 

 =) سانتيمتر(طول گياهچه × درصد جوانه زني/  100 )4(
  بنيه بذر

نرماليته آزمايش بر روي آنها  ها، ابتدامنظور تجزيه دادهبه 
نرمال نمودن متغيرهايي كه داراي توزيع براي  .انجام شد

ها تجزيه داده. نبودند از تبديل لگاريتمي استفاده شدنرمال 
 16در محيط نرم افزاريتجزيه واريانس دوطرفه روش  با

SPSS كمك آزمون دانكن  ميانگين تيمارها با. انجام شد
مقايسه شده و نمودارهاي مربوطه با استفاده از 

  .رسم گرديد  Excelافزار نرم

  جينتا
 سطوح نشان داد كه تأثيرها نتايج تجزيه واريانس داده

 بر )موسيلاژ بدون و موسيلاژ(و نوع بذر  مختلف خشكي
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 و چهطول ريشه همچنين و زنيجوانه سرعت و درصد
ار دمعنيگياه شاهي در سطح يك درصد  و بنيه بذر چهساقه
چه در بر طول ساقهنيز  نوع بذراثر متقابل خشكي و . بود

يك درصد  در سطحدرصد و در ساير صفات  5سطح 
   ).1جدول(بود  دارمعني

   )Lepidium sativum L(شاهي زني  تجزيه واريانس اثر تنش خشكي و موسيلاژ بذر بر صفات جوانه -1جدول 

  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

درجه
  آزادي

سرعت
  زني جوانه

درصد
  زني جوانه

  چههطول ساق  چههطول ريش  بنيه بذر

  A(  4  **82/4  **28/3  **106/0  **766/0  **344/0(خشكي تيمارهاي 

  B(  1  **260/0  ** 60 7/0  **009/0  **084/0  **502/0(نوع بذر 

  A×B(  4  **118/0  ** 46/0  ** 002/0  **014/0  *012/0( اثر متقابل
 004/0 002/0** 00/0 004/0 009/0 30  خطا

    * ،**،ns : داردرصد، عدم وجود تفاوت معني 1دار در سطح درصد، معني 5دار در سطح ترتيب معني به  

هاي دست آمده از آزمون دانكن پتانسيلبر اساس نتايج به
دار  مگاپاسكال منجر به كاهش معني - 5/0 از اسمزي بالاتر
حاليكه در شد، زني در بذرهاي بدون موسيلاژ درصد جوانه

 دار صفت مذكور ازدر بذور با موسيلاژ كاهش معني
در . مگاپاسكال مشاهده شد -9/0هاي بالاتر از تانسيلپ

مگاپاسكال  - 1/2ـ و 45/1، -9/0 هاي اسمزيپتانسيل
زني در دار جوانهوجود موسيلاژ منجر به افزايش معني

و در تيمار شاهد البته . مقايسه با عدم وجود اين ماده گرديد
-مگاپاسكال بين دو نوع بذر تفاوت معني - 5/0پتانسيل 

  ).  1شكل (داري مشاهده نشد 

  
 درصد 5 سطح در هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم(زني  اثر متقابل نوع بذر و تيمار خشكي بر ميانگين درصد جوانه -1شكل

  )ندارند يداريمعن اختلاف دانكن آزمون
-نتايج حاصل از بررسي اثر تنش خشكي بر سرعت جوانه

مگاپاسكال، در  -5/0به غير از پتانسيل زني نشان داد كه 
زني در هر دو نوع ساير تيمارهاي خشكي سرعت جوانه

با اينحال با . داري داشتبذر نسبت به شاهد كاهش معني

بذرهاي  ـ مگاپاسكال1/2ـ و 45/1تنش خشكي به فزايش ا
موسيلاژدار مقاومت بهتري در برابر تنش از خود نشان داده 

داري از و به نسبت بذور فاقد موسيلاژ به طور معني
  ). 2شكل (ني بيشتري برخوردار بودند سرعت جوانه

a

a a

c

e

a

a

b

d

f٠.٠٠

٢٠.٠٠

۴٠.٠٠

۶٠.٠٠

٨٠.٠٠

١٠٠.٠٠

١٢٠.٠٠

شاھد 0.5 0.9 1.45 2.1

ني
ه ز

جوان
صد 

در

)مگاپاسكال(تيمار خشكي 

موسيلا ژ

موسيلا ژبدون
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 درصد 5 سطح در هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم( زني و تيمار خشكي بر ميانگين سرعت جوانه اثر متقابل نوع بذر -2شكل

  )ندارند يداريمعن اختلاف دانكن آزمون

همانند دو صفت كه اعمال تنش خشكي  دادنتايج نشان 
داري طور معنيبههر دو نوع بذر را نيز چه طول ساقهقبلي 

مگاپاسكال، در  - 5/0به غير از تيمار كه  طوري به. كاهش داد

هاي اسمزي در بين دو نوع بذر مورد مطالعه ساير پتانسيل
شكل ( داري مشاهده نشداز نظر صفت مذكور تفاوت معني

3( .   
  

  
 درصد 5 سطح در هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم( چهبر ميانگين طول ساقهاثر متقابل نوع بذر و تيمار خشكي  -3شكل

  )ندارند يدار يمعن اختلاف دانكن آزمون

  

و نوع بذر بر  خشكي تنشمتقابل  اثر دهنده نشان 4 شكل
 است شاهي گونه چهريشه طول روي  دهندهنشان نتايج.

. استبا اعمال تنش خشكي  چهريشه طول دارمعني كاهش
هاي اسمزي بذرهاي داراي موسيلاژ از در كليه پتانسيل

چه بيشتري نسبت به بذرهاي بدون موسيلاژ طول ريشه
ـ و 5/0هاي برخوردار بودند كه اين تفاوت تنها در پتانسيل

  ). 4شكل (ـ از نظر آماري معني دار بود 1/2
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 درصد 5 سطح در هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم( چهاثر متقابل نوع بذر و تيمار خشكي بر ميانگين طول ريشه -4شكل

  )ندارند يدار يمعن اختلاف دانكن آزمون

اين با تنش خشكي نتايج بررسي بنيه بذر نشان داد كه 
رد بررسي در مقايسه صفت را نيز همانند ساير صفات مو

اثر متقابل نمودار . داري كاهش دادمعني طوربا شاهد به
بيانگر آن است كه اگرچه در تنش خشكي و نوع بذر 

موسيلاژ از بنيه بذر  باـ مگاپاسكال بذور  5/0پتانسيل 
بيشتري برخوردار بودند اما بين ساير تيمارهاي رطوبتي از 

  ).5شكل (داري مشاهده نشد اين نظر تفاوت معني

  
 آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم(اثر متقابل نوع بذر و تيمار خشكي بر ميانگين بنيه بذر  -5شكل 

  )ندارند يداريمعن اختلاف دانكن

بررسي رابطه رگرسيون خطي بين تيمارهاي مختلف 
خشكي و صفات مورد بررسي نشان داد كه با افزايش 

زني و همچنين پتانسيل اسمزي درصد و سرعت جوانه
بذر با و بدون  چه در هر دو نوعچه و ريشهطول ساقه

حال روند  با اين. موسيلاژ  به صورت خطي كاهش يافت

تر از بذرهاي كاهشي در بذور بدون موسيلاژ شديد
كه در كليه متغيرهاي ذكر شده  طوريبه ،موسيلاژدار بود

تر از بذرهاي با رگرسيون در اين نوع از بذور منفي شيب
  ).  7و  6 هاي شكل(موسيلاژ بود 
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 زني در بذرهاي بدون موسيلاژخشكي و صفات جوانهـ رابطه رگرسيوني تنش 6شكل 

 

 

  گيريبحث و نتيجه
گياه شاهي  زنيجوانه صفات كاهش بيانگر آزمايش نتايج

- چه و ريشهساقهزني، طول ازجمله درصد و سرعت جوانه

  . است خشكي تنش ميزان افزايش چه و بنيه بذر با

كاهش ورود آب به بذر در اثر افزايش تنش خشكي باعث 
كاهش هدايت هيدروليكي شده، در نتيجه فرايندهاي 

زني تحت تأثير قرار گرفته و فيزيولوژيك و متابوليك جوانه
جذب  اگر). 8(يابد ميزان و يا سرعت انجام آنها كاهش مي

آب توسط بذر دچار اختلال گردد و يا جذب به آرامي 

زني در داخل بذر هاي متابوليكي جوانهانجام شود فعاليت
به آرامي انجام خواهد شد، در نتيجه مدت زمان لازم براي 

يابد زني كاهش ميچه از بذر و سرعت جوانهخروج ريشه
 در زنيجوانه بر درصد و سرعت خشكي تنش اثر). 13(
حسيني و . قرار گرفته است بررسي مورد زيادي طالعاتم

بيان كردند كه افزايش تنش خشكي ) 1385(مقدم رضواني
زني در گياه اسفرزه منجر به كاهش درصد و سرعت جوانه

 زنيو سرعت جوانه درصد بيشترين كه ايگونه شد، به

 به مربوط آن مقدار كمترين و تنش شرايط عدم به مربوط
   ).3(بود  مگاپاسكال - 2/1 پتانسيل
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 زني در بذرهاي با موسيلاژخشكي و صفات جوانهـ رابطه رگرسيوني تنش7شكل

  

 خشكي، تنش افزايش با آمده، دستبه نتايج اساس بر
 و بدون با( بذر نوع دو هر زنيجوانه درصد و سرعت

-حال جوانهاين با. يافت كاهش داريمعني طوربه) موسيلاژ

خصوص در تيمارهاي شديدتر به موسيلاژ با بذور زني
 .بود بيشتر موسيلاژ بدون بذور از داريمعني طوربهرطوبتي 

درصد و سرعت ) ـ 1/2(در بالاترين پتانسيل اسمزي 
موسيلاژ نسبت به شاهد به ترتيب زني بذرهاي بدون جوانه
كه ميزان كاهش در حالي ،درصد كاهش يافت 6/99و  100

و  87اين دو صفت در بذرهاي داراي موسيلاژ به ترتيب 
      . درصد بدست آمد 91

با بررسي ) 1391(رضايي و همكاران در اين رابطه حاجي
 اسفرزه  خشكي به مقاومت افزايش در موسيلاژ نقش

)Plantago ovata Forsk. ( بارهنگ  و)Plantago 

major L. (رست به نتايج دانه و زنيجوانه مرحله در
و همكاران  Yangهمچنين . )2( مشابهي دست يافتند

 ژ كه بذور داراي موسيلاكردند نيز بيان ) 2010(
Artemisia sphaerocephala  در مقايسه با بذرهاي 

 از و كنند مي تحمل بهتر را خشكي تنش موسيلاژ بدون

 .)26( رندبرخوردا بيشتري زنيجوانه درصد

 دوست آب و ساكاريديپلي تركيب يك عنوانبه موسيلاژ

 و را داشته رطوبت از هيتوج قابل مقادير نگهداري توانايي
در حال  بذرهاي خشكي تنش به مقاومت افزايش در

و   Wardle .)15(كند زني كمك شاياني ميجوانه
موسيلاژ پس از كه كردند نيز بيان ) 1991(همكاران 
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 و كرده توليد زنيجوانه كننده تحريك مواد مرطوب شدن،
 دهدمي افزايش را زني جوانه سرعت و درصد اين ترتيب به
)25(.   

 كه است مطلب اين بيانگر آمده دستبه همچنين نتايج

-ساقه طولباعث كاهش  خشكي تنش سطوح اعمال تمامي

در اين رابطه . شدچه در بذور با موسيلاژ و بدون موسيلاژ 
كه با افزايش تنش  ندبيان كرد) 1389(و همكاران  تمرتاش

كاهش شديد . )1( يابدچه كاهش ميخشكي طول ساقه
 بر گلايكول اتيلنتوان به تأثير منفي پليچه را ميطول ساقه

همچنين نتايج مطالعه ). 7(طويل شدن هيپوكتيل ربط داد 
 تر رطوبتي طولدر تيمارهاي شديدحاضر نشان داد كه 

 بدون بذرهاي با مقايسه در موسيلاژ با بذرهاي چهساقه

و  Yang . داري برخوردار نبودافزايش معني موسيلاژ از
موسيلاژ در نتايجي مشابه دريافتند كه ) 2010(همكاران 

دار طول گياهچه بذرهاي تحت تنش منجر به افزايش معني
  .)26( نشد Artemisia sharosephalaشوري گياه 

در چه دار طول ريشهاز ديگر نتايج اين مطالعه كاهش معني
 از توان علت آن را ناشياست كه ميرطوبتي اثر اعمال تنش
 همچنين و گليكول اتيلنپلي بزرگ هايوجود مولكول

 كاهش باعث كه آن توسط شده ايجاد پتانسيل اسمزي

 ،شودمي آن طول كاهش همچنين و ريشه آب توسط جذب
ترين تنش در شديدهمچنين نتايج نشان داد كه ). 5(دانست 

 از موسيلاژ با بذوررطوبتي مورد بررسي در اين تحقيق، 
 موسيلاژ بدون بذرهاي به بيشتري نسبت چهريشه طول

 كه است داده نشان مختلف تحقيقات .بودند برخوردار

 بوده گياه در متعددي فيزيولوژيكي هايداراي نقش موسيلاژ

 بذر داخل در آب افزايش انتقالتوان به  از جمله آنها مي كه

است  ممكناين پديده  كه كرداشاره  زنيجوانه زمان در
ارتباط گياه با ). 15(گردد  چهريشه طول افزايش به منجر

نقش ريشه در  .گيردآب عمدتاً از طريق ريشه صورت مي
هاي جذب آب و مواد غذايي بستگي به انتشار سيستم

مقاومت بعضي . ها داردريشه اي و كارايي هر يك از ريشه
در برابر خشكي بستگي به عمق و فراواني  نيز گياهان

اي است تا بتوانند آب مورد نياز انشعابات سيستم ريشه
بنابراين نقش  .)6(گياه را از توده بزرگتر خاك جذب كنند 

چه در مقاومت گياه به تنش ريشه موسيلاژ در افزايش طول
  . بسزايي خواهد داشتتأثير خشكي 

نتايج حاصل از شيب خط رگرسيون در اين آزمايش نشان 
-درصد و سرعت جوانه(زني داد كه صفات مرتبط به جوانه

طول (نسبت به صفات مرتبط با رشد اوليه گياهچه ) زني
نقش تأثير به ميزان بيشتري تحت ) چهاقهچه و سريشه

گر نقش تحقيقات مختلفي بيان .مثبت موسيلاژ قرار گرفت
زني بذور مثبت موسيلاژ در بهبود درصد و سرعت جوانه

اين . )26و  23(باشد ميخشكي و شوري  هايتحت تنش
آب را از محلول تواند به اين دليل باشد كه موسيلاژ امر مي
PEG  و به داخل بذر منتقل كرده جذب كرده و آن را

  .)24(گردد زني بذر ميآماس و جوانهبه جر من

زني صفات جوانه دارمعني كاهش بيانگر تحقيق اين نتايج
 خشكي تنش .است تنش خشكي افزايش اثر در شاهي

 بدون و موسيلاژدار بذر نوع دو هر زني و رشدجوانه

 بدون بذرهاي در كاهش ميزان ولي داد، را كاهش موسيلاژ

- نتايج نشاناين . بود بيشتر ايقابل ملاحظه طورموسيلاژ به

دهنده نقش مثبت موسيلاژ در حفظ رطوبت و در نتيجه 
- به موسيلاژ .استبذر سرعت  و زنيافزايش درصد جوانه

عنوان منبعي براي انتقال مجدد مواد محلول جهت تنظيم 
روي در دسترس بودن  طور گسترده بربهاست و اسمزي 

   .)12( داردزني نقش نهرطوبت در طول جوا

 در موجود گياهان در بذرهاي موسيلاژ وجود بنابراين

 و بقاء حفظ در عامل مهمي تواندمي خشك مناطق
ضروري  ،حال با اين .گياهي باشد هايگونه اين پراكندگي

زني بذور تحت است كه نقش موسيلاژ در افزايش جوانه
   . در حضور خاك نيز بررسي گردد خشكي تنش
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  منابع
بررسي تاثير تنش . 1389 .و كارگر، م. شكريان، ف ،.تمرتاش، ر -1

. زني بذر شبدر برسيمهاي جوانهشوري و خشكي بر ويژگي
 .297-287: )2( 4. ي علمي پژوهشي مرتعهمجل

. 1391. و مصلح آراني، ا. ، سودائي زاده، ح.حاجي رضايي، م -2
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The effects of mucilage on improving of drought tolerance of 
Lepidium sativum L. in seed germination and early seedling 

growth 
Sodaeizade H, Mosleh Arani A. and Tajamolian H. 

Faculty of Natural Resource, Yazd University, I.R. of Iran 
Abstract 

Plants grown starts from seed germination stage and continues with the seedling in soil. 
To evaluate the role of mucilage on improving of drought tolerance of Lepidium 
sativum L. in seed germination and early seedling growth a completely randomized 
experiment was conducted in a factorial arrangement with four replications. Drought 
stress levels (0, -5, -9, - 14.5, -21 MPa) and seed type (with mucilage, and without 
mucilage) were considered as first and second factors, respectively. Results indicate that 
seed germination percentage, speed of germination, shoot and root length as well as 
seed vigor were significantly reduced (p<0.01) with increasing drought stress. The 
mucilage effect on germination characteristics was significant at one percent level. In 
most of the studied traits, seeds with mucilage were less affected by drought stress 
compared to the seeds without mucilage. Overall, results indicate that mucilage has a 
positive role in maintaining moisture and can improve seed germination under drought 
stress condition.  

Key words: Mucilage, Drought stress, Lepidium sativum L., Seed germination 
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