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 از تيره Lonicera گونه از جنس 9هاي تشريحي برگ و ساقه  مطالعه ويژگي
Caprifoliaceae در ايران  

  3زهرا اوراقي اردبيلي و 2سيد محمد مهدي حمدي ،*1سارا جليلي
  اكولوژي گروهگرمسار،  واحد اسلامي آزاد گرمسار، دانشگاه 1

  شناسي ستزي واحد تهران مركز، گروه اسلامي آزاد دانشگاهتهران،  2
  زيست شناسي گروه، ساوه واحد اسلامي آزاد ، دانشگاهساوه 3

  11/7/94 :تاريخ پذيرش  26/10/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

اين تحقيق، بررسي و مقايسه  از فهد. است شده  يمعرفگونه  9ران با اي در) Caprifoliaceae(شوند   تيرهاز  Lonicera جنس
در . در تاكسونومي اين جنس است تشريحي و ارزيابي اين صفات Loniceraجنس  هاي گونه در ساقه و برگ يحيساختار تشر
 و گيري دستي سپس روش برش .شدند آوري جمعگياهي  هاي نمونهابتدا  ،ها گونه براي مطالعه ساختار تشريحي ،اين پژوهش

از ساختار  يربرداريتصو براي .لام تهيه شد ها برش مقطع از سطح ،آميزي رنگپس از  .در آزمايشگاه انجام شد آميزي رنگ
صفات تشريحي مختلف برگ و ساقه در بين  اگرچه نتايج نشان داد. ميكروسكوپ نوري استفاده گرديد تشريحي برگ و ساقه از

 ييتنها بهبود و اين توانايي را  يزكنندهمتماجنس  در حدرسد صفات تشريحي ساقه و برگ بيشتر  مي اما به نظرمتغير بود  ها گونه
 امكان تواند يم تاكسونوميكي صفات ديگر كنار در تشريحي صفات زمان هم استفاده .نداشت ها گونه  ينا از در بين هريك

 ،است شده داده شرح مجزا صورت به هرگونه براي تشريحي صفات .كند فراهم جنس اين در را ها گونه بين دقيق مرز تشخيص
   .است شده  ارائه اه گونه جداكننده، همچنين صفات هرگونهتصاوير رنگي براي 

  Lonicera ،، ساقهشوند خانواده ،برگ ،تشريحي: هاي كليدي واژه

  sarajalili60@yahoo.com :الكترونيكي پست ، 09394046327 :تلفن مسئول، نويسنده* 

  مقدمه
گونه و تعداد بسيار زيادي  200حدود  اين جنس داراي

اطق من ،شمالي  نيمكرهكه بيشتر در  استدر دنيا  هيبريد
 دارد انتشارشرق آسيا، شمال آمريكا و اروپا  ،معتدله شمالي

 8ايران تحت عنوان تيره شوند با  فلوراين جنس در ). 19(
 يتازگ به L. microphylla  گونه). 3( است شده يمعرفگونه 

گياهان اين جنس از جنبه ). 13(است شده گزارشدر ايران 
 اين گياهان ).1( باشند ميويي و زينتي داراي اهميت دار

افراشته  ياو  بالارونده خوابيده، درختچه صورت به جنس
 صورت به ها گل .دارند گوشوارك بندرت ها برگ .باشند مي

. هستندانتهايي  و بيشتر تعداد به يا و محوري و جفت

 متصل به هم ها گونهدر بعضي از  ،گل جفت هر يها نهنج
 يا لوله گل جام .دندانه است 5 داراي گل كاسه .شوند يم
 قاعده در ها گلاغلب جام  .باشد مي استكاني و پيوسته يا

  شامل ايران در موردمطالعه هاي گونه. دارند  كوهان
 L. sempervirense, L. caucasica, L. floribunda, L. 
bracteolaris, L. japonica, L. japonica var purpurea, 

L. nummulariifolia, L. korolkovii, L. iberica باشند يم. 
 900اين جنس در ارتفاعي حدود  هاي گونهدامنه پراكنش 

پراكنش اين  يشترينب). 5( ستسطح دريا متر از 3200تا 
 مطالعات). 6(جنس در شيب جنوبي رشته كوه البرز است 

 هاي گونه اندكي بر ساختارهاي رويشي تعدادي از تشريحي
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اده از استف). 8،12( است شده انجام Loniceraجنس 
داخلي گياهان  يها قسمتصفات تشريحي به اين دليل كه 

در رده بندي  گيرند يمعوامل محيطي قرار  تأثيركمتر تحت 
ساقه بر روي  تشريحي). 4(گياهي حائز اهميت است 

تشريحي در  ساختار Lonicera جنس هاي گونهتعدادي از 
آناليز  ).18و 7،8( دهد ميگياهان بالارونده را نشان 

 توسط Caprifoliaceae برگ و دمبرگ در تيره يحيتشر
 ي اين جنسها گونه و تعدادي از شده انجامبعضي محققان 

مطالعات ميكروسكوپ الكتروني  ).14( استبررسي شده 
)SEM( گونهروي برگ  بر   maackii.L  اي روزنهتيپ 

 يبررس ).15(كند  ميمعرفي  گونه يناآنموسيتيك را در 
الحاق بين  ،اين جنس بخش زايشي در تكوين و بافت زايي

 دهد ميرا نشان  الدوله امينگل و برگه همراه آن در پيچ 
با توجه به هيبريداسيون گسترده در اين جنس و  ).16(

 تشريحيمطالعه  ،ها گونهدشواري در شناسايي مرز بين 
تا از اين طريق  شد انجامجنس  اين برگ و ساقه بر روي

وجود دارد تا حدودي حل شده  ابهاماتي كه در اين جنس
  .مشخص شود ها گونهبين  مرز و و خويشاوندي

 روشها و مواد

 از گونه 9  ساقه برگ و تشريحي ، ساختارمطالعهدر اين 
با استفاده از  .بررسي شد ايران در Loniceraجنس 
، با مراجعه صحرايي شده از عمليات آوري جمع هاي نمونه

فلور كشورهاي  و )3( ور ايرانفل ،)17(به فلورهاي ايرانيكا 
به منظور يكسان  .)1جدول ( شناسايي شد ها نمونه مجاور،

زير  بهتر، دومين برگ از گيري و مقايسه برش بودن مكان
زير  از بخش مياني دومين ميان گره ساقه درآذين و  گل
 جنس از گونه 9  ساقهبرگ و . شد انتخاب آذين گل

Lonicera  در محلولي از الكل روز 30 تا 15مدت  به 
با استفاده  ).2(قرار داده شد  يسيرينگلدرصد و  70 اتانول

برش گيري به صورت دستي  ،تجاري معمولي هاي تيغاز 
 آميزي رنگمضاعف  آميزي رنگ با روشو  شد انجام
 Nikonنوري ميكروسكوپ  از تصويربرداريبراي . ندشد

مدل  Canonو دوربين ديجيتال  )ALPHAPHOT-مدل(
)630 -a( با  ها سلولبيومتريك  يريگ اندازه و استفاده گرديد

عدسي چشمي مدرج موجود در ميكروسكوپ نوري  كمك
 جنس در برگتشريحي  صفات بررسي در .انجام شد
Lonicera دستجات ،ها كرك انواع اپيدرم، به مربوط صفات 
 به توجه با و گرفت قرار استفاده مورد كريستال آوندي،
 افزار نرم به گرفته صورت هاي يفتوص و يبند درجه

NTSYS در ساقهتشريحي ساختار  مطالعه در .يافت انتقال 
 پارانشيم اپيدرم، مانند صفاتي ،Lonicera جنس هاي گونه
قطر  ،ها لايه تعداد اسكلرانشيم، آوندي، دستجات مغز،
 قرار بررسي مورد مقطع سطح شكل و آنها نسبت ،ها سلول
 ساختارنتايج  بررسي از اصلح وگرامردند .گرفتند

 از استفاده با  Lonicera در جنس و برگ ساقه تشريحي
  .شد و شرح داده يمترس NTSYS افزار نرم

  نتايج
حاصل از  نتايج: برگ تشريحي ساختمان بررسي نتايج
 جنس از گونه 9 در برگ تشريحي مطالعات آناليز

Lonicera  وقانيف اپيدرم ها در لايه تعداد كه دهد مينشان، 
 و اي حفره پارانشيم هاي سلولآوندي،  دستجات ،تحتاني
 كلسيم اكسالات .باشند مياز صفات مهم تفكيكي  نردباني

و به خصوص  پارانشيمي هاي سلولدر  كريستال صورت به
  ).2جدول ( وجود دارد اي حفره پارانشيم در

  )91-93سال (شده توسط جليلي  آوري جمع هاي نمونه مكان -1 جدول

  هرباريومي كد  گونه )متر( ارتفاع رويشگاه  رديف
  L. korolkovii  IAUGH-5912  2100  منطقه گرزينه خيل، پل ورسك 1
  L. caucasica  IAUGH-5916 2000 گردنه گدوك 2
  L. iberica  IAUGH -5913 1900 تنگه پرور 3
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  L. floribunda  IAUGH-5915  1800  جنگل ابر شاهرود  4
  L. nummulariifolia  IAUGH -5917 3020 كوه قفس كرمان 5
  L.purpurea  IAUGH-5911 1900 فيروزكوه 6
  L. bracteolaris  IAUGH -5914  1680  جنگل ابر شاهرود  7
  L. sempervirense  IAUGH -5909  2300  ددماون  8
  L. japonica  IAUGH-5910  1900  فيروزكوه  9

  Loniceraهاي جنس  نتايج تشريحي برگ در گونه -2جدول 

  
نسبت طول و عرض

 سلول اپيدرم

  )ميكرومتر(

طول پارانشيم
 نردباني

  )ميكرومتر(

طول پارانشيم
 اي حفره

  )ميكرومتر(

نسبت قطر آوند 
 چوب به آبكش

  )ميكرومتر(

نسبت طول و عرض 
 سلول كلانشيم

  )ميكرومتر(
L. bracteolaris  842/0 469/178 037/89 186/1  190/1  

L.sempervirense  881/0 095/139 457/90 193/1  866/0  
L. floribunda  970/0  253/49  878/33  118/1  849/1  
L. purpurea  887/0  712/129  683/90  029/1  874/0  
L. korolkovii 770/0  224/188  629/102  845/0  994/0  

L.nummulariifolia  897/0  874/133  551/99  088/1  941/0  
L. japonica  274/1  423/352  980/323  785/0  618/0  
L. caucasica  086/1  858/197  613/81  469/1  911/0  

L. iberica  860/0  852/171  836/73  251/1  712/0  
 Loniceraهاي جنس  نتايج تشريحي ساقه در گونه -3جدول 

 L bractealaris L. nummula ifolia  L .korolkovii  L. floribunda  L. japonica  
 مواج مواج صاف صاف مواج حاشيه مقطع ساقه

 783/1 939/2 091/2 998/1 085/2 )ميكرومتر(قطر اپيدرم

 570/8  705/8  674/7 843/9 217/6 )ميكرومتر( قطر اسكلرانشيم

 132/0 656/0 380/0  618/0 542/0)       ميكرومتر( پوست به مغز پارانشيم قطر

 20 5 3 12 6 هاي پارانشيمتعداد لايه

 20 23 19 15 13 يتعداد دستجات آوند

 68/19 890/10 994/10 480/14 712/8 )ميكرومتر( قطر دستجات آوندي

 719/1 920/0 277/1 101/1 793/1 )رومترميك( به آبكشنسبت طول چوب 

 

  -3جدول ادامه 

 L. purpurea  L. sempervirense  L. caucasica L. iberica 

 مواج مواج صاف  مواج حاشيه مقطع ساقه

 840/61 970/97 954/1 709/1  )ميكرومتر(اپيدرم  قطر

 096/99 905/146 252/8 395/8 )ميكرومتر( قطر اسكلرانشيم

 141/0 127/0 484/0 142/0   )ميكرومتر( پوست به مغز شيمپاران قطر
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 6 5 11 17 هاي پارانشيمتعداد لايه

 15 16 14 20 تعداد دستجات آوندي

 174/49 386/48 904/18 585/23 )ميكرومتر( قطر دستجات آوندي

  285/4 045/2 127/2 456/1 )ميكرومتر( نسبت طول چوب به آبكش

  
  Lonicera جنس در برگ تشريحي بررسي از لحاص دندروگرام -1 شكل

Lonicera  bracteolaris :  در سطح پشتي دارايلامينا 
ساده و  از نوعاپيدرم هاي  كرك .است هاي برجسته رگبرگ
هاي اپيدرمي  سلول. باشد ميكوتيكول نازك  .استكروي 

هاي پارانشيم نردباني به صورت يك  سلول. يك لايه است
مزوفيل داراي . هستندبه صورت منظم  لايه تا دو لايه و

دستجات آوندي چوب و آبكش به صورت . استكلروفيل 
هاي  غلافي از سلول. دنشو منظم و كماني شكل ديده مي

فلوئم به . وند آبكش را احاطه كرده استآهاي  فيبر سلول

در قسمت تحتاني برش،  .لايه سلولي است 6 تا 2صورت 
ها در اين  روزنه. ود دارداي وج هاي پارانشيم حفره سلول

قسمت رگبرگ  در. دنشو برش در سطح پاييني ديده مي
با كلانشيم هاي  سلول ،هاي اپيدرم مياني پس از سلول

هاي اكسالات  كريستال. قرار دارندتر  هاي ضخيم ديواره
 در سطح فوقاني. شوند كلسيم به صورت پراكنده ديده مي

 كرك دارد كميتعداد  فاقد كرك و در سطح تحتاني برگ
  .)2شكل (

    
  )×10 بزرگنمايي( L. bracteolarisمقطع عرضي برگ گونه  -2شكل 
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Lonicera sempervirense :داراي پشتي سطح در لامينا 
 كوتيكول و كرك فاقد اپيدرم .است برجسته هاي رگبرگ
 لايه دو تحتاني و فوقاني سطح در يدرماپ. است نازك بسيار
 لايه دو تحتاني اپيدرم .است لايه دوفوقاني  اپيدرم. باشد مي

 .قابل مشاهده است كلسيم اكسالات هاي كريستال. است
 شوند مي ديده تحتاني بيشتر در سطح روزنه هاي سلول

  ).3 شكل(

 

    
 )×10 بزرگنمايي( L. sempervirenseگونه  مقطع عرضي برگ -3شكل 

  

Lonicera  floribunda : لامينا در سطح پشتي داراي
هاي كم و  اپيدرم داراي كرك .استهاي برجسته  رگبرگ

ها در سطح پشتي بيشتر ديده  كرك .باشد ميپراكنده 
اني، پارانشيم نردب .يك لايه است اپيدرم فوقاني .دنشو مي

اي و اپيدرم تحتاني به  پارانشيم حفره ،دستجات آوندي

. قرار دارندبرگ تا سطح تحتاني  فوقاني از سطحترتيب 
داراي  يلمزوف. باشند يم يشترب تحتاني در سطحها  روزنه

قابل هاي پراكنده اكسالات كلسيم  كريستال. استكلروفيل 
  ).4شكل ( مشاهده است

 

      
  )×10 بزرگنمايي( L. floribunda گونه برگ عرضي مقطع -4شكل 

japonica(purpurea) Lonicera : در برش عرضي برگ از
 .باشند مي ساده نوع از ها سطح شكمي به پشتي، كرك

هاي مكعبي  اپيدرم يك لايه با سلول .است كوتيكول نازك
ها با تزئينات كمي در دو سطح  كرك. دشون يمفشرده ديده 

 بيشتردر سطح رويي هاي ريز  ميزان كرك .وجود دارند
 .باشند مي بلند نوع از ها كركدر سطح پشتي  .است
. قرار دارندهاي پارانشيم نردباني به صورت منظم  سلول
  ).5شكل (شوند  ها در سطح پشتي بيشتر ديده مي روزنه
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  )×10 بزرگنمايي( L. japonica purpurea گونه برگ عرضي مقطع -5شكل 

Lonicera  korolkovii :است پراكنده كرك داراي اپيدرم. 
 يك. دارد وجود برگ پشتي سطح در كرك مقدار بيشترين

 ،ونديآ دستجات نردباني، پارانشيم فوقاني، پيدرما لايه
 سطح از ترتيب به تحتاني اپيدرم و اي حفره پارانشيم

 در ها كرك و ها روزنه. دندار وجود تحتاني تا برگ فوقاني
 نيز كلسيم اكسالات هاي كريستال. است بيشتر تحتاني سطح
  ).6 شكل( قابل مشاهده است پارانشيم در

    
  )× 10 بزرگنمايي( L. korolkovii گونه برگ عرضي مقطع -6شكل 

Lonicera nummulariifolia :پشتي داراي سطح در لامينا 
 ،ساده هاي كركداراي  اپيدرم .است برجسته هاي رگبرگ
 ،برگ عرضي برش در .است نازك كوتيكول .است كروي

 فوقاني، اپيدرم يك ترتيب به تحتاني به فوقاني قسمت از
 ديده تحتاني اپيدرم و اي حفره پارانشيم نردباني، پارانشيم

 از غلافي. است شكل كماني ،آوندي جاتدست. شود مي

 به فلوئم. است كرده احاطه را آبكش آوند هاي سلول فيبر
 داراي مزوفيل .است قرارگرفته سلولي لايه چند صورت
 .دارند قرار تحتاني سطح در بيشتر ها روزنه .است كلروفيل
 پارانشيمي هاي سلول در كلسيم اكسالات هاي كريستال
  .)7شكل ( است پراكنده

   
  )× 10 بزرگنمايي( L. nummulariifolia گونه برگ عرضي مقطع -7شكل 

Lonicera japonica :در .است لايه فوقاني يك اپيدرم 
 و ساده نوع از ها كرك. است انبوه و بلندكرك  ،برگ سطح

 نردباني، پارانشيم فوقاني، اپيدرم لايه يك .باشند مي كروي
 به تحتاني اپيدرم و اي حفره پارانشيم آوندي، تجاتدس

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1395، 4، شماره 29جلد                                                                                )            مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

746 

 ديده پشتي به شكمي سطح از كه هستند هايي بافت ترتيب
 در كمتري كلسيم اكسالات بلورهاي ميزان. دنشو مي

  .)8 شكل( شود مي ديده گونه اين

 

      
 )× 10 بزرگنمايي(L. japonica گونه  گبر عرضي مقطع -8شكل 

 

Lonicera caucasica :و بلند هاي كرك با اپيدرم لايه 
 در اپيدرم .باشد مي نازك كوتيكول لايه. است پراكنده
 داراي مزوفيل هاي سلول .لايه است يك فوقاني قسمت
 سلولي لايه 6 تا 2 صورت به فلوئم. دنباش مي كلروفيل

 در نگهبان هاي سلول با زنهرو هاي سلول وجود. است

 داراي برگ ،فوقاني سطح در. استواضح  تحتاني سطح
 2 تا لايه يك ،تحتاني قسمت در اپيدرم .است پراكنده كرك
 هاي سلول در كلسيم اكسالات هاي كريستال. دارد لايه

  .)9 شكل( است پراكنده پارانشيم

 

   
 )× 10 بزرگنمايي( L. caucasica گونه برگ عرضي مقطع -9شكل 

  

Lonicera  iberica: داراي  پشتي سطح در لامينا
 كوتيكول و لايه يك اپيدرم .است برجسته هاي رگبرگ
 و بلند نسبتاً يها كرك ،برگ پشتي سطح در .است نازك
 و بلند هاي كرك داراي شكمي سطح در .جود دارندو انبوه

 همراه آوندي دستجات و نردباني پارانشيم. است پراكنده

 نقش فيبرها. شوند مي ديده فيبر هاي سلول از غلافي با
 هاي سلول .دارند عهدهبه  را آبكش دستجات از حفاظت
 سطح از ترتيب به تحتاني اپيدرم و اي حفره پارانشيم
 در روزنه هاي سلول. دنشو مي ديده تحتاني تا برگ فوقاني
  .)10 شكل( است بيشتر پاييني سطح
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  )× 10 بزرگنمايي( L. iberica گونه  برگ عرضي مقطع -10شكل 

  
  Loniceraدندوگرام حاصل از بررسي تشريحي ساقه در جنس  -11شكل 

 به Lonicera جنس هاي گونه شناسايي كليد اساس اين بر
  :شد تعريف زير صورت

a1( 2  يك لايه فوقاني اپيدرم  

b( چند لايه فوقاني ماپيدر  L. sempervirense 

a2( 3  كلسيم الاتكسا زياد تراكم داراي پارانشيم هاي سلول  

b( كلسيم الاتكساكم  تراكم داراي پارانشيم هاي سلول  
  L. korolkovii  

a3( شكمي و پشتي سطح در بلند هاي كرك وجود  
   L. floribunda  

b ( 4  پشتي سطح در بلند هاي كرك وجود عدم  

a4( پيوسته هلاي يك نردباني پارانشيم هاي سلول  

  L. japonica  
b ( 5  پيوسته هلاي يك نردباني پارانشيم هاي سلول  

a5( يك از بيشتر اپيدرم سلول عرض و طول نسبت  
  L. caucasica  

b( يك از كمتر اپيدرم سلول عرض و طول نسبت  
  L. iberica  

a6( 7  كوچك اي حفره پارانشيم داراي  

b ( بزرگ نسبتاً اي حفره ارانشيمپ داراي  L. bractealaris  

a7( برگ سطح دو در اي غده هاي كرك وجود  

  )L. japonica(purpurea  
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دو خوشه اصلي در فاصله  وگرامردند آناليز نتايج حاصل از
در يك  L. japonica(purpurea) .دهد ميرا نشان  48/0

. قرار دارند بعدي در خوشه ها گونهخوشه جدا و بقيه 
 بيشترين L. bractealarisو  L.  japonica هاي گونه

  خوشهدر  L. floribunda  گونه. دهند مينشان شباهت را 
سوم  خوشه در. نزديك به اين دو گونه قرار گرفته است

 ،L. caucasicaديگر   گونه 4 از L. nummulariifolia  گونه
L. korolkovii، L. sempervirense  وL. iberica  جدا

 در caucasica L.، L. korolkovii هاي گونه. اده استافت
 .L در. در دو خوشه جدا قرار دارند چهارم و خوشه

caucasica  1نسبت طول و عرض سلول اپيدرم بيشتر از 
با وجود دو لايه  L. ibericaو  L. sempervirense. است

اپيدرم تك لايه جدا شده  L. iberica سلول اپيدرمي از
  .است

  ساقه تشريحي ساختمان ررسيب نتايج

Lonicera floribunda : در برش عرضي ساقه، سطح مقطع
اپيدرم تقريباً همگن . باشد ميانحنا  يكم بااي  تقريباً دايره

ميكرومتر  2/0هاي بافت پوست قطري حدود  سلول .است
عنوان ه پس از آن بافت اسكلرانشيم ب .را اشغال كرده است

ر روي بافت آبكش قرار ب ،يك حلقه دفاعي و كلاهك
پارانشيم مغز از  .زيادي داردبافت چوب قطر  .استگرفته 
در قسمت  .هايي با ديواره نازك تشكيل شده است سلول
. )3جدول ( باشد توخالي مي اي حفرهساقه داراي  ،تر دروني

  قابلاي  بلند و غده ،ساده از نوع ييها ، كركدر روي اپيدرم
  . )12شكل ( است ييشناسا

 

  )×10بزرگنمايي( L. floribunda  مقطع عرضي ساقه گونه -12شكل 

Lonicera bracteolaris: سطح ساقه ،در برش عرضي، 
هاي  سلول. ار و داراي محيطي مواج استد تقريباً گوشه

اپيدرم به  يها سلول .است يصتشخ قابلاپيدرمي به خوبي 
هاي  سلول. استاي  ه فاصلهصورت فشرده و فاقد هرگون

كلانشيم  .استدر قسمت زير اپيدرم  و دار يهزاوكلانشيم 
 يها سلولنواري از . استداراي نشاسته و كلروپلاست 

اسكلرانشيمي در قسمت بالاي آوند آبكش مانند كلاهك 
نوار كامبيومي به خوبي در حد فاصل . است  گرفتهقرار 

قه در قسمت سا. شود دستجات چوب و آبكش ديده مي
 هاي يستالكروجود . مركزي داراي حفره توخالي است

سطح ساقه  يها سلولاز  ييها بخشالات كلسيم در كسا
متاگزيلم به سمت خارج و پروتوگزيلم . قابل مشاهده است

  .)13شكل ( به سمت مركز قرار گرفته است

  
 L. bracteolaris  مقطع عرضي ساقه گونه -13شكل 

  )×10بزرگنمايي(

Lonicera caucasica :ساقه سطح عرضي برش در، 
 مستطيلي تقريباً ي اپيدرمها سلول .است لايه تك ،اپيدرم
. است گرفته قرار خارجي سطح در هم به نزديك و شكل

 آوردن فراهم اوليه نقش با كلانشيم هاي سلول لايه 2- 1
قابل مشاهده  فتوسنتز ثانويه نقش و مكانيكي استحكام

. دارد قرار پارانشيمي هاي سلول با پوست آن از پس .است
 نامنظم صورت به اسكلرانشيم سلول لايه يك آنها بين در

 وضوح به نقاط برخي در كامبيومي نوار. است گرفته قرار
 سمت به متاگزيلم و داخل در پروتوگزيلم. شود يم ديده
 ساقه مركز. دارد لايه 4- 1 آبكش .دارد قرار بيرون در فلوئم

 وجود. است شده پر بزرگ نشيمياپار هاي سلول با
 كم ميزان به مناطق بعضي در كلسيم اكسالات هاي كريستال
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است  منقوط نوع از چوب آوند آرايش نوع .وجود دارد
  ). 14شكل (

 

 )×10بزرگنمايي( L. caucasica  گونه ساقه عرضي مقطع -14شكل 

Lonicera nummulariifolia : ساقه  ،در برش عرضي
اپيدرمي همگن و بدون  يها سلول. كاملاً كروي است

هاي پوست و  سلول. اند قرارگرفتهفاصله در كنار يكديگر 
اسكلرانشيم قرار دار  هاي كشيده و زاويه پس از آن سلول

انبوه و كوتاه تك سلولي و ساده  يها كركاز  يدرماپ. دارند
نشاسته به ميزان زيادي در  يها دانه .شده استتشكيل 
دستجات آوندي . است يصتشخ قابلسطح ساقه  يها سلول

  .)15شكل ( است مشاهدهو حلقه كامبيوم آوندي قابل 

  
 L. nummulariifoli  گونه ساقه عرضي مقطع -15 شكل

  )×10بزرگنمايي (

Lonicera  korolkovii : ساقه داراي  ،رش عرضيدر ب
ها از  كرك. استسطحي كاملاً مدور با ميزان زيادي كرك 

اي  نوع بلند و ساده و بعضي هم داراي سر كروي و غده
. است همگن هادي  اپيدرم يكپارچه و داراي سلول. بودند

اسكلرئيدي در قسمت بالاي دستجات آوندي  دستجات

سمت  متاگزيلم به سمت پوست و پروتوگزيلم به. است
كامبيوم آوندي به صورت نواري  .است قرارگرفته مغز

 است مشاهدهدستجات چوب و آبكش قابل  ميانحلقوي 
پارانشيم مغز از  .استدر قسمت مركزي ساقه توخالي 

  .)16شكل ( هايي با ديواره نازك تشكيل شده است سلول

 

 )×10بزرگنمايي( L. korolkovii  مقطع عرضي ساقه گونه -16شكل 

Lonicera japonica : سطح ساقه مواج  ،در برش عرضي
كوتاه و بلند و سطح از نوع  هاي كرك .است تا كروي
ها در سطح  در سلول وجود ذرات نشاسته. استكروي 

اسكلرانشيم در قسمت بالاي آوند . است مشاهدهساقه قابل 
هاي همگن  ارانشيم مغز از سلولپ .آبكش قرار گرفته است

كامبيوم و دستجات آوندي . و كروي تشكيل شده است
  .)17شكل ( است يصتشخ  قابل

  
  )×10 بزرگنمايي( L. japonica  مقطع عرضي ساقه گونه -17شكل 

Lonicera  japonica (purpurea)  :در برش عرضي، 
اه و كوت از نوع ها كرك .است سطح ساقه مواج تا كروي

پارانشيمي همگن تشكيل  يها سلولمغز از . استپراكنده 
 ييشناسا قابلذرات نشاسته  ها سلول در سطح .است شده
  .)18شكل ( است
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 L . japonica purpurea  مقطع عرضي ساقه گونه -18شكل 
 )×10بزرگنمايي (

Lonicera  iberica : داراي ساقه سطح عرضي، برش در 
 هاي سلول. است همگن اپيدرمي هاي سلول با كروي نماي

 يك پارانشيم و هاي سلول با پوست و كم تعداد به كلانشيم
 اسكلرانشيم يها سلول. گرفته است قرار اسكلرانشيم، لايه

 قسمت در. نوار است شكل به كامبيوم .است نظم بدون
 به و ابتدا متاگزيلم داخل در سمت ،فلوئم بيرون كامبيوم

 نوع .گرفته است قرار پروتوگزيلم يها سلول مركز سمت
  .)19 شكل(است  منقوط نوع از چوب آوند آرايش

  
  )×10 بزرگنمايي( L. iberica  مقطع عرضي ساقه گونه -19شكل 

Lonicera sempervirense : سطح ساقه ، در برش عرضي
 فاقد كرك و كاملاً فشرده اپيدرم .استداراي نمايي كروي 

. پوست داراي مقادير زيادي نشاسته است .است
اسكلرانشيم به صورت نواري در قسمت بالاي آوند آبكش 

 وجود كامبيوم آوندي و دستجات چوب .است  قرار گرفته
پارانشيم در مغز ساقه داراي . است يصتشخ قابلآبكش  و

  .)20شكل (توخالي است   ساقهز مرك. نشاسته است

  
 L. sempervirenseگونه   مقطع عرضي ساقه -20شكل 

  )×10بزرگنمايي(

در  Lonicera جنس هاي گونهبر اين اساس كليد شناسايي 
  :باشد ميبررسي تشريحي ساقه به صورت زير 

a1(  2  اي يرهداكاملاً  مقطعسطح  

b (  يچندضلعتا  اي يرهداكاملاً  مقطعسطح  
  L. bractealaris  

a2(  فراوان و پارانشيم داراي يها كركاپيدرم ساقه داراي 
  3  نشاسته ذرات

b ( پارانشيم با ، فاقد كرك يا كرك پراكنده با اپيدرم ساقه
   L. sempervirense   نشاسته راتذمقادير كم 

a 3 ( ضخامت فيبر يا اسكلرانشيم زياد   L. floribunda  

b( كم ضخامت فيبر   L. japonica  

a 4(  بلند  يا غدهداراي كرك   )L. japonica(purpurea  

(b  5  كوتاه يا غدهداراي كرك  

a5( ساقه داراي تعداد زياد دستجات آوندي چوب  
   L. iberica  
b ( ساقه داراي تعداد كمتري دستجات آوندي چوب  

   L. caucasica  
a6( پارانشيم به صورت همگن بزرگ و  يها سلول

  L. korolkovii   يكنواخت 

b (كوچكپارانشيم به صورت ناهمگن و  يها سلول  
   L. nummulariifolia  
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اپيدرم  ،سي ساختار تشريحي ساقه در اين جنسردر بر
 ،ها گونهاز  يدر تعداد .استسلول لايه  2تا  1، با فشرده

ذرات نشاسته به ميزان كم و  .استكرك متراكم و پراكنده 
اسكلرانشيم، كامبيوم بافت . وجود دارد ها گونهزياد در 

 كاملاًآوندي و دستجات چوب و آبكش و پارانشيم مغز 
  از به غير ها گونهدر تمام . نمايان هستند

 L. sempervirense بافت . است سطح ساقه داراي كرك
و تقريباً فاقد فضاي بين  يچندضلع ،كم قطر با اسكلرانشيم

اراي د L. bractealaris  گونه، در سطح مقطع. است سلولي
قطر دستجات . استبا محيطي مواج  يچندضلعشكل 

  و L. japonica(purpurea)  گونه دو آوندي در
L. japonica  گونهدر  .ستها گونه يراز سابيشتر  

L. bractealaris ها گونهديگر  از آوندي دستجات قطر 
  هاي گونهمركز ساقه در . استكمتر 

L. japonica(purpurea)  وjaponica L و  
L. bractealaris  وL. caucasica بيشترين  .استخالي تو

 ،شده  مشاهده هاي نمونهدر بين مقدار در پارانشيم پوست 
 .باشد مي L. iberica ؛ وcaucasica L هاي گونهمربوط به 

به صورت  ها گونهدر  توان يموجود يا عدم وجود كرك را 
، وجود ساقه با حفره خالي. تيپ جداگانه در نظر گرفت 2
طول . باشد ها گونهدر بين  يا جداكنندهتيپ  تواند يم

  و L. korolkovii، L. iberica دستجات آوندي در
L. floribunda دستجات . استبيشتر  ها گونه ساير از

مشاهده  طول ينبا كمتر L. bractealaris  گونهدر  آوندي
جنس  هاي گونهبيشترين تفاوت شاخص در بين  .شد

Lonicera امت اپيدرم، بافت اسكلرانشيمميزان ضخ در، 
 ،پارانشيم درميزان ذخاير نشاسته  ،دستجات آونديقطر 
وجود  دهنده نشانكه  نمايان استكرك  يزانو منوع 
در ساختار ساقه در بين  تشريحيشاخص  يها تفاوت
 حاصل وگرامرآناليز دند .استاين جنس  هاي گونه

ه در نشان داد ك تشريحي ساقه هاي بررسياز ) 2،شكل(
دارا بودن كرك با  L. japonica purpureaخوشه اول 

خوشه دوم  در. جدا شده است ها گونهبلند از بقيه  يا غده

 L. floribunda و L. bracteolaris،  japonica.L هاي گونه
داشتن  با L. floribunda  گونه .اند قرارگرفتهيك خوشه  در

 از 0/ 84 فاصله تر در بزرگطول دستجات آوندي 
. جدا شده است L. japonica و L. bracteolaris يها گونه
در يك خوشه  L. caucasica و L. korolkovii  گونه

  از L. korolkovii 92/0فاصله در . اند قرارگرفته
L. caucasica گونه. جدا شده است  L. nummulariifolia 

فاصله  در. جدا شده است ها گونهاز ساير  62/0 در فاصله
از يكديگر  L. sempervirense و L. ibericaگونه  دو 80/0

  .اند جداشده

  بحث
در  ،هاي اين جنس مطالعات تشريحي در گونه با توجه به

شكل ظاهري برگ  كه بررسي تشريحي برگ مشخص شد
و نوع پارانشيم دو صفت مهم در شناسايي محسوب 

عنوان يك صفت تاكسونوميكي  توانند به مي وشوند  يم
 به كمك براي اخير سالهاي در. دنفاده شوجداكننده است

 بيشتر تشريحي ساختارهاي از سيستماتيكي، مطالعات
برگ در  تشريحيهاي  بررسي). 6، 5(شود  مي استفاده
كه در بسياري  استبيانگر آن  Loniceraهاي جنس  گونه
 بابسيار بزرگ  يها سلول داراي موارد اپيدرم فوقانياز 

ها از نوع آنموسيتيك  وزنهر. استديواره جانبي نازك 
 رسد يدر سطح مقطع، رگبرگ برجسته به نظر م. باشند مي

در اطراف  .سطح مشهود است و اين برجستگي در هردو
يا  Collateralاز نوع  ،تنها يك دسته آوند ،رگبرگ
. است مشاهده  پهلو به همراه پارانشيم بنيادي قابل پهلوبه
 بين در كسالاتا بلورهاي حضور عدم و حضور در تنوع
 تشريحياين جنس به عنوان صفات مهم  هاي گونه
 L. korolkovii  گونه ، مطالعهاين در ). 11( شده است يبررس

اكسالات كلسيم از بقيه  هاي يستالبا كمترين ميزان كر
وجود پارانشيم نردباني دو لايه يا تك . استها متمايز  گونه

ر ديگر لايه و بافت اسفنجي با فضاي بين سلولي د
ت شده اس ييدتأن اهاي اين جنس توسط ساير محقق گونه
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كه  دهد مينتايج حاصل از مطالعات ما نشان . )11 و8(
. استداراي دو لايه اپيدرم  L. sempervirense  گونه
 يها كركداراي  L. japonica و L. floribundaهاي  گونه

نسبت طول و عرض سلول اپيدرم در  .مي باشندبسيار بلند 
 نسبت L. ibericaو در  1بيشتر از  L. caucasicaونه گ

  .است 1 كمتر از اپيدرم سلول عرض و طول
L. bractealaris اي نسبتاً بزرگ داراي پارانشيم حفره 

 يا غده يها نيز به دليل دارا بودن كرك L. purpurea .است
  هاي گونه .استمتمايز  ها ساير گونهدر دو سطح برگ از 

L. japonica و L. bractealaris شباهت را از  بيشترين
وجود  رسد يبرگ دارا بوده و به نظر م ساختار تشريحينظر

اي نسبتاً بزرگ يكي از دلايل شباهت  حفره هاي يمپارانش
 يها با توجه به وجود تفاوت .اين دو گونه باشد تشريحي

 برايمورفولوژيكي بين اين دو گونه به نظرمي رسد كه 
 صفات تشريحيين جنس استفاده از هاي ا تفكيك گونه

 اي يسهمقا تشريحيمطالعات . ثر نباشدؤبرگ به تنهايي م
وجود يك لايه  Loniceraهاي جنس  ساقه در ديگر گونه

فشرده بدون فضاي بين سلولي و  يها اپيدرم با سلول
 دهد هاي مختلف را نشان مي تفاوت ميزان كرك در گونه

برش عرضي ساقه در  ما بر روي مطالعات. )11و 8،9،10(
 هيمورد نظر نشان داد كه اپيدرم از يك لا هاي گونه
وجود انواعي از و  ،شده  يلتشكبه هم فشرده  يها سلول
اپيدرم مشهود  در سطح يا غدهبلند و  ،كوتاه ساده يها كرك
 Caprifoliaceaeمطالعات تشريحي در اين تيره . است
 ،امنظمبا يك آرايش ن كه را اسكلرانشيم يها سلول
 ،پارانشيمي را در بعضي نقاط قطع كرده است يها سلول

بر روي  ساقه در مطالعات تشريحي. )10( نشان مي دهد
كشيده و نامنظم  يها سلولجنس، نواري از  اين هاي گونه

در  .است موجود از اسكلرانشم كه پوست را قطع كرده
قسمت داخلي تر دستجات آوندي به صورت منظم و 

رفته است كه شبيه به عناصر آوندي شعاعي قرار گ
 رسد يمبه نظر بنابراين  ).8و 7(شود  يمديده  ها يا دولپه
اسكلرانشيمي كه نقش حفاظت كننده از  يها سلول

با  در مشاهدات حاضر ،كنند يمآبكش را ايفا  يها سلول
از نوع دستجات فيبر  آنهاتوجه به عرض كم و طول بلند 

  2002درسال Bavaru توسط هشد انجامدر مطالعات  .باشند
آبكش ثانويه به . است يصتشخ  قابلكامبيوم به راحتي 

در بعضي  .همراه است يها سلولهمراه عناصر غربالي و 
پارانشيم  ها سلولاكسالات كلسيم در  هاي يستالكرموارد 

بر  تشريحيبررسي نتايج  .)18و 12( گزارش شده است
متاگزيلم به  يها سلولساقه در اين جنس، وجود  روي

نشان صورت گريز از مركز در قسمت دستجات آوندي را 
منسجم در بين  يا حلقه به صورتنوار كامبيومي  .مي دهد
اكسالات  هاي يستالكر .استچوب  و آبكش يها سلول

 هاي گونهدر بيشتر . قرار داردپارانشيم  يها سلولكلسيم در 
 لييك حفره توخا ،مورد مطالعه ما در قسمت مغز ساقه

 ، ازساقه مغز ها گونهتعداد كمي از در  .موجود است
كروي و درشت با ديواره نازك و فضاي بين  هاي يمپارانش

 جداكنندهاين تفاوت در بيان دو تيپ  .استسلولي پر شده 
، شده انجام تشريحي هاي بررسي در. ثراستؤم ها گونه در

 و L. korolkovii  گونهدر بيشترين مساحت سطح برش 
 L. sempervirense  در گونهبرش  سطح مساحت ينكمتر
 – 9رنجي بين  ها گونهقطر اپيدرم در بيشتر . شود يمديده 

. استاپيدرم تك لايه  ،آنهاكه در تمامي  دهد مي نشان را 1
 از آنپس  و يشتربL. korolkovii  قطر پارانشيم پوست در

L. floribunda  ردقطر بيشتري دا ها گونهنسبت به ساير .
  نسبت طول دستجات چوب به آبكش در

L. sempervirense  بيشتر و درL. floribunda يراز سا 
 هاي يهلابيشترين تفاوت در تعداد . استكمتر  ها گونه

  هاي گونهو  باشد ميمتغير  3-20پارانشيمي بين عدد 
L. japonica، L. japonica(purpurea)  وL. floribunda و 

L. korolkovii دستجات آوندي را نسبت به  دادتع بيشترين
  يا قطر دستجات آوندي در يدگيكش. دارند ها گونهساير 

 L. japonica )L. japonica(purpurea،L. sempervirense 
و برگ  ساقه تشريحيمطالعات . استبيشتر  ها گونهساير از 

اگرچه تا حدودي وجود  Loniceraجنس  هاي گونهدر 
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اما  كند مي تأييد ها گونهتفاوت تاكسونوميكي را در بين 
 مانندي هاي ، گونهNTSYS افزار نرمبا  نتايج حاصل از آناليز

L. japonica و L. bracteolaris  را از نظر خصوصيات
 ،دهد ميبا درصد بالاي تشابه نزديك به هم قرار  تشريحي

اين دو گونه از نظر ساير صفات  كه يصورتدر 
مي توان اين بنابراين  .قرار دارنداز هم دور تاكسونوميكي 

تفاوت را اين طور تفسير كرد كه اجزاي دروني يك گياه از 
ثير أنظر ژنتيكي و فنيتيكي كمتر از اجزاي سطحي تحت ت

 تشريحي اي يسهمقانتايج بررسي  .محيط قرار مي گيرند
اگرچه  دهد ميگونه از اين جنس نشان  9برگ و ساقه 

در جداسازي عنوان يك صفت تفكيكي ه ب تشريحيصفات 
سند قابل قبولي  تواند ينمبه تنهايي  ولي است مؤثر ها گونه

البته . تاكسونوميكي نشان دهد مراتب  سلسله تأييدرا در 
در  سيتوتاكسونومي و يمورفولوژ يكرومحضور صفات 

تري را  قبول قابلنتايج  ،اين جنس تشريحيكنار مطالعات 
  .در پي خواهد داشت
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Anatomical characteristics of the leaves and stems of 9 species of 
the genus Lonicera from Caprifoliaceae family in Iran 
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Abstract 
The genus Lonicera (Caprifoliaceae), introduce with 9  species in Iran. The main 
purpose of this study was to analyze leaf and stem anatomical characters of the 
members of the genus Lonicera and also evaluating the systematical efficiency of these 
features. In this study, collected the plant samples to study the anatomical structure of 
the species, Then used method  of cutting and colouring  manually at the laboratory. In 
this study,  used light microscope for imaging the anatomical structure of the leaves and  
stems.Although were considered  of various anatomical characters differences between 
species bu t it seem anatomically character  could not distinct exact boundaries between 
the species .The results obtained from this research confirmes usefulness this characters  
for identification of the genus. Species could not separate from each other by means of 
anatomical characters Concurrent use anatomical trait with other taxonomical character 
could possible distinct exact boundaries between the species . In addition to providing 
anatomical photos of the species and  the species distinguishing characters were 
presented. 

Key words: Anatomy, Caprifoliaceae, Leaf, Lonicera, stem 
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