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اق ٨ٍبـ اوٽكڊ غڃپ اوز ڂ دفڂسئڍٿ ضبټٷ  ؼـِؽ 80ټىئڃٶ ضؽڂؼ  سفڌٿ دفڂسئڍٿ ټڃخڃؼ ؼـ دلاوٽبڊ غڃپ اوز ٰڅ٨فاڂاپ (HSA) آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ .چک٘سُ

( ثف ڀڍشفار دلاسڍٿ ٌؽڄ ڂ ٔؽوف٘بڀڋ دلاسڍٿ )٨ځڍٷ اڌكڂدځشڍٷ ٴلاڌىڍٿوځشك. ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ اثف خبڀجڋ ٰٽذٹٱه سبقڄٌڃؼټڋ ؼاـڂچب ڀڍك ٬ٹٽؽاؼثىڍبـڊ اق سفٰڍجبر اق خٽٹڅ 

وبقڂٰبـ ٰځً ڂ س١ڍڍٿ خبڌٵبڄ اسّبٶ ٰٽذٹٱه، ڀطڃڄ ثفچٻ ،ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ سدفثڋ، اثف خبڀجڋ ٰٽذٹٱه ثفـوڋ ٌؽ. ،ڋاڀىبڀ وفٺ آٸجڃټڍٿ ،ضبټٷ غڃپ دفڂسئڍٿوبغشبـ 

سطٹڍٷ ٘ڍ٧  ٌؽ. څٴفاؼ ټٙبٸ١وبڀشڋ ډؼـخ 37ڂ  25ڀٽبڌڋ ضٹ٭ڃڊ( ؼـ ؼڂ ؼټبڊ وځدڋ )٨ٹڃئڃـوبڀه ڂ ؼڂـڀٳچبڊ ټػشٹ٧ ٘ڍ٧اق ٘فڌ٫ ـڂي HSAآپ ثف 

ث١ؽڊ دفڂسئڍٿ اق ٘فڌ٫ وبقڂٰبـ غبټڃٌڋ ڂ س٥ڍڍف ؼـ وبغشبـ وڅ ؾاسڋ ټڃخت ٰبچً ڀٍف ٨ٹڃئڃـوبڀه ثڅ دفڂسئڍٿ اڌٿ ٰٽذٹٱه ا٨كڂؼپ٨ٹڃئڃـوبڀه ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ 

ڍٿ سطٹڍٷ دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ ټطبوجڅ ٌؽ. چٽسځ ثفڂٸٽف ڂ ثبثز اسّبٶ ٰٽذٹٱه -چبڊ اسّبٶ، ثبثز غبټڃٌڋ اٌشفپس١ؽاؼ خبڌٵبڄ ٌڃؼ.چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ دفڂسئڍٿ ټڋسفڌذشڃ٨بپ

ؼچؽ ٰڅ ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ وبغشبـ ؼڂٺ دفڂسئڍٿ ـا اق ٘فڌ٫ ٰبچً وبغشبـ ټځٝٻ ټبـدڍر آٸ٩ب ڂ ا٨كاڌً وبغشبـچبڊ ٩ِطبر ثشب س٥ڍڍف ڀٽبڌڋ ضٹ٭ڃڊ ڀٍبپ ټڋ٘ڍ٧ ؼڂـڀٳ

 سڃاڀؽ ثڅ دفڂسئڍٿ ضبټٷ غڃپځشكڊ دلاسڍٿ ټڋؼچځؽ ٰڅ اڌٿ ٰٽذٹٱه خؽڌؽ وڀشبڌح ٨ڃ٪ ڀٍبپ ټڋ ثبٌؽ.ٿ ټڋڍٴف ٰبچً دبڌؽاـڊ وبغشبـ ؼڂٺ دفڂسئؼچؽ ٰڅ ثڍبپټڋ

(HSA)  اټڍؽ اوز ڀشبڌح سط٭ڍ٫ ضبٔف ـاچٵٍبڊ اوزوځشكٌؽڄ ټٙفش اثف خبڀجڋ ؼاـڂڊ سبقڄ ټثبثڅاڌٿ ټڃٔڃٞ ثڅ  .ڂ وبغشبـ ؼڂٺ ڂ وڃٺ آپ ـا س٥ڍڍف ؼچؽ ٌڃؼټشّٷ .

 .ثبٌؽوځشك ڂ ٘فاضڋ سفٰڍجبسڋ ثب ٠ڃاـْ خبڀجڋ ٰٽشف ؼـ ٌڍٽڋ ؼـټبڀڋ 
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Abstract. Human serum albumin (HSA) is the most abundant protein in blood plasma, which is responsible for 80% of 

blood pressure; it also acts as a carrier protein for many compounds in the blood such as drugs. In the present study, the 

interaction and side-effects of a newly-designed anti-cancer compound of isopentyl-glycine1, 10-phenanthroline 

Platinum nitrate on HSA have been investigated. In this investigation, the side effects, values of the number of binding 

sites and the association binding constants of new synthesized Pt(II) complex have been studied by different 

spectroscopic (fluorescence and circular diachronic (CD) techniques at different temperatures of 25 and 37 °C. The 

analysis of fluorescence spectra showed that the addition of the complex led to a significant reduction in the 

fluorescence spectra of HSA via quenching mechanism. Also, it can change the three-dimensional structure of 

tryptophan existing in the protein. The number of binding sites, the Stern-Volmer quenching constant and the 

association constant of the complex were calculated on the HSA protein. The analysis of circular dichroic spectra 

showed that the complex can change the regular secondary structure of the protein via reduction of α helical structure 

and increase of β sheet structure which indicates a decrease in the stability of the protein. According to the results 

obtained, it can be concluded that this new synthesized Pt(II) complex can bind to the main blood carrier protein (HSA) 

and change the secondary and tertiary structure of the protein which can be considered as the side-effects of this drug. 
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 هقسهِ

سفڌٿ ڂ ؼـ ٠ڍٿ ضبٶ (  ڌٱڋ اق اِٹڋHSA) آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ

چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ دلاوٽبڊ غڃپ اوز ٰڅ سفڌٿ دفڂسئڍٿ٨فاڂاپ

ـڌٍډ  585ِف٨بً اق ڌٯ قڀدڍفڄ دذشڍؽڊ وبغشڅ ٌؽڄ ڂ ؼاـاڊ 

چبڊ اڌٿ دفڂسئڍٿ سځٝڍٻ ٨ٍبـ سفڌٿ ڀ٭ًآټڍځڃاوڍؽڊ اوز. اق ټڇٻ

% اق 80ڍٿ ټىئڃٶ ضؽڂؼ غڃپ اوز. اڌٿ دفڂسئ pHاوٽكڊ ؼـ 

٠لاڂڄ ؼاـاڊ غڃاَ آڀكڌٽڋ اوز ڂ ٨ٍبـ اوٽكڊ غڃپ اوز؛ ثڅ

چٽسځڍٿ ثڅ ٠ځڃاپ دفڂسئڍٿ ضبټٷ ڂ ټػكپ ثفاڊ ثىڍبـڊ اق 

چبڊ چب ڂ ڌڃپسفٰڍجبر اقخٽٹڅ اوڍؽچبڊ زفة، ؼاـڂچب، ټشبثڃٸڍز

 (. (Ascnzi et al., 2010ٰځؽ٨ٹكڊ ٠ٽٷ ټڋ

چبڊ سفڌٿ دفڂسئڍٿٰڃزٯدفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ڌٱڋ اق 

ټڃخڃؼ ؼـ دلاوٽبڊ غڃپ اوز. اڀؽاقڄ ڂ چٽسځڍٿ ٨فاڂاڀڋ اڌٿ 

دفڂسئڍٿ ٴڃڌبڊ اڌٿ ض٭ڍ٭ز اوز ٰڅ ثىڍبـڊ اق سفٰڍجبر 

 ٌڃڀؽاڌٿ دفڂسئڍٿ ضٽٷ ټڋ ڂوڍٹڅټشبثڃٸڍٯ ڂ ؼاـڂچبڊ ؼـټبڀڋ ثڅ

(Iglesias et al., 2015.) اٰثف ٸڍٵبڀؽچب ثڅ ِڃـر ثفٴٍز-

 اڀؽ ڂ ثبثز دڍڃڀؽ آڀڇب ؼـ ټطؽڂؼڄّٷ ٌؽڄدؿڌف ثڅ دفڂسئڍٿ ټش
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ثبٌؽ. ټٍػُ ٌؽڄ اوز ٰڅ آٸجڃټڍٿ وفٺ ټڋ 1-

ٰځؽ، ثځبثفاڌٿ، اڌٿ اڀىبڀڋ س٭فڌجبً چف ټڃٸٱڃٶ ٰڃزٱڋ ـا ټځش٭ٷ ټڋ

ٰفؼپ ثڅ ټثبثڅ ضبټٷ ټڃٸٱڃٸڋ اڊ ثفاڊ ٠ٽٷدفڂسئڍٿ سڃاڀبڌڋ ثبٸ٭ڃڄ

 ٱڋ ڂ ِځ١شڋ ؼاـؼڌب ڀبڀڃضبټٷ ثڅ ټځٝڃـ اچؽا٦ ٰٹڍځڍٱڋ، ثڍڃ٨ڍكڌ

(Shi et al., 2015.) 

چبڊ ټش١ؽؼڊ اقخٽٹڅ خفاضڋ، دفسڃؼـټبڀڋ ڂ اټفڂقڄ ـڂي

 Knoll et) ؼـټبڀڋ ڂ ٤ڍفڄ ثفاڊ ؼـټبپ وف٘بپ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٌڍٽڋ

al., 2015) چبڌڋ چب ٠ٹڍڅ وف٘بپاڌٿ ؼـټبپقټبپ اق چٻ ڈاوش٩بؼ

ٌڃڀؽ ټثٷ وف٘بپ ٘ڃـ وفڌٟ ڂ ٤ڍفټ١ٽڃٶ ؼـ ثؽپ دػً ټڋٰڅ ثڅ

-ثف وٹڃٶٌڃؼ، اټب ؼاـڂچبڊ ٌڍٽڍبڌڋ ٠لاڂڄغڃپ ثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ټڋ

چب ڂ چبڊ وبٸٻ ڂ ٠ڃاټٷ ټ٩ڍؽ ټثٷ آڀكڌٻچبڊ وف٘بڀڋ، وٹڃٶ

چبڊ ؼچځؽ. ثب٨زوڃثىشفاڊ آڀڇب ـا ڀڍك چؽ٦ ضٽٹڅ ٬فاـ ټڋ

چبڊ ټ٥ك اوشػڃاپ، ؼوشٵبڄ ٴڃاـي ڂ ؼ٨ٟ اؼـاـ ثٷ ثب٨زضىبن ټ

-ٰڅ ١٨بٸڍز قڌبؼ ڂ ٜفڌ٧ ؼاـڀؽ، ثڍٍشفڌٿ ِؽټڅ ـا ټشطٽٷ ټڋ

ٌڃڀؽ. اق ٘ف٨ڋ، ؼـټبپ ثڅ ـڂي خفاضڋ ڀڍك ټڃ٨٭ڍز زځؽاڀڋ ؼـ 

ؼـټبپ وف٘بپ ثڅ ؼڀجبٶ ڀؽاـؼ. ثځبثفاڌٿ اڀشػبة ڀڃٞ ؼاـڂ ثفضىت 

اڊ ٰڅ ټػّڃِبً ټفضٹڅ٠ڃاټٹڋ ټبڀځؽ ڀڃٞ سڃټڃـ، اڀؽاقڄ، ټطٷ ڂ 

ؼـټبڀڋ سڃاڀؽ ٠بټٷ ټڃثفڊ ؼـ ٌڍٽڋسڃټڃـ ؼـ آپ ٬فاـ ؼاـؼ، ټڋ

 (.Han et al., 2015) ثبٌؽ

آڀڇب ٠ٹڍڅ ـٌؽ  ثڃؼپ ؼاـڂچبڊ ٔؽوف٘بپ ڂ اڀشػبةثڅ ؼٸڍٷ وٽڋ

ٴڍفڀؽ چبڊ وبٸٻ ڀڍك ؼـټ١فْ غٙف ٬فاـ ټڋچب، ثب٨زوفڌٟ وٹڃٶ

ڇڃٞ، ـڌكي ټڃ، ڂ ٠ڃاـْ خبڀجڋ ڀبغڃٌبڌځؽڊ اق خٽٹڅ ضبٸز س

ٌؽپ ٴڃاـٌڋ ثڅ ؼڀجبٶ ؼاـؼ. ټٍٱٷ ؼڂٺ غڃڀڋ ڂ وٽڋٰٻ

-چبڊ وف٘بڀڋ ؼـ ثفاثف ؼاـڂوز ٰڅ ټڃخت دبڌڍٿټ٭بڂټز وٹڃٶ

ثڃؼپ ڂ ٌڃؼ. اڌٿ ؼڂ ٠بټٷ وٽڋآټؽپ ٜف٨ڍز ڂ ٰبـاڌڋ ؼاـڂ ټڋ

ټ٭بڂټز ؼاـڂ، ؼلاڌٷ اِٹڋ سط٭ڍ٭بر ڂوڍٟ ؼـثبة ؼاـڂچبڊ 

 (.Ho, 2006) وزٔؽوف٘بپ ڂ ثفـوڋ اثف ؼـټبڀڋ آڀڇب ا

چب ٌبټٷ چبڊ ٨ٹكڊ ؼـ ؼـټبپ ثىڍبـڊ اق ثڍٽبـڊٰٽذٹٱه

وف٘بپ، آڀٽڋ، آټبن ټ٩بِٷ، اٸشڇبة ټكټٿ، ٩٠ڃڀز ثبٰشفڌبڌڋ ڂ 

چبڊ ٴڃاـٌڋ ٰبـثفؼ ؼاـڀؽ. ؼاـڂچبڊ دلاسڍځڋ ڀ٭ً ثڍٽبـڊ

اڂٸڍٿ . ٰځځؽٰٹڍؽڊ ثڍٿ ٠ڃاټٷ ٔؽوف٘بپ ثفدبڌڅ ٨ٹك ثبقڊ ټڋ

سفسڍت ٰفثڃدلاسڍٿ ڂ څؼ ڂ ث١ؽ ثڀىٷ اڌٿ ؼاـڂچب وڍه دلاسڍٿ ثڃ

 ,Lebwohl & Canetta) ٠فٔڅ ٌؽڀؽ اٴكاٸڋ دلاسڍٿ ثڅ ثبقاـ

1998). 

دلاسڍٿ( ثفاڊ ؼـټبپ اوش٩بؼڄ اق ؼاـڂچبڊ دلاسڍٿ )ټبڀځؽ وڍه

چبڊ ٨ٹكڊ ؼـ ؼـټبپ ؼچځؽڈ سڃاڀبڌڋ اڌٿ ٰٽذٹٱهوف٘بپ، ڀٍبپ

 چبڊ ٨ٹكڊ ٴفڂڄ دلاسڍځڍڃٺ، ؼاـاڊ دشبڀىڍٷ ضٽٹڅاوز. ٰٽذٹٱه

سڃټڃـ اوز. ثڅ اڌٿ ټځٝڃـ، ؼـ چبڊ وف٘بڀڋ ثڅ ټځكٸڅ آڀشڋثڅ وٹڃٶ

وځشكٌؽڄ )٨ځڍٷ ٰځً ؼاـڂڊ سبقڄاڌٿ سط٭ڍ٫ ثڅ ثفـوڋ ثفچٻ

چبڊ دلاسڍٿ اڌكڂدځشڍٷ ٴلاڌىڍٿ دلاسڍٿ ڀڍشفار( اق ؼوشڅ ٰٽذٹٱه

( ثڅ ټځٝڃـ ثفـوڋ اثف HSA) سفڌٿ دفڂسئڍٿ ضبټٷ غڃپثب ټڇٻ

ټطڍٗ ڂ ٨ڍكڌڃٸڃلڌٯ دفؼاغشڅ خبڀجڋ ؼاـڂڊ وځشكڊ ؼـ ؼټبچبڊ 

 ٌؽڄ اوز.

 ّبهَاز ٍ ضٍـ

 هَاز

( ٨ب٬ؽ اوڍؽ زفة ثب ؼـخډ غٹڃَ HSAآٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبپ )

 اق وڍٵٽب غفڌؽاـڊ ٌؽ. A1653-1Gٰؽ  بثؼـِؽ  99ثبلاڊ 

ٴلاڌىڍٿ دلاسڍٿ ڀڍشفار ڀڍك ؼـ آقټبڌٍٵبڄ اڌكڂدځشڍٷٰٽذٹٱه ٨ځڍٷ
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ٌؽڄ اق ٌفٰز ڊوؽڌٻ غفڌؽاـڀٽٯ ٰٹفڌؽ. ٌځبوبڌڋ ڂ وځشك ٌؽ

Merck  ٰبـ ٴف٨شڅ ٌؽ.ټڃلاـ ثڅټڍٹڋ 5ثفاڊ سڇڍڅ ضلاٶ 

 ّب ضٍـ

 هطبلعبت فلَئَضؾبًؽ

ثفاڊ ثفـوڋ س٥ڍڍفار وبغشبـ وڃٺ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ؼـ اثف 

 :اوش٩بؼڄ ٌؽ Caryټؽٶ ٨ٹڃـوبڀه وځح ٘ڍ٧اسّبٶ ؼاـڂ اق 

 500 چبڊ ټػّڃَ ثب ضدٻؼـ اڌٿ آقټبڌً، ثڅ ٰڃڂر

 ڂ ټڃلاـټڍٹڋ 5 وؽڌٻٰٹفڌؽثب٨ف ټڍٱفڂٸڍشف 400، ټڍٱفڂٸڍشفڊ

٘ڃٶ ټڃج  .أب٨څ ٌؽټڍٱفڂټڃلاـ  24ثب ٤ٹٝز  HSAټطٹڃٶ 

سب   295ثڍٿ ڀٍفڊ ټطؽڂؼڄ ٘ڃٶ ټڃج  ڀبڀڃټشف ڂ 290ؼـ سطفڌٱڋ 

 ټػشٹ٧ چبڊ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ ڂ آقټبڌً ؼـ ٤ٹٝز ڀبڀڃټشف 500

، 54، 46، 40، 31، 15،23، 8ا٨كاڌٍڋ اق ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ )٩ِف، 

ڂ ؼـ ؼڂ ټڍٱفڂ ټڃلاـ(  113ڂ  106، 98، 91، 84، 76، 69، 62

-ؼـ چف ثبـ أب٨څ اڀدبٺ ٴف٨ز.ٴفاؼ وبڀشڋ ډؼـخ 37ڂ  25ؼټبڊ 

ؼ٬ڍ٭څ ثب دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ  3ٰفؼپ ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ثڅ ټؽر 

 ثبـ سٱفاـ ٌؽڀؽ. 3چب ضؽا٬ٷ اڀٱڃثڅ ٌؽ. آقټبڌً

 Circular)ًوبٖٗ حلقَٕهطبلعِ ط٘ف زٍضًگ

Dichroism) 

ڀٽبڌڋ ضٹ٭ڃڊ ؼـ ڀبضڍڅ ٨فاثځ٩ً ؼڂـ ڌ١ځڋ ٘ڃٶ ټٙبٸ١ډ ؼڂـڀٳ

ڀبڀڃټشف ٰڅ ټٙبث٫ ثب خؿة دڍڃڀؽچبڊ دذشڍؽڊ  260سب  190ټڃج 

اڀدبٺ ٌؽ.  215ڂوڍٹڅ ؼوشٵبڄ اوذٱشفڂدلاـڌٽشف ټؽٶ اوز، ثڅ

چؽ٦ اق سطٹڍٷ ټكثڃـ ؼوشفوڋ ثڅ ټڍكاپ وبغشبـچبڊ ؼڂٺ ټځٝٻ 

٥ڍڍفار ڀبٌڋ اق اسّبٶ ٰٽذٹٱه دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ڂ س

ٴفاؼ ڂ ثب ٘ڃٶ ټىڍف ڀڃـ وبڀشڋ ؼـخډ 25دلاسڍٿ ثڅ آپ ؼـ ؼټبڊ 

 8ټشف اوز. ٤ٹٝز دفڂسئڍٿ ټڃـؼ ڀڍبق ثڅ اڌٿ ټځٝڃـ وبڀشڋ 1/0

ټڍٱفڂټڃلاـ ثڃؼڄ ڂ س٥ڍڍفار ؼـ وبغشبـ ؼڂٺ دفڂسئڍٿ ضبِٷ اق 

ؼ٬ڍ٭څ اڀٱڃثبوڍڃپ ثفـوڋ  3اق ٰځً ٰٽذٹٱه ٨ڃ٪ دهثفچٻ

وز. خڇز ثفـوڋ س٥ڍڍفار ٰٽڋ ؼـ ټطشڃاڊ وبغشبـ ؼڂٺ ٌؽڄ ا

 اوش٩بؼڄ ٌؽ. CDNNا٨كاـ دفڂسئڍٿ اق ڀفٺ

 ًتبٗح

 هطبلعبت فلَضؾبًؽ شاتٖ

٨ٹڃـوبڀه ڌٯ سٱځڍٯ ثىڍبـ ٬ڃڊ ثفاڊ ټٙبٸ١څ وبغشبـ، 

چبڊ دفڂسئڍځڋ ټڃخڃؼ ؼـ ؼڌځبټڍٯ ڂ غّڃِڍبر اسّبٸڋ ټڃٸٱڃٶ

ڂڌمڄ وڍؽچب، ثڅچب ثڅ ؼٸڍٷ ضٕڃـ آټڍځڃاټطٹڃٶ اوز. دفڂسئڍٿ

سفڌذشڃ٨بپ، سڍفڂقڌٿ ڂ ٨ځڍٷ آلاڀڍٿ ؼاـاڊ ٨ٹڃئڃـوبڀه ؾاسڋ اوز. 

٨ٹڃئڃـوبڀه ؾاسڋ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ڀشڍدډ ضٕڃـ سځڇب ـڌٍډ 

 Rebwohlؼـ ض٩فڈ چڍؽـڂ٨ڃة اوز ) (Trp-214)سفڌذشڃ٨بپ 

& Canetta, 1998 .) 

س٥ڍڍفار ؼـ ٘ڍ٧ ڀٍفڊ ٨ٹڃئڃـوبڀه آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ؼـ 

چبڊ ټػشٹ٧ ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ؼـ ؼڂ ة ڂ ؼـ ضٕڃـ ٤ٹٝز٤ڍب

ڀٍبپ ؼاؼڄ  2ڂ  1چبڊ ٴفاؼ ؼـ ٌٱٷؼـخډ وبڀشڋ 37ڂ  25ؼټبڊ 

ٰفؼپ اڌٿ ٌڃؼ أب٨څ٘ڃـ ٰڅ ټٍبچؽڄ ټڋٌؽڄ اوز. چٽبپ

ثڅ ٰبچً زٍٽٵڍفڊ ؼـ ٘ڍ٧ ڀٍفڊ ٰٽذٹٱه ټځدف

دفڂسئڍٿ ؼـ چف ؼڂ ؼټبڊ ټطڍٗ ڂ  ٨Trp214ٹڃئڃـوبڀه 

ٰځً اڊ اق ثفچٻاڂٸڍڅ ډٌڃؼ ٰڅ ڀٍبڀټڋ٨ڍكڌڃٸڃلڌٯ ټځدف 

 ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ثب آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ اوز. 

ؼچؽ ٰڅ ثب ا٨كاڌً ٤ٹٝز ٰٽذٹٱه ڀٍبپ ټڋ 3چٽسځڍٿ ٌٱٷ 

ٰبچً ٨بضٍڋ ؼـ ڀٍف ټبٰىڍٽٻ دفڂسئڍٿ ڌب غبټڃٌڋ ؼـ ڀٍف 

ٌڃؼ سب ؾاسڋ دفڂسئڍٿ ؼـ چف ؼڂ ؼټبڊ سطز ټٙبٸ١څ ټٍبچؽڄ ټڋ

ؼ ٰٽذٹٱه ټ٭ؽاـ اڌٿ ٰبچً ٰٽشف ٌؽڄ چبڊ قڌباڌځٱڅ ؼـ ٤ٹٝز

 ـوؽ. ڂ ثڅ ضبٸز اٌجبٞ ټڋ
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ټڍٱفڂټڃلاـ اق  113ڂ  106، 98، 84،91، 69،76، 62، 54، 46، 40، 31، 23، 15، 8چبڊ ٩ِف، ٘ڍ٧ ٨ٹڃئڃـوبڀه دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبپ ؼـ ضٕڃـ ٤ٹٝز -1ٌٱٷ 

 ٴفاؼ.ؼـخډ وبڀشڋ 25ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ؼـ ؼټبڊ 

Fig. 1. The fluorescence spectra of human serum albumin in the presence of various concentration of Pt complex (0, 8, 

15, 23, 31, 40, 46, 54, 62, 69, 76, 84, 91, 98, 106, 113 μM) at 25 °C. 
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ټڍٱفڂټڃلاـ اق  113ڂ  106، 98، 84،91، 69،76، 62، 54، 46، 40، 31، 23، 15، 8ف، چبڊ  ٩ِ٘ڍ٧ ٨ٹڃئڃـوبڀه دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبپ ؼـ ضٕڃـ ٤ٹٝز -2 ٌٱٷ

 ٴفاؼ.ؼـخډ وبڀشڋ 37ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ؼـ ؼټبڊ 

Fig. 2. The fluorescence spectra of human serum albumin in the attendance of various concentration of Pt complex (0, 

8, 15, 23, 31, 40, 46, 54, 62, 69, 76, 84, 91, 98, 106, 113 μM) at 37 °C. 
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 106، 98، 84،91، 69،76، 62، 54، 46، 40، 31، 23، 15، 8چبڊ ټش٩بڂر  ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ   س٥ڍڍفار ؼـ ڀٍف ټبٰكڌٽٻ دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ وفٺ ؼـ ضٕڃـ ٤ٹٝز -3ٌٱٷ 

 ٴفاؼ.ؼـخډ وبڀشڋ(  ○) 37( ڂ  ●) 25ټڍٱفڂټڃلاـ(  ؼـ ؼڂ ؼټبڊ  113ڂ 

 

Fig. 3. Changes in maximum fluorescence intensity of HSA in the presence of different concentrations of Pt (II) 

complex (8, 15, 23, 31, 40, 46, 54, 62, 69, 76, 84, 91, 98, 106, 113 μM) at different temperatures of 27 (●) and 37 °C 

(○). 

 

ثڅ ټځٝڃـ س١ڍڍٿ وبقڂٰبـ غبټڃٌڋ، ڀشبڌح ٨ٹڃـوبڀه اق٘فڌ٫ 

 ,Sabin & Sadler) ( سطٹڍٷ ٌؽ 1ڂٸٽف )ټ١بؼٸڅ  -ټ١بؼٸڅ اوشفپ

2009:) 

 (1(                                        F0/F=1+Ksv[Q] 

سفسڍت ټجڍٿ ٌؽر ڀٍف ٨ٹڃئڃـوبڀه ثڅ Fڂ   F0ؼـ ټ١بؼٸډ ٨ڃ٪، 

ٰځځؽڄ )ٰٽذٹٱه ڃـ غبټڃيؾاسڋ دفڂسئڍٿ ؼـ ٤ڍبة ڂ ضٕ

٤ٹٝز  [Q]ڂٸٽف ڂ  –ثبثز غبټڃٌڋ اوشفپ   Ksvدلاسڍٿ(،  

 ٰځځؽڄ اوز.غبټڃي

سڃاڀؽ ڀشڍدڅ سفٰڍجڋ اقوبقڂٰبـ ټځطځڋ ٤ڍفغٙڋ اٌشفپ ڂٸٽف ټڋ

٠ٹز ٤ٹٝز ثبلاڊ غبټڃٌڋ اق ڀڃٞ اوشبسڍٯ ڂ ؼڌځبټڍٯ ڌب ثڅ

 ,.Giovagnini et al)ٸڍٵبڀؽچبڊ ا٘فا٦ ٨ٹڃـڂ٨ڃـ ثبٌؽ 

 ٌڃؼ.ټٍبچؽڄ ټڋ 4ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ( 2005
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 ٴفاؼ.(  ؼـخډ وبڀشڋ○) 37(  ڂ ●) 25ؼـ ؼڂ ؼټبڊ  [Q]ٰځځؽڄ ؼـ ټ٭بثٷ غبټڃي  F0/Fڂٸٽف  -ڀٽڃؼاـ اٌشفپ -4ٌٱٷ 

Fig. 4. The Stern–Volmer plots of the interaction between Pt (II) complex and quencher at 25 (●) and 37 ºC (○). 
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خڇز سػٽڍٿ ؼ٬ڍ٫ ڀڃٞ وبقڂٰبـ غبټڃٌڋ ڂ ټ٭بؼڌف ثبثز 

 -ٌؽڄ اوشفپڂٸٽف ؼـ ؼڂ ؼټب، اق ټ١بؼٸڅ اِلاش -غبټڃٌڋ اٌشفپ

 (:Zhang et al., 1998( اوش٩بؼڄ ٌؽ )2ڂٸٽف )ټ١بؼٸڅ 

                        (2                )F=F0/F0-F=1/ƒaKsv[Q] + 

1/ƒa /∆ F0     

ٰىفڊ اق ٨ٹڃـوبڀه اڂٸڍڅ اوز ٰڅ ؼـ  aƒٰڅ ؼـ اڌٿ ټ١بؼٸڅ 

 ٰځځؽڄ ٬فاـ ؼاـؼ.ؼوشفن غبټڃي

ؼـ ټ٭بثٷ  F0 / F0-Fؼچؽ ڀٽڃؼاـ ڀٍبپ ټڋ 5٘ڃـٰڅ ٌٱٷ چٽبپ

1/[Q] سڃاپ ټ٭بؼڌف آټؽڄ ٰڅ ټڋؼوزثڅ ِڃـر غٗ ـاوشڋ ثڅaƒ 

ڍت اڌٿ ڀٽڃؼاـ ثڅ ـا ثڅ سفسڍت اق ټ٭بؼڌف ٠فْ اق ټجؽأ ڂ ٌ Ksvڂ 

ڂٸٽف  –آڌؽ. چٽسځڍٿ ټ٭ؽاـ ثبثز غبټڃٌڋ اوشفپ ؼوز ټڋ

٘ڃـ ٰڅ ټٍبچؽڄ آټؽڄ اوز. چٽبپ 1ټطبوجڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ خؽڂٶ 

ٌؽر ڂاثىشڅ ثڅ ؼټبوز. ثڅ ثڍبپ ؼڌٵف، ثب ٌڃؼ اڌٿ ټ٭ؽاـ ثڅټڋ

 ٰبچً  Ksvٴفاؼ ټ٭ؽاـ ؼـخډ وبڀشڋ 37ثڅ  25ا٨كاڌً ؼټب اق 

ڇٻ ثبلاڊ وبقڂٰبـچبڊ غبټڃٌڋ اق ڀڃٞ ؼچځؽڈ وڌبثؽ ٰڅ ڀٍبپټڋ

 اوشبسڍٯ اوز.

ثفاڊ آٸجڃټڍٿ اڀىبڀڋ ؼـ ضٕڃـ ٰٽذٹٱه ؼـ ؼڂ ؼټبڊ  aƒټ٭بؼڌف 

ثڅ ؼوز آټؽ؛   7.4ڂ  1.41ٴفاؼ ثڅ سفسڍت  ؼـخڅ وبڀشڋ 37ڂ  25

% اق ٨ٹڃـڂ٨ڃـ دفڂسئڍٿ سطز سأثڍف 92.6%  ڂ 98.59ثؽڌٿ ټ١ځڋ ٰڅ 

ٴفاؼ ؼـخډ وبڀشڋ 37ڂ  25ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ثڅ سفسڍت ؼـ ؼټبچبڊ 

 ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز.
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 ٴفاؼ.وبڀشڋ ډ( ؼـخ○) 37( ڂ ●) 25ؼـ ؼڂ ؼټبڊ  2ثف ٘ج٫ ټ١بؼٸڅ  [Q]/1ؼـ ټ٭بثٷ  F0/F0-Fڀٽڃؼاـ  -5ٌٱٷ 

Fig. 5. Changes of F0/F0-F against 1/[Q] according equation number 2 at different temperatures of  25 (●) and 37 (○) ºC. 

 

خڇز ؼوشڍبثڋ ثڅ دبـاټشفچبڊ ټػشٹ٧ اسّبٶ ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ڂ 

HSA  اوش٩بؼڄ ٌؽ 3اق سطٹڍٷ ڀشبڌح ٨ٹڃـوبڀه اق ـاثٙډ 

(Wang et al., 1996.) 

(3)                        -F) /F]=log K+ nlog [Q]      log[(F0 

 

 

 

ڌٯ ڀٽڃؼاـ غٙڋ اوز ٰڅ  [Q]٠ٹڍڅ  log [(F0 –F)/F]ڀٽڃؼاـ 

چبڊ اسّبٶ ڂ ٠فْ اق ت اڌٿ ڀٽڃؼاـ ثفاثف ثب س١ؽاؼ خبڌٵبڄٌڍ

 (. 6)ٌٱٷ اوز log Kټجؽأ آپ ڀڍك ثفاثف ثب 

ٴفاؼ ؼـ خؽڂٶ ؼـخډ وبڀشڋ 37ڂ  25ؼـ ؼڂ ؼټبڊ  nڂ Kټ٭بؼڌف 

 اڀؽ.ٸڍىز ٌؽڄ 1
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ثفاثف  ؼـ چف ؼڂ ؼټب س٭فڌجبً nچٽبڀٙڃـ ٰڅ ټٍبچؽڄ ټڋ ٌڃؼ ټ٭ؽاـ 

ڌٯ خبڌٵبڄ اسّبٶ ثفاڊ  ڌجبًڂخڃؼس٭ف ڈاوز ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽ 5/1

اڌٿ ٰٽذٹٱه ثف آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبپ اوز. ٠لاڂڄ ثف اڌٿ ٰبچً 

ٰځً ثڍٿ ثبثز اسّبٶ ثب ا٨كاڌً ؼټب ټجڍٿ ٴفټبقا ثڃؼپ ثفچٻ

 ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ڂ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبپ اوز.
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 ٴفاؼ.ڀشڋ(  ؼـخډ وب◦) 37(  ڂ •) 25ؼـ ؼڂ ؼټبڊ   log[Pt]ؼـ ټ٭بثٷ  log F0-F/Fڀٽڃؼاـ  -6ٌٱٷ

Fig. 6. The log F0-F/F against log [Pt] at different temperatures of 25 (●) and 37 (○) ºC. 

 

 ٴفاؼ.ؼـخډ وبڀشڋ  37ڂ  25دبـاټشفچبڊ اسّبٶ ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ثڅ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ؼـ ؼڂ ؼټبڊ   -1 خؽڂٶ

Table 1. Binding parameters of the Pt (II) complex interaction with human serum albumin at different temperatures of 

25 and 37 ºC.  

 KSV (μM-1 ) aƒ K(μM-1 ) n گطاز(ؾبًتٖ ٔزهب )زضخ

25 018/0 47/1 005/0 5/1 

37 002/0 4/7 007/0 6/1 

 

ًوبٖٗ حلقَٕطبلعبت زٍضًگه  

سڃاڀؽ ثڅ ِڃـر ضىبوڋ ڀٽبڌڋ ضٹ٭ڃڊ ټڋڀٳوځدڋ ؼڂـ٘ڍ٧

٥ڍڍفار ٰبڀ٩ڃـټبوڍڃڀڋ دفڂسئڍٿ ـا ٰڅ ؼـ اثف اڀؽـٰځً ثب ٸڍٵبڀؽ س

ؼڌؽڄ  7٘ڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ؼچؽ ثڅ ڀٽبڌً ثٵؿاـؼ. چٽبپـظ ټڋ

-آٸجڃټڍٿ وفٺ ؼاـاڊ ؼڂ ټڍځڍٽٻ ؼـ ٘ڃٶ ټڃج CDٌڃؼ ٘ڍ٧ ټڋ

ؼچځؽڈ ټطشڃاڊ چٹڍٱىڋ ڀبڀڃټشف اوز ٰڅ ڀٍبپ 222ڂ  208چبڊ 

ڀٽبڌڋ ؼڂـڀٳ (. ٘ڍWang et al., 1996٧) دفڂسئڍٿ اوز

 ضٹ٭ڃڊ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبپ ؼـ ڀبضڍڅ ٨فاثځ٩ً ؼڂـ ؼـ ٤ڍبة ڂ 

 

 

-ؼـخډ وبڀشڋ 25چبڊ ټػشٹ٧ ٰٽذٹٱه ؼـ ؼټبڊ ضٕڃـ ٤ٹٝز

(. چٽسځڍٿ ټطشڃاڊ ؼـِؽ 7)ٌٱٷ  ؼوز آټؽڄ اوزٴفاؼ ثڅ

چبڊ ټػشٹ٧ وبغشبـچبڊ ؼڂٺ دفڂسئڍٿ ؼـ ٤ڍبة ڂ ضٕڃـ ٤ٹٝز

ٌؽڄ اوز )خؽڂٶ  ټطبوجڅ CDNNا٨كاـ ٰٽذٹٱه ثڅ ٰٽٯ ڀفٺ

ؼچځؽ ثب ڀٍبپ ټڋ 2ڂ ڀشبڌح خؽڂٶ  7٘ڃـٰڅ ٌٱٷ (. چٽبپ2

ا٨كاڌً ٤ٹٝز ٰٽذٹٱه س٥ڍڍفار ٨بضٍڋ ؼـ ټطشڃاڊ وبغشبـ 

ؼڂٺ آٸجڃټڍٿ چٽفاڄ ثب ٰبچً ؼـِؽ ټبـدڍر آٸ٩ب ڂ ا٨كاڌً 

ٌڃؼ ٰڅ ټجڍٿ ٰبچً ؼـ دبڌؽاـڊ وبغشبـ ٰلا٦ ڀبټځٝٻ اڌدبؼ ټڋ

 اڌٿ ؼاـڂ اوز. وبغشبـ ټځٝٻ ؼڂٺ آٸجڃټڍٿ ؼـ اثف 
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 25ټڍٱفڂټڃلاـ ؼـ ؼټبڊ  9 ،(c) 21 ،(d) 39 (b)چبڊ ټػشٹ٧ ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ڂ ؼـ ضٕڃـ ٤ٹٝز (a)ڀٽبڌڋ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ؼـ ٤ڍبة ٘ڍ٧ ؼڂـڀٳ -7ٌٱٷ 

  ٴفاؼ.ؼـخډ وبڀشڋ

Fig. 7. Far-UV-CD spectra of HSA in (a) the absence; (b-d) in the presence of various concentration of Pt (II) complex 

[9 (b), 21 (c) and 39 (d) M] at 25 ºC. 
 

ٴفاؼ.ؼـخډ وبڀشڋ 25ٰځً ثب ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ ؼـ ؼټبڊ س٥ڍڍف ؼـټطشڃاڊ وبغشبـ ؼڂٺ دفڂسئڍٿ ؼـ اثف ثفچٻ -2خؽڂٶ   

Table 2. Changes in the secondary structure of protein upon interaction with Pt (II) complex at 25 ºC. 

 

Complex (μM) - helix % -sheet% Random coil % 

0 5/40  8/15  4/22  

9 4/47  7/14  3/20  

21 2/53  8/14  5/18  

39 9/47  4/14  9/22  

 

 ثحث

دلاسڍٿ ثڅ ٨فاڂاڀڋ ؼـ ؼـټبپ چبڊ وڍه دلاسڍٿ ڂ ٰفثڃٰٽذٹٱه

چبڊ سػٽؽاپ، ثڍٕڅ، ـڌڅ، بڊ اڀىبڀڋ ټبڀځؽ وف٘بپثفغڋ اق سڃټڃـچ

 Mansouri-Turshizi etټثبڀڅ، وف ڂ ٴفؼپ ٰبـثفؼ ؼاـڀؽ )

al., 1992.)  اټب ټّف٦ ؼاـڂچبڊ دلاسڍٿ ثب ثفغڋ ٠ڃاـْ خبڀجڋ

ټثٷ اڌدبؼ وٽڍز ؼـ ڀ٩فڂپ چب چٽفاڄ اوز. ټٙبٸ١بر ٬جٹڋ ڀٍبپ 

 ؼڂ ثبق   N7 چبڊ چبڊ دلاسڍٿ ثڅ ڀڍشفڂلپؼاؼڄ ٰڅ اسّبٶ ٰٽذٹٱه

 

ڂ ثڅ ٌؽڄ  DNAٴڃاڀڃقڌٿ ثب٠ث اڌدبؼ اغشلاٶ ؼـ چٽبڀځؽوبقڊ 

چبڊ ٌڃؼ. چٽسځڍٿ ٰٽذٹٱهټفٲ وٹڃٶ وف٘بڀڋ ټځدف ټڋ

سڃاڀځؽ ثب سفٰڍجبر ؼـڂپ وٹڃٶ ڀٝڍف دلاسڍٿ ؼـ ؼڂقچبڊ ثبلا ټڋ

 Zhang) چبڊ ضبڂڊ ٴڃٴفؼ ڂاٰځً ؼچځؽٴٹڃسبسڍڃپ ڂ ټڃٸٱڃٶ

et al., 1998.) 

چبڊ ضبټٷ ټثٷ چبڊ دلاسڍٿ ثب دفڂسئڍٿٹٱهٰځً ثڍٿ ٰٽذثفچٻ

-چب ټڋآٸجڃټڍٿ وفٺ ڂ چٽڃٴٹڃثڍٿ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٰڅ اڌٿ ٰٽذٹٱه
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چبڊ ضبټٷ ٘ڃـ ٬بثٷ سڃخڇڋ وبغشبـ ڂ ٠ٽٹٱفؼ دفڂسئڍٿسڃاڀځؽ ثڅ

غڃؼ ـا س٥ڍڍف ؼچځؽ ڂ اڌٿ غڃؼ ٴڃڌبڊ ٠ڃاـْ خبڀجڋ ٨فاڂاپ آڀڇب 

چبڊ ٹٱهٰځً ٰٽذضبٶ ا٘لا٠بر ٰٽڋ ؼـثبـڄ ثفچٻاوز. ثب اڌٿ

  ٔؽوف٘بڀڋ دلاسڍٿ ڂخڃؼ ؼاـؼ.

اثف ثفغڋ  (2012)ڂ چٽٱبـاڀً  Miklášováچٽسځڍٿ 

چبڊ وف٘بپ ٰجؽڊ چبڊ دبلاؼڌٽڋ ڂ دلاسڍځڋ ـا ثف وٹڃٶٰٽذٹٱه

چب ؼاـاڊ سڃاپ ثفـوڋ ٰفؼڀؽ ڂ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ اڌٿ ٰٽذٹٱه

-ټفٲ ثفڀبټڅچىشځؽ ڂ اٸ٭بڊ  ٌؽڄ وٹڃٸڋـڌكڊټفٲ ثفڀبټڅاٸ٭بڊ 

ڂ  DNA چبڊ چب ثب ا٨كاڌً آوڍتؼـ وٹڃٶ ٹڃٸڋٌؽڄ وـڌكڊ

-ټبـدڍر ؼڂـٌشڅ DNAچب ثب ٸڍځٯا٨كاڌً ٜف٨ڍز سٍٱڍٷ ٰفان

  اڊ چٽفاڄ اوز. 

 2ڂ2ؼـ سط٭ڍ٭بر ٴؿٌشڅ اثف ټٍش٫ ؼڌٵفڊ اق ٰٽذٹٱه دلاسڍٿ )

( ثف وبغشبـ آٸجڃټڍٿ  ثڋ دڍفڌؽڌٿ ثڃسڍٷ ٴلاڌىڍځشڃ دلاسڍٿ ڀڍشفار

ا٨كاڌً دبڌؽاـڊ وبغشبـ  اڀىبڀڋ ثفـوڋ ٌؽ ٰڅ ڀشبڌح ټجڍٿ

 Divsalar etاڀؽ )آٸجڃټڍٿ اڀىبڀڋ ؼـ ضٕڃـ اڌٿ ٰٽذٹٱه ثڃؼڄ

al., 2010.) سڍڃ ؼڊؼـ سط٭ڍ٭ڋ ؼڌٵف اثف ٰٽذٹٱه ثڃسڍٷ

ٰفثبټبر دبلاؼڌڃٺ ثف آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ ڀڍك ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ اڌٿ 

ٰٽذٹٱه ثب ٰبچً وبغشبـ آٸ٩ب چٹڍٱه دفڂسئڍٿ اق دبڌؽاـڊ 

HSA ٰبچؽ ټڋ(Mansouri-Torshizi  et al., 2003)،  ٰڅ

ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ڀڍك ثب  اوز. ضبٔفچبڊ سط٭ڍ٫ ؼـ سڃا٫٨ ثب ڌب٨شڅ

اڊ اق ٰٽذٹٱه وځشكٌؽڄ ثڍفار ټٍش٫ خؽڌؽ ڂ سبقڄسٽفٰك ثف سأ

سفڌٿ ٨ځڍٷ دلاسڍٿ ثف دفڂسئڍٿ آٸجڃټڍٿ وفٺ اڀىبڀڋ، ثڅ ټځكٸډ ټڇٻ

ڍٿ ټؿٰڃـ دفڂسئڍٿ ضبټٷ ؼاـڂچب ؼـ غڃپ، ٰبچً دبڌؽاـڊ دفڂسئ

٘فڌ٫ ٰبچً ټ٭ؽاـ وبغشبـچبڊ ټځٝٻ آٸ٩ب چٹڍٱه ؼـ دفڂسئڍٿ اق

ټٍبچؽڄ ٌؽ، چٽڍٿ س٥ڍڍف اڌدبؼٌؽڄ ؼـ وبغشبـچبڊ ؼڂٺ ڂ وڃٺ 

دفڂسئڍٿ اق ٠ڃاـْ خبڀجڋ ؼاـڂڊ خؽڌؽ ٨ځڍٷ اڌكڂ دځشڍٷ ٴلاڌىڍٿ 

 اوز.

 گ٘طٕ ًت٘دِ

ؼچځؽ ٰڅ اڌٿ ٰٽذٹٱه خؽڌؽ وځشكڊ ڀٍبپ ټڋ دڍً ٴ٩شڅڀشبڌح 

ؼ ڂ ڃټشّٷ ٌ (HSA) سڃاڀؽ ثڅ دفڂسئڍٿ ضبټٷ غڃپدلاسڍٿ ټڋ

ڂ ثب ٰبچً وبغشبـچبڊ آٸ٩ب  وبغشبـ ؼڂٺ ڂ وڃٺ آپ ـا س٥ڍڍف ؼچؽ

 چٹڍٱه ؼـڂپ دفڂسئڍٿ ثب٠ث دبڌؽاـڊ ٰٽشف آٸجڃټڍٿ وفٺ ٌڃؼ

. اټڍؽ اوز اوزوځشكٌؽڄ ٰڅ اڌٿ ټڃٔڃٞ اثف خبڀجڋ ؼاـڂڊ سبقڄ

ڍجبسڋ ثب ٴٍبڊ وځشك ڂ ٘فاضڋ سفٰٰڅ ڀشبڌح سط٭ڍ٫ ضبٔف ـاڄ

ثػٍڋ ڂ ڀڃڌؽ ؼـټبڀڋؼـ ٌڍٽڋڂ ټؤثفسف ٠ڃاـْ خبڀجڋ ٰٽشف 

 ثبٌؽ. ثفاڊ ثڍٽبـاپ وف٘بڀڋ

 ؾپبؾگعاضٕ

ڂوڍٹڅ ڀڇبڌز سٍٱف ڂ ٬ؽـؼاڀڋ غڃؼ ـا اق ټ١بڂڀز ټطشفٺ ثؽڌٿ

ؼٸڍٷ ضٽبڌز ټبٸڋ اق سط٭ڍ٫ ضبٔف دمڂچٍڋ ؼاڀٍٵبڄ غڃاـقټڋ ثڅ

 ٰځڍٻ.ا٠لاٺ ټڋ
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