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ىزض اٗطا)ت٘طٓ گل ه٘وَى(  .Scrophularia L اًتربثٖ اظ ّبٕ گ گًَِؾبذتبض تكطٗحٖ ثط هطبلعٔ
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 ؼـ سطز ثفـوڋ ٰٽڋ ڂ ٰڍ٩ڋ ٩ِز 39 ثڍٿ اق. ٴف٨ز ٬فاـ ثفـوڋ سطز .Scrophularia L آـاڌڅ اق 18 ثڅ ټش١ٹ٫ خٽ١ڍز 35 ثفٲ سٍفڌطڋ وبغشبـ چک٘سُ.

شبڀڋ، ٔػبټز ؼڌڃاـڈ ادڍؽـٺ چبڊ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سط ٘ڃٶ وٹڃٶ ،ٔػبټز دڇځٯ، ٔػبټز ٰڃسڍٱڃٶ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ڀٝڍف ٩ِبسڋ ثفٲ،

 اـقي، ڂخڃؼ اڌؽڌڃثلاوز ڂ چبڊ دبـاڀٍڍٻ او٩ځدڋ، ڀڃٞ ٰلاڀٍڍٻ ٨ڃ٬بڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ س١ؽاؼ لاڌڅ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ، ٔػبټز ادڍؽـٺ سطشبڀڋ ڂ ٨ڃ٬بڀڋ دڇځٯ،

ٴفڂچڋ ٰڅ اڂ اـائڅ  12( ضبٰڋ اق آپ اوز ٰڅ اق ثڍٿ 1981)  Grauؽڊثځ ؼـڀڇبڌز، ټ٭بڌىډ ڀشبڌح اڌٿ ټٙبٸ١څ ثب ٘ج٭څ ؼاـڀؽ. چب خؽاڌڋ آـاڌڅ ؼـ ٌځبوڋ ثبلاسفڊ آـاڌڅ

 .ٌڃؼ غڃاڀڋ ٬بثٷ سڃخڇڋ ثڍٿ ؼڂ ټٙبٸ١څ ټٍبچؽڄ ڀٽڋڂاوٙڅ ٩ِبر سٍفڌطڋ سأڌڍؽ ٌؽڄ ڂ ؼـ ث٭ڍډ ټڃاـؼ چٻٴفڂڄ ثڅ 4ٰفؼڄ اوز، 

 آڂڀؽڊ ؼوشدبر اوشطٱبټڋ ثب٨ز چٯٌځبوڋ، ٰلا آـاڌڅ، ټٙبٸ١بر سٍفڌطڋ ثفٲ، اڌؽڂثلاوز، Scrophulariaخځه  .ّبٕ کل٘سٍٕاغُ
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Abstract. In this survey, anatomical characteristics of leaves in 35 populations belonging to 18 taxa of Scrophularia 

have been studied. Among 39 quantitative and qualitative anatomical characters, some have more suitable taxonomic 

value for differentiation of taxa, such as blade thickness, thickness of upper and lower cuticle of midrib, length of upper 

and lower palisade parenchyma of blade, thickness of lower epidermis wall of midrib, thickness of upper and lower 

epidermis of blade, rows of spongy parenchyma of blade, upper collenchyma type of midrib and the presence of 

idioblast. Finally, comparison of the results of the current study together with Grau’s (1981) results confirm the validity 

of 4 groups out of the 12 groups which he had introduced. As for the remaining groups, no noticeable concordance was 

found. 

Keywords. Scrophularia, leaf anatomy, idioblast, taxonomy, Bundle cap  
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 هقسهِ

 Figwort ثڅ آپ ٠بٺ ٘ڃـٰڅ ثڅـا  Scrophularia L.خځه 

 ( ٌفش ؼاؼڄ اوز.1753) Linnaeusثبـ اڂٸڍٿٌڃؼ،   ٴ٩شڅ ټڋ

Scrophularia ڀڍٽٱفڈ ٌٽبٸڋ ؼـڂڌمڄ ثڅ ٴىشف،خځىڋ خڇبپ 

 (Fischer, 2004) 200ڂ ٌبټٷ ضؽڂؼ ( Hong, 1983اوز )

 Scrophularia(. Willis, 1973)اوز ٴڃڀڅ  300اق سب ثڍً

ڂ ټش١ٹ٫  Scrophulariaceae ڈچبڊ ثكـٲ ؼـ سڍف خٽٹڅ خځهاق

اڌٿ خځه ؼـ  اوز. ٌځبوڋ ڀٝف آـاڌڅ ثڅ ٴفڂچڋ ثىڍبـ ټٍٱٷ اق

 ډٴڃڀ 28ڂ  اوز زځؽوبٸڅ، ؼڂوبٸڅ ڂ ڌٱىبٸڅآـاڌڅ  60اڌفاپ ٌبټٷ 

 (.Attar, 2006ؼاـؼ ) اڌفاپ اڀطّبـڊ ؼـ

Attar ( ؼـ ټٙبٸ١ډ ټ٭ؽټبسڋ، ـاثٙډ2011ڂ چٽٱبـاپ )   سجبـقاڌڋ

٘فڌ٫ سطٹڍٷ ـا اق Scrophulariaچبڊ اڂـاوڍبڌڋ  ټڍبپ ٴڃڀڅ

 ITSاڊ  چىشڅ  ٰٹفڂدلاوز ڂ ١ٙ٬څ trnS-trnG DNAسڃاٸڋ 

چبڊ سجبـقاڌٍڋ ضبِٷ اق اڌٿ ا٘لا٠بر )ثڅ  ثفـوڋ ٰفؼڀؽ. سطٹڍٷ

 S. umbrosa ډٌؽڄ( ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ٴڃڀ٘ڃـ خؽاٴبڀڅ ڌب سفٰڍت

  ډٴڃڀڅ ڀػىشڍٿ ٌبغ سفڌٿ دفاٰځً ـا ؼـ اڂـاوڍب ؼاـؼ. اڌٿ ڂوڍٟ

ٴفڂڄ  ډټځكٸاوز ڂ ثڅ Scrophularia  ٌؽڄ ؼـ خځهټځ١ٍت

ٌڃؼ. ڀٽبڌځؽٴبپ  چبڊ آوڍبڌڋ ؼاڀىشڅ ټڋ غڃاچفڊ ثفاڊ سٽبٺ ٴڃڀڅ

٠فثڋ اق اڌٿ خځه، ثب -فاسڃـاڀڋ ثڅ چٽفاڄ ڀٽبڌځؽٴبپ ِط-اڌفاپ

 ٌڃڀؽ. چٻ ؼـ ڌٯ ٴفڂڄ ټٍبچؽڄ ټڋ

 60(، اق اڌٿ خځه Grau, 1981) Flora Iranicaؼـ ټطؽڂؼڈ 

ٴفڂڄ  23چب ؼـ  ٴڃڀڅ ثفاڊ اڌفاپ ٴكاـي ٌؽڄ اوز. اڌٿ ٴڃڀڅ

چبڊ  چب آـاڌً ثفٲ اڀؽ ٰڅ ټجځبڊ خؽاڌڋ ٴڃڀڅ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڄ

 چب، بڊ آپچ ثفڌؽٴڋچب ڂ  آؾڌٿ، ٌٱٷ ثفٲ دبڌڍځڋ، ڀڃٞ ٴٷ

 ڈچبڊ ثبلاڌڋ ڂ دبڌڍځڋ، ٌٱٷ ڂ اڀؽاق چبڊ ٸت چب، اڀؽاقڄ ٰبوجفٲ

 ڀبدفزٽڋ اوز.

چبڊ ثفٲ  ٤بٸجبً ثف ڂڌمٴڋ Scrophularia ټٙبٸ١بر سٍفڌطڋ

آپ ټشٽفٰك ثڃؼڄ اوز. اڂٸڍٿ ٌفش ټػشّف اڌؽڌڃثلاوز ؼـ 

Scrophularia  ًٌثڅ ٰڃVolkens (1887)  ڂوذه

Matcalfe  ڂChalk (1950) ٌ ؽ. ؼاؼڄLersten  ڂCurtis 

چبڊ قڌفادڍؽـټڋ  ( اڂٸڍٿ ٌفش ټٍػُ اق اڌؽڌڃثلاوز2001)

 Scrophulariaاق  Scrophulariaceae ثفٴڋ ـا، ؼـ سڍفڈ

چبڊ  اڌؽڌڃثلاوز ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ 2001اـائڅ ؼاؼڀؽ ڂ ؼـ وبٶ 

 سڍفڈ وٹڃٸڋ قڌفادڍؽـټڋ، ؼـ چځٵبٺ ثٹڃ٢، ؼـغبٸڋ سٯ

Scrophulariaceae  ٨٭ٗ ؼـScrophularia  ڂ

Verbascum  .ڂخڃؼ ؼاـؼMakbul ( ًاق 2006ڂ چٽٱبـاڀ )

 چبڊ ٠ؽؼڊ ثفاڊ سڃِڍ٧، سٍفڌص ڂ اـقڌبثڋ اچٽڍز  ـڂي

 ډٌځبوڋ ڂ سٍفڌطڋ ثفٲ ڂ وب٬ـڌػز  چبڊ ٌځبوڋ ڂڌمٴڋآـاڌڅ

اق ٌٽبٶ ٌف٪ سفٰڍڅ اوش٩بؼڄ ٰفؼڀؽ.  Scrophulariaًٌ ٴڃڀڅ 

 هچبڊ خځٴڃڀڅ ڈؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ ثفاڊ س١ڍڍٿ ټطؽڂؼ

Scrophularia L.  ٌځبوڋ اق ٩ِبر   ڂ ـ٨ٟ ټٍٱلار آـاڌڅ

 سٍفڌطڋ ثفٲ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز.

 ّب هَاز ٍ ضٍـ

ټڃخڃؼ  ڈچبڊ ٌځبوبڌڋ ٌؽسٍفڌطڋ ثفٲ ثف ـڂڊ ڀٽڃڀڅ ډټٙبٸ١

 ِڃـر ٴف٨ز. (TUH)ؼـ چفثبـڌڃٺ ټفٰكڊ ؼاڀٍٵبڄ سڇفاپ 

سطز ثفـوڋ ؼـ  ډآـاڌ 18خٽ١ڍز اق  35ا٘لا٠بر ټفثڃٖ ثڅ 

 ټؽڄ اوز.آ 1خؽڂٶ 

 اق اڊ ٬ب٠ؽڄ چبڊ سٍفڌطڋ، ثفٲ ټٙبٸ١بر اڀدبٺ ټځٝڃـثڅ

چبڊ سطز ټٙبٸ١څ، ټؽر  ڀٽڃڀڅ .ٌؽڀؽ خؽا چفثبـڌڃټڋ چبڊ ڀٽڃڀڅ

 96چب، ؼـ ټطٹڃٸڋ اق اٸٱٷ  ڌٯ سب وڅ ټبڄ، خڇز ڀفٺ ٌؽپ ثب٨ز

-وذه ثفي ٌؽڀؽ.٬فاـ ؼاؼڄ  1:1ؼـِؽ ڂ ٴٹڍىڍفڌٿ ثڅ ڀىجز 

چبڊ ثب اوش٩بؼڄ اق سڍ٣ وڃٺ ټڍبڀڋ ثفٲ،ٴڍفڊ ثب ؼوز اق ڌٯ

 10ثفڊ ؼـ آة لاڂٶ  چب ثفاڊ ـڀٳسدبـڊ ِڃـر ٴف٨ز. ڀٽڃڀڅ

ٌڃ ثب چب ث١ؽ اق زځؽڌٿ ثبـ ٌىز ؼـِؽ ٬فاـؼاؼڄ ٌؽڀؽ ڂ ثفي

ثبڀڍڅ  30ثفؼپ غبِڍز ٬ٹڍبڌڋ آة لاڂٶ، ټؽر آة، ثفاڊ اقثڍٿ

ؼـِؽ( ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڀؽ ڂ  5ؼـ ټطٹڃٶ آة اوڍؽ )اوڍؽ اوشڍٯ 

 ب آة ٌىشڅ ٌؽڀؽ.ثبـ ثوذه زځؽڌٿ
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 چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ. ا٘لا٠بر ټفثڃٖ ثڅ آـاڌڅ -1خؽڂٶ 

Table 1. Information of studied taxa. 

 
Speceis Collection data 

S. kurdica Eig subsp. glabra Grau Azerbaijan: Orumieh Suluk waterfall; Zamani, Daemi & Fatemi; 11.6.2007; 37871- *TUH 

S. kurdica Eig subsp. glabra Grau Azerbaijan: Silvana, Chalil-Kuh; Zamani, Daemi & Fatemi; 12.6.2008; 38249- TUH 

S. nervosafBenth. subsp. nervosa Markazi: Ca, 40 Km E. OF Shahzand, Kuh-Soorakhe-Khonsar; Akhani; 10.6.1986; 1476-TUH 

S. nervosa  Benth. subsp. nervosa Kurdestan:Baneh to Marivan; Zamani, Daemi & Fatemi; 9.5.2007;37739- TUH 

S. amplexicauls Benth Tehran: Damavand toward Tar;American-Iranian Botanical Delegation; 24.5.2004; 34086- TUH 

S. amplexicauls Benth Azerbaijan: Arasbaran:Kalan mountain; Ghahreman, Attar & Hamzehee; 35831- TUH 

S. megalantha Rech.f. Mazandaran: Ramsar, Neydasht; Ghahreman; 4.1989; 8409- TUH 

S. megalantha Rech.f. Road of Ghazvin-RashtGhahreman, Aghustin;15.2.1977;10620- TUH 

S. umbrosa Dumort. Azerbaijan:Gardaneh Heyran:Haji amir; Attar, Khatamsaz & Sheikh; 21.6.1982;10628- TUH 

S. umbrosa Dumort. Mazandaran: Kojur: before Chamestan; Ghahreman, Attar & Khatamsaz; 19.6.1997; 20475- TUH 

S. oxysepala Boiss Ardebil: Sardabeh; Ghahreman, Attar & Hamzehee; 10.05.2005; 35316-TUH 

S. oxysepala Boiss Azarbaiejan:Kaleybar, Qole;’e- Babak; Zamani, Daemi & Fatemi; 10.6.2008; 38237-TUH 

S. rostrata Boiss. & Buhse Gilan: 32Km from Rudbar to Darredasht to Pare-Sar close to Chelk-asar, 7.5.1990; Ghahreman & 

Mozaffarian; 9577-TUH  

S. gaubae Bornm Mazandaran:pol-e.Zanguleh; Zamani, Daemi & Fatemi; 3.6.2008; 38265- TUH 

S. gaubae Bornm Mazandaran:Nowshahr,Kheyroud forest;Moradi & siadati;5.5.2009; 40170- TUH 

S. elbursensis Bornm. Mazandaran:road of Chalus:bifurcation of Yoush and Baladeh; Ghahreman, Attar & Khatamsaz; 

 20.6.1997; 20450- TUH 

S. elbursensis Bornm. Mazandaran: On the road of Kraj to Chalus, 2Km to T unel Kandovan; Attar & Naqinezhad;  

18.6.2002; 29126- TUH 

S. variegata M.Bieb. subsp. variegata Khorassan: Ghouchan:Gargaz  road;Attar & Mahdigholi;3.5.1999; 22288- TUH 

S. variegata M.Bieb. subsp. variegata Mazandaran:Deviation road of Baladeh.ca 10km to polezanguleh from Baladeh;Zamani, Daemi & Fatemi; 

3.6.2008; 38264- TUH 

S. zuvandica Grossh. Azerbaijan:Kaleybar, Qale’e-Babak; Zamani, Daemi & Fatemi; 9.6.2007;37870- TUH 

S. zuvandica Grossh. Azerbaijan:Ca. 15km to Marand from Tabriz,Payam village, Mishoo-Dagh Mts; Zamani, Daemi & Fatemi; 

11.6.2008; 38242- TUH 

S. frigida Boiss. subsp. frigida Markazi: Emarat Altitudes; 10.7.1986- TUH 

S. frigida Boiss. subsp. frigida Chaharmahal-e Bakhtiari: Shahr-e Kord, Baba-Heidar, Mozaffarian; 1.6.1986; 54827- **TARI 

S. deserti Del. Lorestan:Khorramabad: Cham-Divan;Veiskarami; 20. 5.1999;24148- TUH 

S. deserti Del. Hamadan: 15km Tuyserkan to;mozafarian; 11. 5.1988;64405- TARI 

S. pruinosa Boiss Kurdestan:Ghamishleh;Attar & Okhivat; 27. 3. 2000;19533-TUH 

S. pruinosa Boiss Esfahan:Freydun shahr, Vahdadabad village, Mt. Pish-kuh; Attar & Zamani; 24.6.2006; 36222-TUH 

S. leucoclada Bunge Kerman:Jiroft to Bam, Mts of Jebal-e Barez, Dehbakri;Ghahreman, Attar & Mehdigholi;  

29,5,2002; 28630- TUH 

S. leucoclada Bunge Kerman: Baft to Sirjan between Doulatabad and Siruieh; Mozaffarian; 70177- TARI 

S. syriaca Benth. Lorestan: Khorramabad: Veissian; Veisharami; 7.6.1999; 23975- TUH 

S. striata Boiss Yazd;Tarzjan; 15.5.1993;28145-TUH 

S. striata Boiss Gachsaran:N slope of Khami Mt. Above tol-Tohegah; Mahsegan; 9.8.2009; 35164- TUH  

S. striata Boiss Zanjan: Abhar, Jendsin village; Zamani;5.2006;36499- TUH 

S. azerbaijania Grau Ardabil:35 km to Germi, from Ardabil; Ghahreman, Attar & Hamzehee;10.5.2005;35323- TUH 

S. azerbaijania Grau Azarbaiejan:Kaleybar, Qole;’e- Babak; Zamani, Daemi & Fatemi;9.6.2007;37869- TUH 

*TUH, Central Herbarium of Tehran University. ** TARI, Research Institute of Forests and Rangelands. 

 

آټڍكڊ ټٕب٧٠ ڂ چب اق ـڂي ـڀٳآټڍكڊ ڀٽڃڀڅثفاڊ ـڀٳ

-اڊ ثڍىٽبـٮ اوش٩بؼڄ ٌؽ ٰڅ ثػًڂ ٬ڇڃڄ چبڊ وجك ټشڍٷـڀٳ

-ٌڃڀؽ ڂ ثػً ٴڍفڀؽ ڂ وجك ټڋټشڍٷ ـڀٳ ټڋچبڊ زڃثڋ ثب وجك 

فڀؽ ڂ ثڅ ـڀٳ ٴڍاڊ ثڍىٽبـٮ ـڀٳ ټڋچبڊ وٹڃٸكڊ ثب ٬ڇڃڄ

 آڌځؽ. اڊ ؼـټڋ٬ڇڃڄ

ټؽٶ  Leitzٌؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق ټڍٱفڂوٱڃح ڀڃـڊ چبڊ سڇڍڅلاٺ

Wetzlar ټدڇك ثڅ ؼڂـثڍٿ ؼڌدڍشبٸڋ Nikon ټؽٶ 

 Coolpix S10، ا٨كاـ ثفؼاـڊ ٌؽڀؽ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ٠ٱه

Microstructure Measurment ٴڍفڊ ٌؽڀؽ ڂ اڀؽاقڄ

 ٴفؼآڂـڊ ٌؽ. 3ڂ 2چبڊ  ؼوز آټؽڄ ؼـ خؽڂٶا٘لا٠بر ثڅ

 ًتبٗح

چبڌڋ ٰڅ ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ ثفـوڋ ٌؽڄ اڀدؽ ٌدبټٷ اڌدٿ ټدڃاـؼ     آـاڌڅ

، S. kurdica subsp. glabra، S. amplexicaulisثڃؼڀدؽ:  

S. megalantha، S. nervosa subsp. nervosa، 
 S. umbrosa، S. oxysepala ،S. rosrata ،S. gaubae ،

S. elbursensis ،S. variegata subsp. variegata، 

 S. zuvandica ،S. frigida subsp. frigida ،S. deserti ،

S. pruinosa ،S. leucoclada ،S. syriaca ،S. striata ،

S. azerbaijanica (.2ڂ  1چبڊ )ٌٱٷ 
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 پٌْک

  S. syriacaثڍٍشفڌٿ ٔػبټز دڇځٯ ؼـ ضربهت پٌْک. 

 ڂ ٰٽشفڌٿ ٔػبټز دڇځٯ ؼـ  (ټڍٱفڂټشف 480)

S. megalantha (68 اڀؽاقڄټڍٱفڂټشف ) 2)ٌٱٷ  ٴڍفڊ ٌؽ - 

 .(2- 3ڂ ٌٱٷ  4، 16

ٰٽشفڌٿ ٔػبټز ؼـ ادڍؽـٺ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ  .ضربهت اپ٘سضم

( ؼڌؽڄ ٌؽ ڂ ټڍٱفڂټشف 12ټڍٱفڂټشف ڂ  15) S. megalanthaؼـ 

 S. gaubaeثڍٍشفڌٿ ٔػبټز ؼـ ادڍؽـٺ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ؼـ 
 ٴڍفڊ ٌؽ. ( اڀؽاقڄټڍٱفڂټشف 54) S. syriaca( ڂ ټڍٱفڂټشف 71)

چب ؼڂ ڀڃٞ ثب٨ز دبـاڀٍڍٽڋ، ڀفؼثبڀڋ ڂ  ؼـ چٽډ ٴڃڀڅ. هعٍف٘ل

ٌڃؼ. وٙص ٨ڃ٬بڀڋ چٽڍٍڅ ؼاـاڊ  او٩ځدڋ ؼـ دڇځٯ ڌب٨ز ټڋ

دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ڂ وٙص سطشبڀڋ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ڌب 

او٩ځدڋ اوز. ثب سڃخڅ ثڅ ڂخڃؼ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ڂ او٩ځدڋ ؼـ 

 (:1 - 4ڀڋ وڅ سڍخ ٰٹڋ ټكڂ٨ڍٷ ؼڌؽڄ ٌؽ )ٌٱٷ وٙص سطشب

ڀڃٞ آـاڌً دبـاڀٍڍٻ  (.Dorsiventralقکوٖ )-الف. پكتٖ

ټش٭بـپ اوز. وٙص ٨ڃ٬بڀڋ چٽڍٍڅ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ  ؼـ اڌٿ سڍخ ڀب

 ڀفؼثبڀڋ ڂ وٙص سطشبڀڋ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ او٩ځدڋ اوز؛ ټبڀځؽ 

S. megalantha ،S. umbrosa ،S. oxysepala .ڂ ٤ڍفڄ

 ٩ِبر ٰٽڋ سٍفڌطڋ ثفٲ. -2ٶ خؽڂ
Table 2. Leaf anatomy quantitative characters. 

 

 
 

Taxa 

 

MTh: 

µm 

 

ThUCuM: 

µm 

 

ThLCuM: 

µm 

 

ThLEWM: 

µm 

 

ThUCM: 

µm 

 

ThLCM: 

µm 

 

RUCM 

 

 

RLCM 

 

S. kurdica subsp. glabra- 37871 319.00 5.45 4.27 5.75 44.33 126.23 2.00 1L,4A 

S. kurdica subsp. glabra- 38249 436.39 3.35 3.28 10.32 36.83 146.16 2.00 1L,4A 

S. nervosa subsp. nervosa- 1476 341.99 2.59 2.29 7.72 16.77 19.14 1.00 1.00 

S. nervosa subsp. nervosa- 37739 214.62 1.37 2.25 6.10 20.85 21.45 1.00 1.00 

S. amplexicaulis- 34086 266.78 4.32 3.48 9.06 - 24.20 0.00 1.00 

S. amplexicaulis- 35831 235.58 2.02 2.41 6.07 - 21.24 0.00 1.00 

S. megalantha- 8409 312.07 1.57 1.30 3.16 - 23.77 0.00 1.00 

S. megalantha- 10620 371.79 1.61 1.27 3.91 30.03 19.12 1.00 1.00 

S. umbrosa- 10628 436.39 2.21 2.62 6.27 - 22.89 0.00 1.00 

S. umbrosa- 28715 409.60 2.85 2.83 7.62 - 28.05 0.00 1.00 

S. oxysepala- 35316 297.03 2.01 1.74 5.04 - 14.33 - 1.00 

S. oxysepala- 38237 332.13 1.90 1.87 5.57 - - - - 

S. rosrata- 9577 1097.59 2.42 2.37 3.67 - 60.69 - 2L,2A 

S. gaubae- 38265 490.54 2.78 2.57 7.54 - 17.18 - 1.00 

S. gaubae- 40170 551.01 2.72 2.41 8.21 32.47 18.22 1.00 1.00 

S. elbursensis- 20450 323.89 3.78 4.10 9.73 28.06 27.68 1.00 1.00 

S. elbursensis- 29126 273.34 2.73 2.66 3.67 22.43 21.70 1.00 1.00 

S. variegata subsp. variegata- 22288 225.73 3.23 3.56 7.28 16.80 14.47 1.00 1.00 

S. variegata subsp. variegata -38264 221.52 4.82 4.42 7.70 22.96 19.09 1.00 1.00 

S. zuvandica- 37780 239.27 3.41 3.00 4.39 18.83 12.73 1.00 1.00 

S. zuvandica- 38242 361.40 5.23 4.03 7.30 35.27 26.34 1_2 1.00 

S. frigida subsp. frigida- 10633 289.10 2.78 2.55 10.60 - 18.90 - 1.00 

S. frigida subsp. frigida- 54827 249.08 3.86 3.97 8.92 23.16 15.85 1.00 1.00 

S. deserti- 24148 327.03 3.10 2.48 9.19 17.24 14.26 1.00 1.00 

S. deserti- 64405 254.03 4.41 2.98 13.33 23.42 16.78 1.00 1.00 

S. pruinosa- 19533 353.38 3.86 3.45 8.37 33.16 27.48 1.00 1.00 

S. pruinosa- 36222 545.07 4.13 4.87 7.00 74.30 13.16 1.00 1.00 

S. leucoclada- 28630 357.37 2.06 1.97 11.18 - 13.16 0.00 1.00 

S. leucoclada- 70177 352.72 3.92 4.25 11.44 - 20.43 0.00 1.00 

S. syriaca- 43749 407.63 7.83 4.15 11.82 32.65 30.18 1.00 1.00 

S. striata- 28145 291.58 4.07 3.47 8.94 - 12.44 0.00 1.00 

S. striata- 35164 283.22 3.96 3.85 7.48 28.39 25.27 1.00 1.00 

S. striata- 36499 324.50 3.73 3.78 7.46 19.19 12.77 1.00 1.00 

S. azerbaijanica- 35323 261.23 4.95 4.89 11.52 39.19 15.58 2.00 1.00 

S. azerbaijanica- 37869 543.25 4.93 4.95 12.20 28.54 22.31 1.00 1.00 

Abbreviations: MTh: µm, Midrib Thickness; Th(L)CuM: µm, Thickness of upper (lower) cuticle of midrib; ThLEWM: µm, Thickness of lower epidermis wall of 

midrib; ThU(L)CM: µm, Thickness of upper (lower) collenchyma of midrib; RU(L)CM, Rows of upper (lower) collenchyma of midrib. 

L, Lamellar; A, Angular. 
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 .2اؼاټڅ خؽڂٶ 

Table 2. (Continued) 

 

Taxa 

 

BTh: 

µm 

 

ThUEB: 

µm 

 

ThLEB: 

µm 

 

ThSPB: 

µm 

 

RSPB 

 

LUPPB: 

µm 

 

LLPPB: 

µm 

 

ABH: ° 

 

S. kurdica subsp. glabra- 37871 143.24 24.71 18.83 59.83 3_4 58.09 - 140-145 

S. kurdica subsp. glabra- 38249 126.43 25.22 15.80 51.36 3_5 51.29 - 115-120 

S. nervosa subsp. nervosa- 1476 187.74 28.77 26.82 47.01 3_4 64.27 - 160.00 

S. nervosa subsp. nervosa- 37739 164.28 23.42 17.80 54.61 3_4 60.17  70.00 

S. amplexicaulis- 34086 167.84 20.05 16.64 - - 45.89 43.60 95.00 

S. amplexicaulis- 35831 166.02 26.53 19.63 50.22 3_4 53.03 - 73-80 

S. megalantha- 8409 68.25 15.61 11.71 27.44 3.00 26.77 - 160-170 

S. megalantha- 10620 94.17 14.96 16.41 36.35 3.00 49.61 - 150-153 

S. umbrosa- 10628 168.64 29.70 27.20 54.60 3.00 74.58 - 75-95 

S. umbrosa- 28715 216.26 28.58 20.78 83.94 3_4 73.44 - 115-135 

S. oxysepala- 35316 111.03 28.75 17.31 26.43 3.00 49.78 - 85.00 

S. oxysepala- 38237 137.89 23.78 18.86 34.66 3_4 66.16 - 80-95 

S. rosrata- 9577 256.02 37.55 24.93 65.54 3_4 117.74 - 180.00 

S. gaubae- 38265 366.60 70.67 32.80 106.95 4.00 140.79 - 120.00 

S. gaubae- 40170 222.01 38.42 22.77 99.33 4_5 128.96 - 20.00 

S. elbursensis- 20450 318.01 39.88 25.00 147.16 4_5 201.73 - 70.00 

S. elbursensis- 29126 166.12 23.07 16.44 76.64 3_4 133.20 - 28.00 

S. variegata subsp. variegata- 22288 149.82 28.56 15.33 65.27 3_4 110.28  110.00 

S. variegata subsp. variegata- 38264 242.85 21.84 15.72 121.37 4_5 166.47 - 40.00 

S. zuvandica- 37780 214.36 22.97 18.72 62.21 3.00 79.81 - 105.00 

S. zuvandica- 38242 365.94 37.24 20.69 - - 144.89 103.18 70.00 

S. frigida subsp. frigida- 10633 150.42 24.68 19.18 46.37 2.00 62.42 - 120.00 

S. frigida subsp. frigida- 54827 164.54 32.22 19.73 62.64 3_4 72.00 - 135.00 

S. deserti- 24148 248.87 28.21 22.69 125.36 4_5 98.87 - 180.00 

S. deserti-64405 248.30 46.26 37.75 - - 146.61 111.08 180.00 

S. pruinosa- 19533 303.67 38.42 23.69 - - 169.45 118.84 120.00 

S. pruinosa- 36222 228.32 40.28 22.94 61.44 3_4 89.08 - 180.00 

S. leucoclada- 28630 337.71 19.61 16.60 - - 142.56 103.20 160.00 

S. leucoclada- 70177 254.56 45.31 41.34 - - 153.00 111.23 160.00 

S. syriaca- 43749 479.58 54.27 54.11 - - 176.67 150.87 110.00 

S. striata- 28145 270.01 38.69 25.75 - - 172.74 96.35 145.00 

S. striata- 35164 311.23 45.08 33.12 108.72 3_4 151.37 - 140.00 

S. striata- 36499 244.33 35.83 39.03 - - 142.04 94.21 115.00 

S. azerbaijanica- 35323 264.50 47.59 34.37 - - 89.73 70.43 95.00 

S. azerbaijanica- 37869 286.32 45.06 33.57 - - 176.33 95.24 140.00 

Abbreviations: BTh: µm, Blade thickness; ThU(L)EB: µm, Thickness of upper (lower) epidermis of blade; ThSPB: µm, Thickness of spongy 

parenchyma of blade; RSPB, Rows of spongy parenchyma of blade; LU(L)PPB: µm, Length of upper (lower) palisade parenchyma of blade; 

ABH: °Angle between two halves of the blade. 
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 .٩ِبر ٰڍ٩ڋ سٍفڌطڋ ثفٲ -3خؽڂٶ  
Table3. Leaf anatomy qualitative characters. 

 
Taxa MSh 

 

UCM 

 

UCTyM 

 

LCM 

 

LCTyM 

 

BCTy 

 

MTy 

 

Id 

 

S. kurdica subsp. glabra- 37871 Orb + L + L,A C D + 

S. kurdica subsp. glabra- 38249 Pnt + L + L,A C D - 

S. nervosa subsp. nervosa- 1476 Seorb + L + L C D - 

S. nervosa subsp. nervosa- 37739 Seorb + L + L C D + 

S. amplexicaulis- 34086 Orb - - + L C D _ 

S. amplexicaulis- 35831 Orb - - + L C D _ 

S. megalantha- 8409 Orb - - + L C D + 

S. megalantha- 10620 Orb + L + A C D + 

S. umbrosa- 10628 Obov - - + L C D + 

S. umbrosa- 28715 Obov - - + L C D - 

S. oxysepala- 35316 Obov - - + L C D - 

S. oxysepala- 38237 Obov - - - - C D - 

S. rosrata- 9577 Ovt - - + L,A C D - 

S. gaubae- 38265 Re - - + L C D - 

S. gaubae- 40170 Ovt + L + L C D - 

S. elbursensis- 20450 Orb + L + L C D - 

S. elbursensis- 29126 Re + L + L C D - 

S. variegata subsp. variegata- 22288 Obl + L + L C D + 

S. variegata subsp. variegata- 38264 Re + L + L C D - 

S. zuvandica- 37780 Re + L + L C D + 

S. zuvandica- 38242 Obl + L + L C IS + 

S. frigida subsp. frigida- 10633 Seorb - L + L S D - 

S. frigida subsp. frigida- 54827 Seorb + L + L C D - 

S. deserti- 24148 Obl + L + L C D - 

S. deserti- 64405 Obl + L + L C I + 

S. pruinosa- 19533 Seorb + L + L C I + 

S. pruinosa- 36222 Seorb + L + L C D + 

S. leucoclada- 28630 Re - - + L C IS + 

S. leucoclada- 70177 Re - - + L S IS + 

S. syriaca- 43749 Ovt + L + L C IS + 

S. striata- 28145 Ovt - - + L C IS - 

S. striata- 35164 Ovt + L + L C D - 

S. striata- 36499 Seorb + L + L C IS - 

S. azerbaijanica- 35323 Re + L + L C IS - 

S. azerbaijanica- 37869 Re + L + L C IS - 

Abbreviations: MSh, Midrib shape; UCM, Upper collenchyma of midrib; UCTyM, Upper collenchyma type of midrib; LCM, Lower collenchyma of midrib; 

LCTyM, Lower collenchyma type of midrib; BCTy, Bundle cap type; MTy, Mesophyll type; Id, Idioblast. 

 Obl, Oblong; Orb,Orbicular;Seorb, Semiorbicular; Pnt, Pentagon; Ovt, Ovate;Obov, Obovate; Re, Reniform. L, Lamellar; A, Angular; C, Collenchymatous 

parenchyma; S, Sclerenchyma; I, Intermediate; Iso, Isolateral; D, Dorsiventral. 

 

ڀڃٞ آـاڌً دبـاڀٍڍٻ ؼـ اڌٿ  .(Isolateralة. اٗعٍلاتطال )

ټش٭بـپ اوز. وٙص ٨ڃ٬بڀڋ چٽڍٍڅ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ڂ  سڍخ 

 وٙص سطشبڀڋ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ اوز؛ ټبڀځؽ

S. leucoclada، S. syriaca ،S. azerbaijanica .ڂ ٤ڍفڄ 

ڀڃٞ آـاڌً دبـاڀٍڍٻ ؼـ  .(Intermediateح. حس ٍاؾط )

ټش٭بـپ اوز. وٙص ٨ڃ٬بڀڋ چٽڍٍڅ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ  اڌٿ سڍخ ڀب

ڀفؼثبڀڋ ڂ چٻ ؼاـاڊ  ڀفؼثبڀڋ ڂ وٙص سطشبڀڋ چٻ ؼاـاڊ دبـاڀٍڍٻ

 S. amplexicaulis ،S. desertiدبـاڀٍڍٻ او٩ځدڋ اوز؛ ټبڀځؽ 

 . S. pruinosaڂ 

 بڊچ ٘ڃٶ وٹڃٶٰٽشفڌٿ . ّبٕ پبضاًك٘ن ًطزثبًٖ ؾلَل طَل

 S. megalanthaدبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ټفثڃٖ ثڅ 

( ڂ ثڍٍشفڌٿ ټڍٱفڂټشف 44) S. amplexicaulis( ڂ ټڍٱفڂټشف 27)

 دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ټفثڃٖ ثڅ  چبڊ وٹڃٶ ٘ڃٶ

S. elbursensis (202 ڂ ټڍٱفڂټشف )S. syriaca  

 ( ثڃؼ.ټڍٱفڂټشف 151)

ٰٽشفڌٿ . بٕ پبضاًك٘ن اؾفٌدٍٖ تعساز لاِٗ ّ ضربهت

 S. oxysepalaٔػبټز دبـاڀٍڍٻ او٩ځدڋ ټفثڃٖ ثڅ 
( ڂ ثڍٍشفڌٿ ٔػبټز دبـاڀٍڍٻ او٩ځدڋ ټفثڃٖ ثڅ ټڍٱفڂټشف 26) 

S. elbursensis (147 ثڃؼ. ٰٽشفڌٿ لاڌټڍٱفڂټشف )دبـاڀٍڍٻ  ډ

ثب ؼڂ لاڌڅ ڂ  S. frigida subsp. frigidaاو٩ځدڋ ټفثڃٖ ثڅ 

 ،S. elbursensisٍڍٻ او٩ځدڋ ټفثڃٖ ثڅ دبـاڀ ډثڍٍشفڌٿ لاڌ

 S. kurdica subsp. glabra ،S. gaubae ،S. deserti  ڂ 

S. variegata subsp. variegata .ثب دځح لاڌڅ ثڃؼ 
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 ضگجطگ ه٘بًٖ

ًٌ ٌٱٷ ؼاڌفڄ،  .ًوبٕ کلٖ ثطـ عطضٖ ضگجطگ ه٘بًٖ

ټف٤ڋ ڂالٴڃپ، ٰٹڍڃڊ ڂ ټىشٙڍٹڋ ؼـ  ټف٤ڋ، سػٻ ؼاڌفڄ، سػٻ ڀڍٻ

 (.1چبڊ ټػشٹ٧ ڀٽبڌبپ ثڃؼ )ٌٱٷ  څثڍٿ ٴڃڀ

ٰٽشفڌٿ ٔػبټز ٰڃسڍٱڃٶ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ  .ضربهت کَت٘کَل

 S. nervosa subsp. nervosa (37/1سطشبڀڋ ټفثڃٖ ثڅ 

( ڂ ثڍٍشفڌٿ ټڍٱفڂټشف 27/1) S. megalantha( ڂ ټڍٱفڂټشف

 S. syriaca (83/7ٔػبټز ٰڃسڍڃٶ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ټفثڃٖ ثڅ 

 ( ثڃؼ.ټڍٱفڂټشف 95/4)S. azerbaijanica ( ڂ ټڍٱفڂټشف

ثڍٍشفڌٿ ٔػبټز ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ؼـ  ضربهت ضگجطگ ه٘بًٖ.

S. rostrata (1098 ڂ ٰٽشفڌٿ ٔػبټز ـٴجفٲ ټڍٱفڂټشف )

( ټڍٱفڂټشف 215) S. nervosa subsp. nervosaټڍبڀڋ ؼـ 

 (. 2، 7 -1ٴڍفڊ ٌؽ )ٌٱٷ  اڀؽاقڄ

 قسُ ث٘ي زٍ ثرف پٌْک ٍ ضگجطگ ه٘بًٖ. ظاٍٗٔ اٗدبز
ٌؽڄ ثڍٿ ؼڂ ثػً دڇځٯ ڂ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ اق ڌٯ  ډ اڌدبؼقاڂڌ

 S. gaubaeؼڌٵف ټش٩بڂر ثڃؼ. ٰٽشفڌٿ قاڂڌڅ ؼـ  ډٴڃڀڅ ثڅ ٴڃڀ

 ڂ  S. rosrata ،S. deserti( ڂ ثڍٍشفڌٿ قاڂڌڅ ؼـ °20)

S. pruinosa (°180 14، 13، 7، 8-1( ؼڌؽڄ ٌؽ )ٌٱٷ.) 

 

 

 .S. kurdica subsp. glabra( ،2 )S. nervosa subsp. nervosa( ،3 )S. amplexicaulis( ،4 )S. megalantha( ،5) S( 1. )ټڍبڀڋ ـٴجفٲ  -1ٌٱٷ 

umbrosa( ،6 )S. oxysepala( ،7 )S. rosrata( ،8 )S. gaubae( ،9 )S. elbursensis( ،11 )S. variegata subsp. variegata( ،11) 

 S. zuvandica( ،12 )S. frigida subsp. frigida( ،13) S. deserti( ،14 )S. pruinosa( ،15 )S .leucoclada( ،16 ) 

S. syriaca( ،17 )S. striata( ،18 )S. azerbaijanica. 

 

Fig. 1. Midrib. (1) S. kurdica subsp. glabra, (2) S. nervosa subsp. nervosa, (3) S. amplexicaulis, (4) S. megalantha, (5) S. umbrosa, 

(6) S. oxysepala, (7) S. rosrata, (8) S. gaubae, (9) S. elbursensis, (10) S. variegata subsp. variegata, (11) S. zuvandica, (12)  

S. frigida subsp. frigida, (13) S. deserti, (14) S. pruinosa, (15) S. leucoclada, (16) S. syriaca, (17) S. striata, (18) S. azerbaijanica. 
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 S. kurdica subsp. glabra( ،2 )S. nervosa subsp. nervosa( ،3 )S. amplexicaulis( ،4 )S. megalantha( ،5)( 1) دڇځٯ. -2ٌٱٷ 

 S. umbrosa( ،6 )S. oxysepala( ،7 )S. rosrata( ،8 )S. gaubae( ،9 )S. elbursensis( ،11 )S. variegata subsp. variegata( ،11) 

 S. zuvandica( ،12 )S. frigida subsp. frigida(،13) S. deserti( ،14 )S. pruinosa( ،15 )S .leucoclada( ،16 ) 

S. syriaca( ،17 )S. striata( ،18 )S. azerbaijanica. 

 

Fig. 2. Blade. (1) S. kurdica subsp. glabra, (2) S. nervosa subsp. nervosa, (3) S. amplexicaulis, (4) S. megalantha, (5)  

S. umbrosa, (6) S. oxysepala, (7) S. rosrata, (8) S. gaubae, (9) S. elbursensis, (10) S. variegata subsp. variegata, (11)  

S. zuvandica, (12) S. frigida subsp. frigida, (13) S. deserti, (14) S. pruinosa, (15) S. leucoclada, (16) S. syriaca, (17) S. striata, 

(18) S. azerbaijanica. 

 

 چبڊ ٰلاڀٍڍٻ ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ؼـ ؼڂ وٹڃٶ .ثبفت کلاًك٘وٖ

آڂڀؽ ټفٰكڊ ؼـ قڌف ادڍؽـٺ ټٍبچؽڄ ٌؽڀؽ.   ٘ف٦ ؼوشڅ

 اڊ ثڃؼڀؽ  چبڊ ټٍبچؽڄ اق ڀڃٞ ټٽبوڋ ڂ ٴڃٌڅ ٰلاڀٍڍٻ

 ،S. zuvandicaچب اق خٽٹڅ  (. س١ؽاؼ قڌبؼڊ اق آـاڌڅ1 - 3)ٌٱٷ 

 S. gaubae ،S. azerbaijanica  ڂ ٤ڍفڄ. ؼـ چف ؼڂ وٙص

٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ؼاـاڊ ڌٯ سب ؼڂ ـؼڌ٧ 

 چب، ټبڀځؽ   چبڊ ٰلاڀٍڍٻ ثڃؼڀؽ. ؼـ ثفغڋ آـاڌڅ  وٹڃٶ

S. amplexicaulis S. umbrosa، S. leucoclada  .ڂ ٤ڍفڄ

چبڊ ٰلاڀٍڍٻ سځڇب ؼـ وٙص سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ؼـ قڌف   وٹڃٶ

ڀڍك ثڅ ٘ڃـ ٰبټٷ ٨ب٬ؽ  S. oxysepalaؽڄ ٌؽڀؽ. ٴڃڀډ ادڍؽـٺ ؼڌ

 ٰلاڀٍڍٻ ثڃؼ. 

ٰلاچٯ ثب٨ز  .کلاّک ثبفت اؾتحکبهٖ زؾتدبت آًٍسٕ

چبڊ اوٱٹفاڀٍڍٽڋ ڌب  اوشطٱبټڋ ؼوشدبر آڂڀؽڊ ٌبټٷ وٹڃٶ
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اڀؽ ڂ ټبڀځؽ ٰلاچٱڋ ـڂڊ  ٌؽڄ چبڊ دبـاڀٍڍٽڋ ٰلاڀٍڍٽڋوٹڃٶ

ؽڄ آڂڀؽ زڃة ڂ آثٱً ؼـ ثفي ٠فٔڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ؼڌ

٠ځڃاپ ثب٨ز چبڊ اوٱٹفاڀٍڍٽڋ ثڅ وٹڃٶ .(Esau, 1967ٌڃڀؽ ) ټڋ

ٰځځؽڄ ڂ ؼـثفاثف ڂ١ٔڍز غٍٱڋ ټٽٱٿ اوز ټٱبڀڍٱڋ ضٽبڌز

 ,Metcalf & Chalkؼـ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ټٍبچؽڄ ٌڃڀؽ )

چبڊ دبـاڀٍڍٽڋ  چب ٰلاچٯ اق ڀڃٞ وٹڃٶ ؼـ چٽډ ٴڃڀڅ (.1950

 SڂS. frigida subsp. frigida ٌؽڄ ڂ ٨٭ٗ ؼـ  ٰلاڀٍڍٽڋ

leucoclada ٞ(.3 - 3چبڊ اوٱٹفاڀٍڍٽڋ ثڃؼ )ٌٱٷ  وٹڃٶ اق ڀڃ 

وٹڃٶ سفٌطڋ اوز ٰڅ ټطشڃڌبر ټشځڃ٠ڋ سٯ اٗسَٗثلاؾت.

اق٬جڍٷ ـڂ٤ٿ، سبڀٿ، ـقڌٿ ڂ ٰفڌىشبٶ ؼاـؼ ڂ اقڀٝف ٌٱٷ، اڀؽاقڄ 

چبڊ چٽبپ ثب٨ز ثڅ ٘ڃـ ؼـغڃـ سڃخڇڋ  ڂ ټطشڃڌبر ثب وٹڃٶ

ثب اٌٱبٶ ڂ اث١بؼ چب  (. اڌٿ وٹڃٶEsau, 1967ټش٩بڂر اوز )

چب ثلا٨بِٹڅ قڌف ادڍؽـٺ ٨ڃ٬بڀڋ ڌب سطشبڀڋ  ټػشٹ٧ ؼـ ثڍٍشف ٴڃڀڅ

چب ؼـ ټفٰك ټكڂ٨ڍٷ  ٴڃڀڅ دڇځٯ ڂخڃؼ ؼاٌشځؽ، اٸجشڅ ؼـ ثفغڋ

 ڌب ؼـ ثب٨ز دبـاڀٍڍٽڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ټبڀځؽS. deserti  ټبڀځؽ

 S. leucoclada  (.2 - 4ؼڌؽڄ ٌؽڀؽ )ٌٱٷ 

 

 

 ثحث

ٴڃڀډ  89ؼـ ثف ـڂڊ Curtis (1997 )ڂ  Lerstenټٙبٸ١بر 

Scrophularia سفڌٿ اڌؽڌڃثلاوز ټفثڃٖ  ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثكـٲ

 Volkens (1887)اوز ٰڅ ثب سّبڂڌف  S. desertiثڅ ٴڃڀډ 

 ب،چبڊ سطز ټٙبٸ١ډ آڀڇ . ؼـ ټڍبپ ٴڃڀڅټٙبث٭ز ؼاٌز

 S. deserti سفڌٿ ثفٲ ـا ؼاـا ثڃؼ؛ ثځبثفاڌٿ، ڂخڃؼ  ٔػڍٻ

سف وٹڃٶ ٬فاـ  چبڊ ؼاغٹڋـ ثػًچبڊ ثكـٴڋ ٰڅ ؼ اڌؽڌڃثلاوز

 ډٴڃڀ 89ٴڃڀڅ اق  62ؼـ . ـ٨ز اڀؽ، اڀشٝبـ ټڋٴف٨شڅ
Scrophularia ؼـِؽ ڌب ثڍٍشف اق  67ب )سطز ټٙبٸ١څ آڀڇ

چب چٽڍٍڅ  اڌؽڌڃثلاوز ڌب٨ز ٌؽ. اڌؽڌڃثلاوز (ؼڂوڃٺ

. ؼـ ټٙبٸ١ډ قڌفادڍؽـټڋ ڂ ټدبڂـ ادڍؽـٺ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ثڃؼڀؽ

( ټڍٱفڂټشف 480) S. syriacaؼـ ضبٔف ثڍٍشفڌٿ ٔػبټز ثفٲ 

 S. pruinosaسفڌٿ اڌؽڌڃثلاوز ټفثڃٖ ثڅ  ؼڌؽڄ ٌؽ ڂ ثكـٲ

آـاڌډ سطز ثفـوڋ  18آـاڌڅ اق  10( ثڃؼ. ؼـ ټڍٱفڂټشف 7416)

ؼڂٺ( اڌؽڌڃثلاوز ڌب٨ز ٌؽ. ؼـِؽ ڌب ثڍٍشف اق ڌٯ 55)

چب قڌفادڍؽـټڋ ڂ ؼـ وٙڃش ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ثڃؼڀؽ،  اڌؽڌڃثلاوز

 چب ؼـ ټفٰك ټكڂ٨ڍٷ ټبڀځؽ  چب اڌؽڌڃثلاوز ٴڃڀڅ اٸجشڅ ؼـ ثفغڋ

 S. deserti ڂ ڌب ؼـ ثب٨ز دبـاڀٍڍٽڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ټبڀځؽ 

S. leucoclada .ؼڌؽڄ ٌؽڀؽ 

 

( ٔدػبټز  اٸد٧، ة 2اڊ ؼـ ودٙص سطشدبڀڋ. )  ة( ٰلاڀٍدڍٻ ټٽبودڋ ڂ ٴڃٌدڅ   1ٰلاڀٍڍٻ ټٽبودڋ ؼـ ودٙص ٨ڃ٬دبڀڋ، )   اٸ٧(1) ،ة( ڀڃٞ ٰلاڀٍڍٻ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ1، اٸ1٧) -3ٌٱٷ 

اٸد٧(  3اودشطٱبټڋ ؼودشدبر آڂڀدؽڊ،)    ثب٨دز  ة( ڀدڃٞ ٰلاچدٯ  3اٸد٧،  3) .S. megalantha سفڌٿ دڇځٯ ڀبقٮةS. syriaca، (2 ) سفڌٿ دڇځٯ ٔػڍٻاٸ٧( 2دڇځٯ، )

 .frigida subsp. frigida.S چبڊ اوٱٹفاڀٍڍٽڋ ؼـ  چبڊ وٹڃٶة( وٹڃٶ3ٌؽڄ،)  چبڊ دبـاڀٍڍٽڋ ٰلاڀٍڍٽڋوٹڃٶ

 

Fig. 3. (1a, 1b) Collenchyma type of midrib, (1a) upper lamellar collenchyma of midrib, (1b) lower lamellar and angular 

collenchyma of midrib. (2a, 2b) blade thickness, (2a) the thickest blade in S. syriaca,(2b) the thinnest blade in S. megalantha. 

(3a, 3b) bundle cap type,(3a) collenchymatous parenchyma bundle cap,(3b) sclerenchymatous bundle cap in  

S. frigida subsp. frigida. 
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ة( ؼـ 2اٸ٧( قڌفادڍؽـټڋ، )2ج( ټطٷ ٬فاـٴڍفڊ اڌؽڌڃثلاوز، )2اٸ٧، 2ج( ضؽ ڂاوٗ. )1اڌكڂلاسفاٶ، )ة( 1) ٌٱٽڋ،-دٍشڋاٸ٧( 1ج( اڀڃاٞ ټكڂ٨ڍٷ، )1اٸ٧،  1) -4ٌٱٷ 

 .S. leucocladaج( ؼـ ټفٰك ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ؼـ 2، )S. desertiفٰك دڇځٯ ؼـ ټ

 

Fig.4. (1a, 1c) Mesophyll type,(1a) dorsiventral, (1b) isolateral, (1c) intermediate. (2a, 2c) location of idioblast, (2a) 

subepidermal, (2b) blade center in S. deserti, (2c) midrib center in S. leucoclada. 

 

 Makbul ( ًاق ـڂي2006ڂ چٽٱبـاڀ )  چبڊ ٠ؽؼڊ ثفاڊ

  چبڊ ٌځبوڋ ڂڌمٴڋسڃِڍ٧، سٍفڌص ڂ اـقڌبثڋ اچٽڍز آـاڌڅ

ًٌ ٴڃڀڅ  ډٌځبوڋ ڂ سٍفڌطڋ ثفٲ ڂ وب٬ـڌػز

Scrophularia  اق ٌٽبٶ ٌف٪ سفٰڍڅ اوش٩بؼڄ ٰفؼڀؽ. آڀؽڂؼـٺ

 ڈسڍف( ؼـ 1950) Chalk ڂ Metcalfeچبڊ ثفٴڋ ٰڅ ٬جلاً  ڂ ثٹڃـ

Scrophulariaceae ب، ڇآڀ ډسڃِڍ٧ ٰفؼڄ ثڃؼڀؽ، ؼـ ټٙبٸ١

 ڂخڃؼ ثٹڃـچبڊ ثفٴڋ ـا ڀٍبپ ڀؽاؼ.ڀڍك  ضبٔف ډڀٍؽ. ټٙبٸ١ؼڌؽڄ 

ٌؽڄ ثف اڀدبٺ ٌځبوڋ آـاڌڅسفڌٿ ټٙبٸ١څ  آپ ٰڅ خبټٟثب سڃخڅ ثڅ

 Grauؼـ اڌفاپ ټفثڃٖ ثڅ ټٙبٸ١ډ  Scrophulariaـڂڊ خځه 

وز، ڀشبڌح ضبِٷ اق اڌٿ ټٙبٸ١څ ثب ( ا2011) Attar( ڂ 1981)

اڌفاڀڋ   ٴڃڀډ 60ټ٭بڌىڅ ٌؽ. اڌٿ ټط٭٫  Grau (1981)ثځؽڊ  ٘ج٭څ

 ٘ج٫ ټٙبٸ١څ، سطز چبڊ آـاڌڅ ٴفڂڄ ٬فاـ ؼاؼڄ اوز، ٰڅ 23ـا ؼـ 

٬فاـ ٴفڂڄ  12 ؼـٌځبوڋ  ( ثفاوبن ـڌػز1981) Grauڀٝف 

 (.4ؼاـڀؽ )خؽڂٶ 

فٲ ټبڀځؽ ټٙبٸ١ډ ضبٔف ثفاوبن س١ؽاؼڊ اق ٩ِبر سٍفڌطڋ ث

ٔػبټز دڇځٯ، ٔػبټز ٰڃسڍٱڃٶ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ـٴجفٲ 

چبڊ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ، ټڍبڀڋ، ٘ڃٶ وٹڃٶ

ادڍؽـٺ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ، ٔػبټز ادڍؽـٺ  ڈٔػبټز ؼڌڃاـ

چبڊ دبـاڀٍڍٻ او٩ځدڋ، ڀڃٞ  س١ؽاؼ لاڌڅ سطشبڀڋ ڂ ٨ڃ٬بڀڋ دڇځٯ،

ٴفڂڄ  4اڌؽڌڃثلاوز،  ٰلاڀٍڍٻ ٨ڃ٬بڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ڂ ڂخڃؼ

( ـا 1981) Grauٴفڂڄ  12اق  ٌځبوڋآـاڌڅٌځبوڋ ڂ ـڌػز

  (.4ٰځؽ )خؽڂٶ سأڌڍؽ ټڋ

 

 

 ڌڍؽ ٌؽڄ سڃوٗ ټٙبٸ١ډ ضبٔف.أچبڊ س ٴفڂڄ *.Grau (1981)ثځؽڊ ٴفڂڄ -4خؽڂٶ 

Table 4. Grau’s groups (1981). *Confirmed groups by the present study. 

 
S. rosrata ،S. gaubae ،S. elbursensis 7.ٍُگطS. rostrotae  S. kurdica  1.ٍُگطS. kurdicae * 

S. variegata ،S. zuvandica ، S. frigida 8.ڂڄٴف*  S. variegatae  S. nervosa 2.ٴفڂڄ S. nervosae 

S. deserti 9.ٴفڂڄS. deserti  S. amplexicaulis 3.ٴفڂڄ S. amplexicaulis 

S. pruinosa 10.ڂڄٴف  S. pruinosae S. megalantha 4.ٴفڂڄ S. megalanthae 

S. leucoclada ،S. syriaca 11.ٴفڂڄ* S. leucocladae S. umbrosa 5.ٴفڂڄ S. scopolii 

S. striata ،S. azerbaijanica  12.ٴفڂڄS. striatae* S. oxysepala 6.ٴفڂڄ  S. divaricatae 
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چب  چب ثبثز ڂ ؼـ ثڍٿ آـاڌڅ زثب سڃخڅ ثڅ ٩ِبر ټكثڃـ ٰڅ ؼـ خٽ١ڍ

 ټش٥ڍف چىشځؽ:

 S. frigidaڂ  S. variegata subsp. variegata چبڊ قڌفٴڃڀڅ

subsp. frigida ٴفڂڄ  ڌٯؼـ  ڌطڋسٍف چبڊ ڌمٴڋڀٝف ڂ اق

چب ٰڅ  خبٺ ڂ ٌٱٷ ثفٲ ڈاڀؽاق ڌػشڋ،٬فاـٴف٨شځؽ، ٰڅ اقڀٝف ـ

 ڊځؽث چىشځؽ ڂ ثب ٴفڂڄ ڌٱؽڌٵفثڅ  ڍڅٌج ڍكچىشځؽ ڀ ڌؽڄٰڃزٯ ڂ ثف

Grau (1981سٙبث٫ ؼاـؼ. ا )ڌٱؽڌٵف ثڅ  ڌٯڀكؼ ؼڂ ٴڃڀڅ ٰبټلاً ڌٿ

 خؽا ٰفؼ. ؼڌٵفچٻچب ـا اق  پ سڃاپ آ ڋټٍٱٷ ټ ڍٹڋغ ڋڂ ٴبچچىشځؽ 

 ڂ S. syriaca ،S. striataڂ  S. leucocladaچبڊ ٴڃڀڅ

 S. azerbaijanica چبڊ سٍفڌطڋ ثڅ چٻ ڀكؼڌٯ  اق ڀٝف ڂڌمٴڋ

ثفاوبن  S. leucocladaڂ   S. syriacaچبڊ  چىشځؽ. ٴڃڀڅ 

ڂ  ٔػبټز دڇځٯ، ٔػبټز ٰڃسڍٱڃٶ٩ِبر سٍفڌطڋ ټبڀځؽ 

دبـاڀٍڍٻ  چبڊ وٹڃٶ ؼڌڃاـڈ ادڍؽـٺ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ، ٘ڃٶ

سف چىشځؽ ڂ ؼـ  ڀفؼثبڀڋ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ ڂخڃؼ اڌؽڌڃثلاوز ثڅ چٻ ڀكؼڌٯ

 .S ڂ S. striataچبڊ ٴڃڀڅٴڍفڀؽ.  ڌٯ ٴفڂڄ ٬فاـ ټڋ

azerbaijanica ِ ٩بر سٍفڌطڋ ټبڀځؽ ٔػبټز دڇځٯ ڂ ثفاوبن

ادڍؽـٺ سطشبڀڋ آپ، ڂخڃؼ ڂ ڀڃٞ ٰلاڀٍڍٻ ٨ڃ٬بڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ، 

ٰلاچٯ ثب٨ز ٔػبټز ٰلاڀٍڍٻ سطشبڀڋ ـٴجفٮ ټڍبڀڋ، ٔػبټز 

چبڊ دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ  اوشطٱبټڋ ؼوشدبر آڂڀؽڊ ڂ ٘ڃٶ وٹڃٶ

چىشځؽ ڂ ؼـ ڌٯ  سف ثڅ چٻ ڀكؼڌٯچبڊ آپ  سطشبڀڋ ڂ س١ؽاؼ لاڌڅ

ثب  S. leucocladaڂ  S. syriacaچبڊ  ٴڃڀڅٴڍفڀؽ.  ـ ټڋٴفڂڄ ٬فا

-ٌځبغشڋ ڂ ٴڃڀڅچبڊ ٰبټٷ ڂ ټشځبڂة ؼـ ڌٯ ٴفڂڄ ـڌػز ثفٲ

چبڊ ټځ٭ىٻ ڂ  ثب ثفٲ S. azerbaijanica ڂ S. striataچبڊ 

ٴڍفڀؽ ڂ اق ڀٝف ٜبچفڊ ٌجڍڅ چٻ  ټشځبڂة ؼـ ٴفڂڄ ؼڌٵف ٬فاـ ټڋ

ٌڃڀؽ.  خؽا ټڋ ٸت ثبلاڌڋ اق ڌٱؽڌٵف ڈچىشځؽ اټب اق ڀٝف اڀؽاق

( سٙبث٫ 1981) Grauثځؽڊ  چبڊ سٍفڌطڋ ثب ٴفڂڄ ثځبثفاڌٿ ڂڌمٴڋ

 ٰځؽ. ؼاٌشڅ ڂ آپ ـا سبڌڍؽ ټڋ

چبڊ  اق ڀٝف ڂڌمٴڋ S. kurdica subsp. glabraچبڊ  خٽ١ڍز

سٍفڌطڋ ٰبټلاً ٌجڍڅ ثڅ ڌٱؽڌٵف ثڃؼڄ، ؼـ ٴفڂڄ ټدكائڋ ټٙبث٫ ثب 

اقڀٝف  ٴڍفڀؽ. چٽسځبپ ٰڅ ٬فاـ ټڋ Grau (1981)ثځؽڊ ٴفڂڄ

آؾڌٿ ڀڍك اق چب ڂ ڀڃٞ ٴٷ ٌځبغشڋ ڀڍك ثف اوبن ٌٱٷ ثفٲ ـڌػز

 چب خؽا چىشځؽ. ٴڃڀڅ ډث٭ڍ

 گ٘طٕ ًت٘دِ

چب ټش٥ڍف  چب ثبثز ڂ ؼـ ثڍٿ آـاڌڅ ٩ِبر ټڇٻ سٍفڌطڋ ٰڅ ؼـ خٽ١ڍز

سڃاڀځؽ ثڅ  ٌڃڀؽ ڂ ټڋټطىڃة ټڋ ٌځبوڋ آـاڌڅچىشځؽ، اق ٩ِبر 

 ٰځځؽ. چب ٰٽٯ  چب ڂ خٽ١ڍز  وبقڊ آـاڌڅ خؽا

ڀڃٞ ٰلاڀٍڍٻ ٨ڃ٬بڀڋ ثفٲ ٌبټٷ  ٌځبوڋ آـاڌڅ ٩ِبر ٰڍ٩ڋ

 ٩ِبر ٰٽڋڂ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ ڂ ڂخڃؼ اڌؽڌڃثلاوز اوز؛ 

ٔػبټز دڇځٯ، ٔػبټز ٰڃسڍٱڃٶ ثفٲ ٌبټٷ  ٌځبوڋ آـاڌڅ

دبـاڀٍڍٻ ڀفؼثبڀڋ  چبڊ وٹڃٶ ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍبڀڋ، ٘ڃٶ

ڀڋ، ادڍؽـٺ سطشبڀڋ ـٴجفٲ ټڍب ڈ٨ڃ٬بڀڋ ڂ سطشبڀڋ، ٔػبټز ؼڌڃاـ

چبڊ دبـاڀٍڍٻ  ٔػبټز ادڍؽـٺ سطشبڀڋ ڂ ٨ڃ٬بڀڋ دڇځٯ ڂ س١ؽاؼ لاڌڅ

اڌٿ  Grau(1981) ثځؽڊ  س٭ىڍٻ ثفاوبن چىشځؽ.او٩ځدڋ سطشبڀڋ 

 4سٍفڌطڋ ضبٔف  ډټٙبٸ١ٴڍفڀؽ ٰڅ  ٬فاـ ټڋ ٴفڂڄ 12ؼـ آـاڌڅ 18

 (.4)خؽڂٶ ٰځؽ سبڌڍؽ ټڋـا  ٴفڂڄ

 ؾپبؾگعاضٕ

فڊ وڍىشٽبسڍٯ ڀڃڌىځؽٴبپ اق آ٬بڊ ا٥ِف قټبڀڋ ؼاڀٍدڃڊ ؼٰش

ٴڍبچڋ ؼاڀٍٵبڄ سڇفاپ، ثفاڊ ٰٽٯ ؼـ ټفاضٷ ټػشٹ٧ اڌٿ سط٭ڍ٫، 

 ڀٽبڌځؽ. ِٽڍٽبڀڅ وذبوٵكاـڊ ټڋ
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