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 LEDضًگساًِ ّبٕ ههٌَعٖ ثب اؾتفبزُ اظ ًَض ثِ کوک  DNAًگبضٕ ؾبذتبض ط٘ف
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چبڊ لڀشڍٯ ڂ قڌىشڋ ڂ ثڍڃسٱځڃٸڃلڊ ٰبـثفؼ قڌبؼڊ ؼاـڀؽ. ثف اڌٿ اوبن، س١ؽاؼڊ ؼوشٵبڄ ټٍبثڅ ؼـ قټڍځڅ DNAچبڊ سٍػڍُ ٤ٹٝز ڂأص اوز ٰڅ ؼوشٵبڄ .چک٘سُ

وبغز  ډٰځؽ ٰڅ چكڌځٰبـ ټڋ LEDبٌؽ. ؼوشٵبڄ ٘فاضڋ ٌؽڄ ثب ڀڃـ ثثب ڀڃـ ٸڍكـ ٘فاضڋ ٌؽڄ اوز ٰڅ ټ١بڌت آپ ٬ڍٽز ثبلا ڂ اوش٩بؼڄ اق ټ٭بؼڌف ٬بثٷ ټلاضٝڅ اق ڀٽڃڀڅ ټڋ

ٴڍفڊ وفڌٟ ڂ ٰڃزٯ ڂ ٬بثٷ ثبٌؽ ڂ اڀؽاقڄاوش٩بؼڄ ٌؽڄ ؼـ اڌٿ ؼوشٵبڄ ثىڍبـ ٰٻ ڂ ؼـ ضؽڂؼ زځؽ ټڍٱفڂٸڍشف ټڋ DNAٰځؽ. ټ٭بؼڌف سف ټڋاڌٿ ؼوشٵبڄ ـا ثىڍبـ اـقاپ

-چبڊ غفڂخڋ اق اڌٿ ؼوشٵبڄ ثڅ ِڃـر ڂٸشبل ثف ضىت قټبپ ڂ سجؽڌٷ ٨ڃـڌڅ آپ، ڌ١ځڋ سجؽڌٷ ٨فٰبڀىڋ ثجز ټڋؼڄثبٌؽ. ؼاضٽٷ ثڃؼپ آپ ڀڍك اق اټشڍبقار اڌٿ ؼوشٵبڄ ټڋ

ڂ  DNAٴڍفڊ ټڍكاپ آوڍت ثڅ چب ڂ اڀؽاقڄڂ وځدً ڂڌفڂن DNAسڃاپ ثب اوش٩بؼڄ اق ٬بڀڃپ ثڍفلاټجفر ثڅ ٤ٹٝز ڀىجڋ ٌڃؼ. اق ڀٽڃؼاـچبڊ ٨فٰبڀىڋ ثؽوز آټؽڄ ټڋ

 ٴڍفڊ ٌؽ.ټػشٹ٧ سڃوٗ ؼوشٵبڄ ٨ٹڃـڂټشف اڀؽاقڄ ډچبڊ ـڀٳ ٌؽڄ ثب وڅ ـڀٵڍځDNAٵف دڋ ثفؼ. ثب اوش٩بؼڄ اق اڌٿ ؼوشٵبڄ، ٤ٹٝز ٰبـثفؼچبڊ ثىڍبـ ؼڌ

 DNAـڀٵؽاڀڅ، ٨ٹڃـڂټشف، ٨فٰبڀه، ٤ٹٝز ّبٕ کل٘سٕ. ٍاغُ
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Abstract. It is clear that DNA concentration and biological detection devices have many applications in the fields of 

genetics and biotechnology. For this goal, some similar devices have been designed working with the laser light which 

the disadvantages of them are high prices and the use of significant amounts of sample volume. But this designed 

device which works with LED light has very cheap manufacturing cost. The amounts of DNA used in this device are 

very low, about a few micro-liters and measurement of small, fast and portable it is also the advantages of these devices. 

The Data recorded as voltage versus time and the Fourier transform the frequency domain. From the frequency curve, 

by using the Byrlambrt it is possible to obtain the relative concentrations of DNA, viruses and assays measuring DNA 

damage and many other applications. By use of this device, the concentration of DNA colored with three different 

pigments was measured. 
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 هقسهِ

چبڊ قڌىشڋ ؼـ ثفـوڋ DNAچبڊ اغڍف، س١ڍڍٿ ٤ٹٝز وبٶ ؼـ 

 & Alberti) ثىڍبـ ټڃـؼ سڃخڅ دمڂچٍٵفاپ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز

Mergny, 2003)، ٴڍفڊ ٸڍكـڊ چبڊ اڀؽاقڄچٽڍٿ ټجځب، ؼوشٵبڄثف

اڀؽ ٰڅ ثىڍبـ ٴفاپ ٬ڍٽز چبڊ اغڍف ٘فاضڋ ڂ وبغشڅ ٌؽڄؼـ وبٶ

ؼوشٵبڄ ٨ٹڃـڂټشف  ټځٝڃـ،ؽڌٿث (Yan et al., 2002). ثبٌځؽټڋ

ثبٌؽ ٰڅ ټڋ DNAڊ ٘فاضڋ ٌؽڄ اثكاـڊ ٔفڂـڊ ؼـ ټٙبٸ١څ

ثبٌؽ. ـڂي اڌٿ چبڊ ټٍبثڅ ثىڍبـ اـقاپ ټڋڀىجز ثڅ ؼوشٵبڄ

 ڍځډٴڍفؼ ٰڅ ڌٯ ټڃٸٱڃٶ ـڀٵؼوشٵبڄ اق اڌٿ ڂا١٬ڍز ثڇفڄ ټڋ

سڃاڀؽ اڀفلڊ غڃؼ ـا ټځجٟ ڀڃـڊ ٰڅ ټڋ ډ٨ٹڃـوځز ؼچځؽڄ ثڅ ڂوڍٹ

-ز دؿڌفڀؽڄ ث٩فوشؽ، سطفڌٯ ټڋثڅ ڌٯ ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ ٨ٹڃـوځ

ٌڃؼ ڂ اڌٿ ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ ؼڂٺ ؼاـاڊ ڌٯ ثبڀؽ خؿة اوز ٰڅ ثب 

 ؼڂ اڀش٭بٶ ثڍٿ اڀفلڊ ټڍكاپ ٰځؽ.ثبڀؽ ٴىڍٷ ـڀٳ اڂٶ سؽاغٷ ټڋ

 ,Simmel & Yurke)چبوزثڍٿ آپ ډ٨بِٹ سبثٟ ٬ڃڌبً ڃٸٱڃٶټ

ؼچځؽڄ ڂ ثځبثفاڌٿ سٍػڍُ ڌب س٥ڍڍف ؼـ ٨ٹڃـوبڀه ـڀٳ،  (2002

ؼچؽ، دؿڌفڀؽڄ ڌب چف ؼڂ ثڅ ټب اخبقڄ ټڋـ ٨ٹڃـوبڀه ـڀٳڌب س٥ڍڍف ؼ

-چبڊ ڀبڀڃ ٰڅ ثڅ ـڀٳ ټشّٷ ټڋثڅ س٥ڍڍفار دڍٱفثځؽڊ ؼـ وبقڄ

ٴڍفڊ ٨ٹڃـوبڀه ٌفش ؼاؼڄ ٌؽڄ ٌڃڀؽ، دڋ ثجفڌٻ. ؼوشٵبڄ اڀؽاقڄ

ؼچؽ سځڇب ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ثب ٠جڃـ اق ٨ڍٹشفچبڊ غبَ، اخبقڄ ټڋ

ـڀٳ ؼچځؽڄ اوز ـا ( ٰڅ ؼـ آپ سځڇب ٨ٹڃـوبڀه FRETاڀفلڊ )

ثب اوش٩بؼڄ اق  ،Mao et al., 1999)) ٴڍفڊ ٰځڍٻاڀؽاقڄ

چبڊ DNAسڃاپ ؼـ سٍػڍُ س٩بڂر ڀٽڃؼاـچبڊ اوشبڀؽاـؼ ټڋ

 چبڊ وبٸٻ ڂ ثڍٽبـ ڂDNAچبڊ ټػشٹ٧ ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ وٹڃٶ

ٴڍفڊ اڀؽاقڄڂ  وځدً ټڍكاپ ثڍبپ لپ ڂ DNAٰځشفٶ ٰڍ٩ڋ 

 .((Yurke et al., 2000 دڋ ثفؼ  DNAثڅټڍكاپ آوڍت 

 ّبـٍ ضٍ هَاز

آټڍكڊ وبڌجفٴفڌٿ ثفاڊ ـڀٳ ډؼـ اڌٿ دمڂچً اق وڅ ڀڃٞ ـڀٵؽاڀ

DNA چبڊ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز ٰڅ اڌٿ ـڀٵؽاڀڅ اق ـڀٵؽاڀڅ

ټّځڃ٠ڋ اوز ٰڅ ثڅ ـڀٳ وجك ټڋ ثبٌؽ ڂ ؼاـاڊ ڂقپ ټڃٸٱڃٸڋ  

g. mol
C32H37N4Sڂ ٨فټڃٶ ٌڍٽڍبڌڋ  73ڂ 509 1−

اوز.  +

ڀبڀڃټشف ڂ  490ثف خؿة ؼـ ٘ڃٶ ټڃج چٽسځڍٿ وبڌجفٴفڌٿ ضؽاٰ

چبڊ ڀٽڃڀڅ ڀبڀڃټشف ـا ؼاـاوز. 520ضؽاٰثف اڀشٍبـ ؼـ ٘ڃٶ ټڃج 

آټڍكڊ ٌؽڄ ثب ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ DNA -1آټبؼڄ ٌؽڄ ٠جبـسځؽ اق: 

چبڊ ٴڍبچڋ اوشػفاج ٰڅ اق وٹڃٶ 58ـڀٳ وبڌجفٴفڌٿ اق ڀڃٞ 

ټڍٱفڂټڃلاـ  440/. ڂ ٤ٹٝز 2ٌؽڄ اوز ٰڅ ؼاـاڊ ٔفڌت ټڃلاـ 

ـڀٳ آټڍكڊ ٌؽڄ ثب ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ  DNA -2 ؛ؽثبٌټڋ

چبڊ ٴڍبچڋ اوشػفاج ٌؽڄ ٰڅ اق وٹڃٶ d6وبڌجفٴفڌٿ اق ڀڃٞ 

-ټڍٱفڂټڃلاـ ټڋ184/. ڂ ٤ٹٝز 2اوز ٰڅ ؼاـاڊ ٔفڌت ټڃلاـ 

آټڍكڊ ٌؽڄ ثب ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ وبڌجفٴفڌٿ ـڀٳ DNA -3 ؛ثبٌؽ

 212/. ڂ ٤ٹٝز 2ٰڅ ؼاـاڊ ٔفڌت ټڃلاـ  اق ڀڃٞ ټڃٸڃئڍٱب

 ثبٌؽ.  ټڋټڍٱفڂټڃلاـ 

 چ٘سهبى آظهبٗكگبّٖ

-1: ثبٌؽؼاـاڊ زڇبـ ثػً اِٹڋ ټڋ ٨LEDٹڃـڂټشف ټجشځڋ ثف 

آٌٱبـوبق ڀڃـ  -2 ؛ڂ ټؽاـ ٰځشفٶ( LEDوڍىشٻ اڀشٍبـ ڀڃـ )

وڍىشٻ )٨ڍٹشف ڂ ٨ڃسڃؼڌڃؼ ڂ ټؽاـ س٭ڃڌز ٰځځؽڄ ڂ ټجؽٶ آڀبٸڃٲ 

ټؽاـ ٰځشفٶ، آڊ وڋ (وڍىشٻ اـوبٶ ا٘لا٠بر  -3 ؛ثڅ ؼڌدڍشبٶ(

DAQ ٶ وفڌبٶ ثڅ ڂ ټجؽUSB)وڍىشٻ دفؼاقي وڍٵځبٶ  -4 ؛

.ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز 1ٌٱٷ  اٸٱشفڂڀڍٱڋ ٰڅ ؼـ

 

 .٬DNAىٽز اٸٱشفڂڀڍٱڋ ؼوشٵبڄ س١ڍڍٿ ٤ٹٝز  -1ٌٱٷ 

Fig. 1. The electrical part of device for determination of DNA concentration.
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-چبڊ قڌف ټڋوڍىشٻ اڀشٍبـ ڀڃـ ؼوشٵبڄ ٨ٹڃـڂټشف ٌبټٷ ٬ىٽز

ڂار  1چبڊ ؼاـاڊ سڃاپ LED: ثفاڊ سڃٸڍؽ ڀڃـ اق LED -1ثبٌؽ: 

 ٘ڃٶ ټڃخڇبڊ ټػشٹ٧ټڍٹڋ آټذف ڂ 300ڂٸز ڂ خفڌبپ  3ڂ ڂٸشبل 

ڊ اڌدبؼ ټؽاـ ٰځشفٶ: ټڍٱفڂ ٰځشفٶ ڂٜڍ٩څ -2 ؛ٌڃؼاوش٩بؼڄ ټڋ

چفسك ـا ؼاـؼ ٰڅ ثفاڊ ـڂٌٿ ڂ  20سب  10چبڊ ڀڃـڊ ثڍٿ دبٸه

ٌڃؼ ڂ ڀڍك اق سؽاغٷ اڌٿ اټڃاج ټڋاوش٩بؼڄ  LEDغبټڃي ٰفؼپ 

ٰځؽ. چٽسځڍٿ ثب ڀڃـ ضبٸز ثبثز ڂ چبـټڃڀڍٯ خٹڃٴڍفڊ ټڋ

٨ڍٹشف: اق ٨ڍٹشفچبڊ -١ٙ٬1بر وڍىشٻ آٌٱبـوبق ثڅ ٌفش قڌف اوز: 

ڊ ڀبڀڃټشف ثفاڊ سطفڌٯ ثڇڍځڅ 520ڀبڀڃټشف ڂ  490ؼاـاڊ ثبڀؽ ٴؿاـ 

-ټڋڊ آقټبڌً اوش٩بؼڄ ٬جٷ ڂ ث١ؽ اق ثفغڃـؼ ثڅ ڀٽڃڀڅ LEDڀڃـ 

ؼـڌب٨ز ٨ٹڃـوبڀه  ډ٨ڃسڃؼڌڃؼ: ٨ڃسڃؼڌڃؼ ٰڅ ڂٜڍ٩ -2 ؛ٌڃؼ

 -3 ؛ثبٌؽټڋ RadioShack وبٟ٘ ٌؽڄ اق ڀٽڃڀڅ ـا ؼاـؼ اق ڀڃٞ 

خڇز س٭ڃڌز وڍٵځبٶ  AD633ٰځځؽڄ: اق آڊ وڋ ټؽاـ س٭ڃڌز

ثفاثف ڂ ٰبچً ڀڃڌك چٽفاڄ  ١ٔ30ڍ٧ ؼـڌب٨شڋ اق ٨ڃسڃؼڌڃؼ سب 

څ ؼڌدڍشبٶ: اق آڊ ټجؽٶ آڀبٸڃٲ ث -4 ؛ٌڃؼوڍٵځبٶ اوش٩بؼڄ ټڋ

خڇز سجؽڌٷ وڍٵځبٶ آڀبٸڃٲ ٨ڃسڃؼڌڃؼ ثڅ  AD7816وڋ 

ثفؼاـڊ سب ٌڃؼ. اڌٿ آڊ وڋ سڃاڀبڌڋ ڀٽڃڀڅؼڌدڍشبٶ اوش٩بؼڄ ټڋ

ثڍز ـا ؼاـؼ. ٬ىٽز وڃٺ اڌٿ  12ٰڍٹڃچفسك ڂ ؼ٬ز  200وف٠ز 

ټؽاـ ٰځشفٶ:  -1ؼوشٵبڄ وڍىشٻ اـوبٶ ا٘لا٠بر اوز ٰڅ ٌبټٷ 

ٰڅ ثب  Atmelز وبغز ٌفAtmega16ٰ ټڍٱفڂٰځشفٶ 

ڂٸز ؼـ اڌٿ ټؽاـ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ٰڅ  5ټٵب چفسك ڂ ڂٸشبل  ٨8فٰبڀه 

ؼـڌب٨ز ا٘لا٠بر ؼڌدڍشبٶ اق ٨ڃسڃؼڌڃؼ ڂ اـوبٶ اڌٿ  ډڂٜڍ٩

: ؼـ اڌٿ ټؽاـ DAQآڊ وڋ -2 ؛ا٘لا٠بر ثڅ ٰبټذڍڃسف ـا ؼاـؼ

چب ڂ ثبلا چب ڂ ڀڍك ثڅ غب٘ف ٰٻ ٰفؼپ چكڌځڅآڂـڊ ؼاؼڄخڇز خٽٟ

ثبڌز  1024ؼاغٹڋ ټڍٱفڂ ٰڅ  ډاق ضب٨ٝثفؼپ وف٠ز دفؼاقي 

ا٨كاـڊ ؼـ ِڃـر ڀفٺٌڃؼ. ا٘لا٠بر ثڅثبٌؽ، اوش٩بؼڄ ټڋټڋ

ِؽٺ ثبڀڍڅ سڃوٗ ټڍٱفڂ ؼـڌب٨ز ڂ ؼـ اڌٿ ضب٨ٝڅ اڀجبٌشڅ ڂ خڇز 

: USBټجؽٶ وفڌبٶ ثڅ  -3؛ ٌڃؼاـوبٶ ثڅ ٰبټذڍڃسف آټبؼڄ ټڋ

 USBخڇز اـوبٶ ا٘لا٠بر ثڅ ٰبټذڍڃسف اق دڃـر وف٠ز ثبلاڊ 

ٌڃؼ اټب ٬جٷ اق اـوبٶ ا٘لا٠بر ڀڍبق اوز ٰڅ ا٘لا٠بر ٩بؼڄ ټڋاوش

سجؽڌٷ ٌڃؼ. خڇز اڀدبٺ اڌٿ سجؽڌٷ اق  USBوفڌبٶ ټڍٱفڂ ثڅ 

 FTDIوبغز ٌفٰز  Serial to USB ،FT232ټجؽٶ 

 ڈثڍز ٴځدبڌً ؾغڍف 1024اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. اڌٿ ټجؽٶ 

دٍشڍجبڀڋ  USB2ڂ  USB1چبڊ ا٘لا٠بر ـا ؼاـؼ ڂ اق دفڂسٱٷ

 USBسڃاڀؽ ا٘لا٠بر ـا ثب وف٠ز ثڅ دڃـر ځؽ ڂ ټڋٰټڋ

 38400ٰبټذڍڃسف ټځش٭ٷ ڀٽبڌؽ. ا٘لا٠بر سڃوٗ ټڍٱفڂ ثب وف٠ز 

ٌڃؼ. آغفڌٿ ثػً ؼوشٵبڄ ثڍز ثف ثبڀڍڅ اق ټجؽٶ اـوبٶ ټڋ

٨ٹڃـڂټشف وڍىشٻ دفؼاقي وڍٵځبٶ اٸٱشفڂڀڍٱڋ اوز ٰڅ ا٘لا٠بر 

ؽڄ سطز ا٨كاـ ڀڃٌشڅ ٌٰبټذڍڃسف سڃوٗ ڀفٺ USBدڃـر  ډڂوڍٹثڅ

ٌڃؼ ڂ ثڅ ِڃـر قثبپ ٌڋ ٴفاڊ ڂڌمڂاٶ ثڍىڍٯ ؼـڌب٨ز ټڋ

RealTime ٌڃؼ ڂ ؼـ ڂاضؽچبڊ قټبڀڋ ټٍػُ ڀٽبڌً ؼاؼڄ ټڋ

ٌڃؼ ڂ ټڋ ٴف٨شڅFFT ثبڀڍڅ اق ا٘لا٠بر ؼـڌب٨شڋ سجؽڌٷ ٨فٰبڀه 1

ڀٽبڌڋ ؼـ ا٨كاـ اټٱبپ ثكـٲآڌؽ. ڀفٺا٨كاـ ثڅ ڀٽبڌً ؼـ ټڋؼـ ڀفٺ

ا٘لا٠بر ثڅ ِڃـر ؼاؼڄ ڂ  ڈپ ؾغڍفټ٭ؽاـ ڂ قټبپ ـا ؼاـؼ ڂ اټٱب

٠ٱه ثڅ ِڃـر ڂٸشبل ثف ضىت قټبپ ڂ ٨فٰبڀه ـا ؼـ اغشڍبـ 

 ؼچؽ. ٰبـثف ٬فاـ ټڋ

 ضٍـ اًدبم آظهبٗف 

ٰڅ ؼاـاڊ ٘ڃٶ ټڃج  LEDؼـ اثشؽا ٘ڍ٧ ڀڃـ ٴىڍٹڋ اق ؼڌڃؼ 

nm250 10ثبٌؽ سڃوٗ ټڍٱفڂٰځشفٶ ثڅ ِڃـر اټڃاج دبٸىڋ ټڋ 

ب ٴؿـاڀؽپ اڌٿ ٘ڍ٧ اق ٨ڍٹشف ٌڃؼ. وذه ثچفسك سجؽڌٷ ټڋ 20سب 

ؼاـاڊ ثبڀؽ ٴؿاـ ټشځبوت ثب ٘ڍ٧ ثفاڀٵڍػشٵڋ ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ 

سڃوٗ  ٬جلاً DNAٰځؽ. ڀٽڃڀڅ ڀٝف ثڅ ڀٽڃڀڅ ثفغڃـؼ ټڋټڃـؼ

آټڍكڊ ٌؽڄ اوز.ٰڅ اڌٿ ټڃٸٱڃٶ ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ ټڃـؼ ڀٝف ـڀٳ

 Stryer) ٌڃؼټشّٷ ټڋ DNAثڅ چبـدڍٿ  2ـڀٳ ټٙبث٫ ٌٱٷ 

& Haugland, 1967)، چب سڃوٗ ٘ڍ٧ ٿ ټڃٸٱڃٶ ـڀٳاڌ

-ٰځځؽ. چٽبپٌڃڀؽ ڂ اق غڃؼ ڀڃـ وبٟ٘ ټڋٴىڍٹڋ ثفاڀٵڍػشڅ ټڋ

ڌبثؽ، ٨ٹڃـوځز ؼچځؽڄ ثڅ اڌٿ ؼڂ ٰبچً ټڋ ډ٘ڃـ ٰڅ ٨بِٹ

. (Heller & Morrison, 1995) ٌڃؼِڃـر ٴىڍٷ ؼ٨ٟ ټڋ

چب ـا ، س٥ڍڍف ؼـ خبثدبڌڋ ثڍٿ ـڀٳاڌدبؼ ٌؽڄس٥ڍڍف ؼـ ٨ٹڃـوبڀه 

ثبٌؽ. ټڋ DNAچب ؼـ ضفٰز ټڃٸٱڃٶ ڈچځؽؼؼچؽ ٰڅ ڀٍبپټڋ

چبڊ ٴڍفڊ ٨ٹڃـوبڀه وبٟ٘ ٌؽڄ اق ـڀٳ ټشّٷ ثڅ ـٌشڅاڀؽاقڄ

DNA ثبٌؽ چب ټڋثڍٿ ـڀٳ ډ٨بِٹ ڈثڅ ٘ڃـ ټڃثف ڀٍبپ ؼچځؽ

(Niemeyer & Adler, 2002.)  
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 .DNAڅ وبغشبـ ثچب اسّبٶ ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ ڈڀطڃ -2 ٌٱٷ

Fig. 2. The style of connection between pigment molecules to DNA structure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ڍځڅ.اڀشٍبـ ڀڃـ ٨ٹڃـوبڀز سڃوٗ ټڃٸٱڃٶ ـڀٵ -3ٌٱٷ 

Fig. 3. The fluorescent beam propagation by pigment molecule. 
 

ثڍٿ  ډؼچؽ ٰڅ ٨ٹڃـوبڀه ؼچځؽڄ سبث١ڋ اق ٨بِٹڀٍبپ ټڋ 3ٌٱٷ 

ىڍٹڋ اق ڀٽڃڀڅ ثب ٠جڃـ ثبٌؽ. ٨ٹڃـوبڀه ٴټڃٸٱڃٶ ٨ٹڃـوبڀه ټڋ

 ڍځڅاق ٨ڍٹشف ؼاـاڊ ثبڀؽ ٴؿاـ ټشځبوت ثب ٘ڍ٧ اڀشٍبـ ټڃٸٱڃٶ ـڀٵ

ٌڃؼ. ٨ٹڃـوبڀه ٴىڍٹڋ سڃوٗ وڍٹڍٱڃپ ټڃـؼ ڀٝف ټځشٍف ټڋ

ٌڃؼ. وڍٵځبٶ غفڂخڋ اق ٨ڃسڃؼڌڃؼ سڃوٗ ٨ڃسڃؼڌڃؼ خؿة ټڋ

-آټذٹڋ ٨بڌف س٭ڃڌز ٌؽڄ ڂ ټ٭ؽاـڊ اق ڀڃڌك ادشڍٱڋ آپ ٴف٨شڅ ټڋ

جؽٶ آڀبٸڃٲ ثڅ ؼڌدڍشبٶ اق ضبٸز آڀبٸڃٲ ثڅ ٌڃؼ. وذه سڃوٗ ټ

ؼڌدڍشبٶ سجؽڌٷ ٌؽڄ وذه وڍٵځبٶ غفڂخڋ اق ټجؽٶ ثب وڍٵځبٶ 

-ؼڌڃؼ ثڅ ټؽاـ ٰځشفٶ ټڋ LEDِڃـر ټىش٭ڍٻ اق غفڂخڋ ٰڅ ثڅ

-ثبٌؽ ٰڅ ٘ڍ٧ قټڍځڅاڌٿ ؼٸڍٷ ټڋٰځؽ. اڌٿ اټف ثڅآڌؽ، سؽاغٷ ټڋ

ا ٰىف ٌڃؼ؛ قڌف DNAڊ اق ٘ڍ٧ ٴىڍٹڋ اق ڀٽڃڀڅ LEDڊ ڀڃـ 

٨٭ٗ ٘ڍ٧ ٨ٹڃـوبڀه ضبِٷ اق ڀٽڃڀڅ ثفاڊ ټب اچٽڍز ؼاـؼ ڂ 

-څثبٌؽ. اڌٿ وڍٵځبٶ ثټفثڃ٘څ ټڋ ٨DNAٹڃـوځز  ڈڀٍبپ ؼچځؽ

ؼوز آټؽڄ ثڅ ِڃـر ټىش٭ڍٻ ثڅ وٙص ٨ٹڃـوبڀه ټٍػُ ٌؽڄ 

 (.Smith et al., 1992) ثىشٵڋ ؼاـؼ

آڂـڊ ٌؽڄ ڂ خٽٟ DAQوذه اڌٿ ا٘لا٠بر سڃوٗ آڊ وڋ 

ثڅ ټځٝڃـ دفؼاقي ا٘لا٠بر سڃوٗ  USBسڃوٗ ټجؽٶ وفڌبٶ ثڅ 

ا٨كاـ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ثڅ قثبپ ثفڀبټڅ ڀڃڌىڋ ٌڋ ٴفاڊ ڂڌمڌڃاٶ ڀفٺ

-ٌڃؼ. اڌٿ ا٘لا٠بر ؼـ اڌٿ ڀفٺثڍىڍٯ ثڅ ٰبټذڍڃسف ٨فوشبؼڄ ټڋ

آپ ثڅ ِڃـر  ډضىت قټبپ ڂ سجؽڌٷ ٨ڃـڌِڃـر ڂٸشبل ثفا٨كاـ ثڅ

ٌڃؼ. سجؽڌٷ ٨ڃـڌڅ ڀڃ٠ڋ سجؽڌٷ اوز ٨فٰبڀىڋ ڀٽبڌً ؼاؼڄ ټڋ

اڊ وڍځڃوڋ ٰڅ چف ٰؽاٺ ؼـ ٰڅ ڌٯ سبثٟ ـا ثّڃـر سڃاثٟ دبڌڅ

ـا ټ٭بؼڌف  xؼچؽ. اٴف ثفؼاـ اڀؽ، ڀٍبپ ټڋټ٭بؼڌفڊ ٔفة ٌؽڄ

ټ٭ؽاـ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ؼـ  x(t)ڌٯ وفڊ قټبڀڋ ؼـ ڀٝف ثٵڍفڌٻ، ٰڅ 

اوز، سجؽڌٷ ٨ڃـڌڅ ثفـڂڊ اڌٿ ثفؼاـ، ټ٭بؼڌف آپ ـا اق  tقټبپ 

ٰځؽ. ٔفاڌت ثؽوز ځش٭ٷ ټڋڊ ٨فٰبڀىڋ ټقټبڀڋ ثڅ ؼاټځڅ ډؼاټځ
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-ٴڍفڀؽ ثڅاڊ ټفست ٌؽڄ ٬فاـ ټڋآټؽڄ اق سجؽڌٷ ٨ڃـڌڅ ثڅ ٴڃڀڅ

٘ڃـڊ ٰڅ ٔفاڌت دف اچٽڍز ؼـ وٽز زخ ڂ ٔفاڌت ٰٻ 

سفڌٿ ٴڍفڀؽ. ثځبثفاڌٿ دف اچٽڍزسف ؼـ وٽز ـاوز ٬فاـ ټڋاچٽڍز

ؾغڍفڄ  X(N-1)سفڌٿ ٔفڌت ؼـ ڂ ٰٻ اچٽڍز X(0)ٔفڌت ؼـ 

سف ثبٌؽ، ثؽاپ ټ١ځڋ دف اچٽڍزٌؽڄ اوز. چفزڅ ڌٯ ٔفڌت 

سفڊ( اق سفڊ )ٰٹڋاوز ٰڅ آپ ٔفڌت ضبڂڊ ا٘لا٠بر ټڇٻ

 ثبٌؽ.ټڋ xثفؼاـ 

ؼوز آټؽڄ ټڋ سڃاپ ثب څ٨فٰبڀه ث ډاق ڀٽڃؼاـچبڊ ٨فٰبڀه ڂ ؼاټځ

-څټڃـؼ ڀٝف ـا ث DNAاوش٩بؼڄ اق ٬بڀڃپ ثڍف لاټجفر ٤ٹٝز ڀىجڋ 

كاڌً ٘ڃٶ ؼوز آڂـؼ. ٘ج٫ ٬بڀڃپ لاټجفر، ؼـ ٤ٹٝز ثبثز ثب ا٨

ڌبثؽ. ٘ج٫ ٬بڀڃپ ټبؼڄ، ټڍكاپ ڀڃـ خؿة ٌؽڄ ثڅ سځبوت ا٨كاڌً ټڋ

ثبٌؽ. سفٰڍت ثڍف ڀڍك ټڍكاپ خؿة ټبؼڄ سبثٟ ٤ٹٝز اخكاڊ ټبؼڄ ټڋ

آپ  ډٌڃؼ ٰڅ ـاثٙلاټجفر ثڍبپ ټڋ-اڌٿ ؼڂ ٬بڀڃپ سطز ٬بڀڃپ ثڍف

ٌڃؼ ٰڅ ثڍبپ ټڋ ثڅ ِڃـر 

ٔفڌت خؿة ټڃلاـ  ٔفڌت اڀش٭بٶ،  Tټڍكاپ خؿة    Aآپؼـ 

٘ڃٶ ټىڍف  L)ٰڅ سبثٟ وبغشبـ ٌڍٽڍبڌڋ ټبؼڄ ڊ خبؾة ټڋ ثبٌؽ(، 

ٌؽر  Iخبؾة،  ڈ٤ٹٝز ټبؼC خبؾة، ڈ٠جڃـ ڀڃـ ڌب ٔػبټز ټبؼ

٘ج٫ اڌٿ ٌؽر ڌب سڃاپ ڀڃـ ټځش٭ٷ ٌؽڄ اوز. ثف Iٌؽڄ ڂ ڀڃـ سبثڍؽڄ

ټشځبوت ثب  ـاثٙڅ ټڍكاپ خؿة ؼـ ڌٯ ٨فٰبڀه ټٍػُ، ټىش٭ڍٽبً

٨فٰبڀه ڌب ڂٸشبل ثؽوز  ډڀىجز ؼاټځ ز ټبؼڄ ڂ ٘ڃٶ آپ اوز.٤ٹٝ

آټؽڄ سڃوٗ وفڊ ٨ڃـڌڅ ټشځبوت اوز ثب ڀىجز ٌؽر ٬جٷ ڂ ث١ؽ 

 DNAثب ؼاٌشٿ ٔفڌت خؿة ټڃلاـ  ثبٌؽ.اق ثفغڃـؼ ثب ڀٽڃڀڅ ټڋ

 ڀډټڋ سڃاپ ٤ٹٝز ڀٽڃ DNAضبڂڊ ڀٽڃڀڅ ڊ  وٹڃٶڂ ٘ڃٶ 

DNA ـا س١ڍڍٿ ڀٽڃؼ.                       

 ٍ ثحث ًتبٗح 

ـڀٳ آټڍكڊ ٌؽڄ ثب ټڃٸٱڃٶ  DNA٘ڃـ ٰڅ ثڍبپ ٌؽ چٽبپ

ٰڅ اق وٹڃٶ چبڊ ٴڍبچڋ اوشػفاج   58ـڀٳ وبڌجفٴفڌٿ اق ڀڃٞ 

ټڍٱفڂټڃلاـ  440/. ڂ ٤ٹٝز 2ٌؽڄ اوز، ؼاـاڊ ٔفڌت ټڃلاـ 

،   =1300000I=  ،1400000ثبٌؽ. ثب ٬فاـ ؼاؼپ دبـاټشفچبڊټڋ

2./ε= ڂmm 365 ./ ڂ ثب خبڌٵكاـڊ ؼـ ٨فټڃٶ 

ؼوز څث =c 440.89 ؛   

 ټڋ آڌؽ.
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 .ة( ثب ټبؼڄ ،ڂٸشبل ضبٸز اٸ٧( ثؽڂپ ټبؼڄډ ڀٽڃؼاـ ٘ڍ٧ ڂٸشبل ثف ضىت قټبپ ڂ ؼاټځ  -4ٌٱٷ 

Fig. 4. The plot of voltage spectrum versus of time and amplitude for (a) without sample and (b) with sample. 
 

آټڍكڊ ٌؽڄ ثب ټڃٸٱڃٶ ـڀٳ وبڌجفٴفڌٿ اق ـڀٳ DNAؼـ اؼاټڅ 

چبڊ ٴڍبچڋ اوشػفاج ٌؽڄ اوز، ؼاـاڊ ٰڅ اق وٹڃٶ 6dڀڃٞ 

 ;1357400ثبٌؽ.ټڍٱفڂټڃلاـ ټڋ184/. ڂ ٤ٹٝز 2ٔفڌت ټڃلاـ 

I ،1400000=   ،0.2ε= ڂmm 365 ./ ٴؿاـڊ ؼـ ڂ ثب خبڊ

 څث =c 38/183 ؛ ٨فټڃٶ 

 آڌؽ.ؼوز ټڋ
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 .ثب ټبؼڄ ة( ،ڂٸشبل ضبٸز اٸ٧( ثؽڂپ ټبؼڄ ډ ټځضىت قټبپ ڂ ؼاڀٽڃؼاـ ٘ڍ٧ ڂٸشبل ثف -5ٌٱٷ 

Fig. 5. The plot of voltage spectrum versus of time and amplitude for (a) without sample and (b) with sample. 
  

 ڍځڅآټڍكڊ ٌؽڄ ثب ټڃٸٱڃٶ ـڀٵـڀٳ DNAؼـ ڀڇبڌز ڀڍك 

چبڊ ٴڍبچڋ اوشػفاج ٰڅ اق وٹڃٶ وبڌجفٴفڌٿ اق ڀڃٞ ټڃٸڃئڍٱب 

 212/. ڂ ٤ٹٝز 2ت ټڃلاـ ثبٌؽ ٰڅ ؼاـاڊ ٔفڌٌؽڄ اوز، ټڋ

 /.=I ،1400000=  ،2ε ;1351000ټڍٱفڂټڃلاـ ټڋ ثبٌؽ. 

 ٴكاـڊ ؼـ ٨فټڃٶڂ ثب خبڊ /. mm 365ڂ

ؼوز څث =c 211.95 ؛ 
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Fig. 6. The plot of voltage spectrum versus of time and amplitude for (a) without sample and (b) with sample. 
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 ًْبٖٗ گ٘طًٕت٘دِ

 LEDغشڅ ٌؽ ٰڅ اق ڀڃـ ڀٵبـڊ ٘فاضڋ ڂ وبؼـ اڌٿ دفڂلڄ ٘ڍ٧

سف ڂ ٰځؽ ٰڅ ثىڍبـ اـقاپ ٬ڍٽزثفاڊ سطفڌٯ ڀٽڃڀڅ چب اوش٩بؼڄ ټڋ

سڃاپ ثڅ ـا ټڋ DNAثبٌؽ. ٤ٹٝز چبڊ ټٍبثڅ ټڋٰبـاسف اق ڀٽڃڀڅ

ِڃـر ټىش٭ڍٻ ڌب ثب اوش٩بؼڄ اق ڀٽڃؼاـچبڊ اوشبڀؽاـؼ س١ڍڍٿ ٰفؼ 

چبڊ ټػشٹ٧ ثڅ ٠ځڃاپ چبڊ وٹڃٶDNAٰڅ ؼـ سٍػڍُ س٩بڂر 

ڂ وځدً  DNAٰځشفٶ ٰڍ٩ڋ  بڊ وبٸٻ ڂ ثڍٽبـ ڂچDNAټثبٶ 

ڂ   DNAثڅٴڍفڊ ټڍكاپ آوڍت اڀؽاقڄڂ  ټڍكاپ ثڍبپ لپ

 ٰبـثفؼچبڊ ثىڍبـ ؼڌٵف ٰبـثفؼ ؼاـؼ.

References 

Alberti, P. and Mergny, J.L. 2003. DNA duplex-

quadruples exchange as the basis for a nanomolecular 

machine. – PNAS 100: 1569-1573. 

Heller, M.J. and Morrison, L.E. 1985. In Rapid 

detection and identification of infectious agents. – 

Academic Press, New York. pp: 245-256. 

Mao, C., Sun, W., Shen, Z. and Seeman, N.C. 1999. A 

nanomechanical device based on the B-Z transition of 

DNA. – Nature 297: 144-146. 

Niemeyer, C. and Adler, M. 2002. Nanomechanical 

devices based on DNA. – Angew. Chem. Int. Ed. 41: 

3779-3783. 

Simmel, F.C. and Yurke, B. 2002. A DNA-based 

molecular device switchable between three distinct 

mechanical states. – Appl. Phys. Lett. 80: 883-885. 

Smith, S.B., Finzi, L. and Bustamante, C. 1992. Direct 

mechanical measurements of the elasticity of single 

DNA molecules by using magnetic beads. – Science 

258: 1122-1126. 

Stryer, L. and Haugland, R.P. 1967. Energy transfer: a 

spectroscopic ruler. – Proc. Natl. Acad. Sci. USA 58: 

719-726. 

Yan, H., Zhang, X., Shen, Z. and Seeman, N.C. 2002. 

A robust DNA mechanical device controlled by 

hybridization topology. – Nature 415: 62-65.  

Yurke, B., Turberfield, A.J., Mills, Jr., A.P., Simmel, 

F.C. and Neumann, J.L. 2000. A DNA fuelled 

molecular machine made of DNA. – Nature 406: 605-

608. 

***** 

Hashemi, S.M., Salmani, S. and Majles Ara, M.H. 2016. DNA structure spectroscopy by synthetic pigments using LED 

lighting.  – Nova Biologica Reperta 2: 312-321. 

 ٠ٹڃٺ ؼـ ڀڃڌٿ چبڊڌب٨شڅ – .LED ڀڃـ اق اوش٩بؼڄ ثب ټّځڃ٠ڋ چبڊـڀٵؽاڀڅ  ٰٽٯ ثڅ DNA وبغشبـ ڀٵبـڊ ٘ڍ٧. 1394. حآـا، ٺ.ټدٹه ڂ وٹٽبڀڋ، ن. چبٌٽڋ، ن.ٺ.،

 .312-321: 2 قڌىشڋ

 

 

 

 

 

321/321 

www.sid.ir

