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1جلذ ، 3 ؿوبسُ ،91 ثْبس ِ صهیي ؿٌبػی کبسثشدی دیـشفشِهجل  

 

 ( کامبریه زیریه)َای سازود لالًن سىگشیمی عىاصر اصلی ي فرعی ماسٍزمیه

 در جىًب باختر مشُد، ایران

 علی اصغر کلاگری
 اػشبد گشٍُ صهیي ؿٌبػی داًـگبُ سجشیض

 علی عابدیىی

 ؿٌبػی داًـگبُ اسٍهیِاػشبدیبس گشٍُ صهیي

 زادٌ طُراویپريیه وجف

 ؿٌبػی داًـگبُ سجشیضیيداًؾ آهَخشِ کبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ صه

 20/4/91: سبسیخ دزیشؽ           4/2/91 :سبسیخ دسیبفز

calagaria@yahoo.com 

 

 چکیدٌ

ِ ای اص لایِدس جٌَة ثبخشش هـْذ سَػظ هجوَػِ( کبهجشیي صیشیي)ػبصًذ لالَى  ِ  کهَاسسض آسًبیهز، ػهبة لیشبسً   )ػهٌگی  ّبی هبػه ٍ کٌگلهَهشایی  ( داسآّهي  بیهز ٍ هبػه

ثبؿذ کِ سَػظ هقبدیش کوششی اص چشر، فلذػذبس، هیكب ٍ صیهشکي  ػٌگی کَاسسض هیّبی هبػِدّذ کِ کبًی اكلی سخشیجی لایًِگبسی ًـبى هیهغبلؼبر ػٌگ. ؿَدهـخق هی

ِ   ثهههش اػهههبع هغبلؼهههبر صههههیي  . ؿهههَدّوشاّهههی ههههی   ای غیهههش فؼهههب   ّهههب ه هههیظ قبؿهههیِ  هههبسُ  ػهههٌگؿهههیویبیی، خبػهههشگبُ سكشهههًَیكی ایهههي هبػههه

ِ    ًـهبى ههی  %( 07/67الی  54/53) (PIA)ٍ دگشػبًی ؿیویبیی دلاطیَکلاص %( 38/74الی  51/61) (CIA)هقبدیش ؿبخق دگشػبًی ؿیویبیی . ثبؿذهی -دٌّهذ کهِ ایهي هبػه

ثهب سليیهن ًشهبی     . کٌٌهذ ّهب آؿهكبس ههی   فلؼیكی سب قذٍاػظ سا ثشای ایي ػهٌگ ؿیویبیی هٌـبء آرسیي ّبی صهیيثشسػی. اًذّب دس ؿشایظ َّاصدگی هشَػظ سكَیي یبفشِػٌگ

ِ        ّب اقشوبلاً قبكل فشػبیؾ سَدُػٌگؿیویبیی چٌیي اػشٌجبط هی ؿَد کِ سـكیل ایي ًگبسی ٍ صهیيػٌگ ّهبی  ّهبی آرسیهي اػهیذی دگشگهَى ؿهذُ دسجهِ دهبییي ٍ سگه

 . هٌبػجی ثشای اػش لب  ػیلیغ داسًذ دشبًؼیل  ا شلبدی ّبایي ػٌگ. دگوبسیشی هشثَعِ ّؼشٌذ

 

 .ػبخشی، هـْذػٌگ، ثشخبػشگبُ، َّاصدگی  ذیوِ، جبیگبُ صهیيػبصًذ لالَى، هبػِ :ّبی کلیذیٍاطُ

 ………………………………………………………………………….

 

 مقدمٍ

 هٌـبء، داسای دسهٌغقة ػبخشی ٍیظُ خَدصهیي جبیگبُ ثب ػٌگیّش هبػِ  

-صهیي جبیگبُ افضٍى ثش ایي،. ثبؿذهی ثِ فشد خَدخبف ٍ هٌ لش  ؿیویصهیي 

ًـؼشی یكی اص فبکشَسّبی کٌششلی هَثش دس ػولكشد سِ ّبیػبخشی ه یظ

ثبؿذ هی سػَثی ّبیًْبیی ػٌگ سشکیت ًشیجِ دس ٍ دیبطًض سػَثی، فشایٌذّبی

(Dickinson and Suczek, 1979; Bhatia, 1983; Roser anf Korsch, 

(1986; Kreonberg, 1994 .سَاى ثب ثب دس ًظش گشفشي ًكبر یبد ؿذُ هی

 آٍاسی، سیخ ػٌگی، جبیگبُ -ػیلیؼی ّبیػٌگ ٍ سػَثبر ؿیویصهیي هغبلؼبر

 هٌغقة ؿیویبیی دس ؿذر فشایٌذّبی َّاصدگی ٍ هٌـبء ػبخشی، ػٌگصهیي

سشیي ٍ چـوگیشیي سػَثبر ػبصًذ لالَى یكی اص گؼششدُ .هـخق ًوَد  سا هٌـأ

-سبکٌَى ثشسػی. ثبؿذدس هقغغ صهبًی کبهجشیي صیشیي دس ایشاى هی ًْـشِ ؿذُ

ؿیوی ػٌبكش اكلی، ّبی صیبدی اص ًظش ه یظ سػَثی، جغشافیبیی دیشیٌِ ٍ صهیي

جضئی، ٍ ًبدس خبکی ایي ػبصًذ سَػظ دظٍّـگشاى هخشلف دس ًقبط هخشلف ایشاى 

سَػظ آ بًجبسی سَاى ثِ هغبلؼبر اًجبم ؿذُ اًجبم ؿذُ اػز کِ اص آى جولِ هی

  ،Matsumoto et al. (1995)، (1388)، اػشوبد ػؼیذ ٍ قؼیٌی ثشصی (1385)

Lasemi and Amin-Rasouli (2007) ٍ ، Etemad-Saeed et al. (2011)  

 . اؿبسُ ًوَد

ّبیی اص ػبصًذ لالَى سخٌوَى( ؿوب  ؿشق ایشاى)دس جٌَة ثبخشش هـْذ 

ّبی ایي ػبصًذ دس ػٌگؿیوی هبػِيسػذ ثشسػی صهیٍجَد داسد کِ ثِ ًظش هی
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1جلذ ، 3 ؿوبسُ ،91 ثْبس ِ صهیي ؿٌبػی کبسثشدی دیـشفشِهجل  

ای اص ّبی گؼششدُسخٌوَى( 1: )ایي هٌغقِ اص ایشاى اص ػِ ًظش قبئض اّویز ثبؿذ

ای ٍ ػذػی ثب سشکیت کبًی ؿٌبػی غبلت ّوبسیز دس رخبیش آّي ثِ اؿكب  لایِ

ّب ثِ سػذ هغبلؼِ ایي ػٌگّب ٍجَد داسد کِ ثِ ًظش هیػٌگداخل ایي هبػِ

-سًٍگیش رخبیش آّي ثشَاًذ دس یبفشي الگَّب ٍ دبساهششّبی صهیيػٌَاى ػٌگ د

ؿیویبیی هٌبػت جْز اکشـبف ٍ ؿٌبػبیی رخبیش جذیذی اص آّي دس ایي 

ّبی هٌبػت یكی اص هكبى( 2. )ػبصًذ دس ػبیش ًقبط کـَس هيیذ ٍ هَثش ثبؿذ

ؿٌبخشِ ؿذُ ثشای اکشـبف ٍ ؿٌبػبیی رخبیش ػیلیغ دس ایشاى صهیي ثخؾ 

ثشسػی ػَاهل هؤثش دس  هغوئٌبً. اػز( کَاسسضیز ساػی)ػٌگ لالَى هبػِ ثبلایی

سَاًذ  ذهی کَچک ٍلی هؤثش دس دیذا ثبلا سفشي هیضاى ػیلیغ ایي ػبصًذ هی

. ّبی ایشاى صهیي ثبؿذًوَدى دشبًؼیل ّبی هٌبػجی اص ایي هبدُ دس ػبیش ثخؾ

ؿبیبًی دس سٍؿي  سَاًذ کوک هؤثش ًٍشبی  ثذػز آهذُ اص ایي هغبلؼِ هی( 3)

ثب . ػبخشي ٍضؼیز جغشافیبی  ذیوِ دبلئَصٍئیک دس ؿوب  ؿشق ایشاى ًوبیذ

سَجِ ثِ هَاسد یبد ؿذُ، دس ایي هغبلؼِ ػؼی ؿذُ اػز ثب سكیِ ثش ًشبی  قبكل 

اص هغبلؼبر ك شایی، ػٌگ ًگبسی ٍ صهیي ؿیوی ػٌبكش اكلی ٍ فشػی ثِ 

-ػٌگػبخشی هبػِگبُ صهیيثشسػی ػٌگ هبدس، ؿشایظ َّاصدگی  ذیوِ ٍ جبی

 .ّبی ػبصًذ لالَى دس ایي ًقغِ اص ایشاى دشداخشِ ؿَد

 

 

 

 

 

 

 ريش مطالعٍ 

ّبی ػبصًذ لالَى دس جٌَة ثبخشش هـْذ دس دٍ ثخؾ ػٌگثشسػی هبػِ

ثخؾ ك شایی ؿبهل ثشسػی ٍضؼیز . ك شایی ٍ آصهبیـگبّی اًجبم ؿذُ اػز

. دُ اػزهٌغقِ ثَ یّبػٌگثشداسی اص هبػِّب ٍ ًوًَِؿٌبػی، ؿیت لایِصهیي

ّبی ثبفشی ٍ سيؼیش خلَكیبر دس ثخؾ آصهبیـگبّی اثشذا ثِ ثشسػی ٍیظگی

ػذد هقغغ  50ّب ثب اػشيبدُ اص سْیِ ٍ هغبلؼِ سؼذاد ػٌگًگبسی هبػِػٌگ

ًوًَِ اص آًْب اًشخبة ٍ ػٌبكش اكلی ٍ  18ػذغ سؼذاد . ًبصک هجبدسر ؿذُ اػز

-ICP)جيز ؿذُ القبیی  فشػی آًْب  ثِ سٍؽ عیف ػٌ  اًشـبس اسوی دلاػوبی

AES)  ُدس آصهبیـگبALS-Chemex هقبدیش . کـَس کبًبدا آًبلیض گشدیذًذLOI 

گیشی اخشلاف ٍصى ًوًَِ  جل ٍ ثؼذ ّب سَػظ ؿشکز هزکَس ثَػیلِ اًذاصًُوًَِ

دسجِ ػبًشی گشاد ثِ هذر یک ػبػز ه بػجِ  1000اص قشاسر دادى دس 

اسائِ ( 1)دس جذٍ   LOIّوشاُ هقبدیش ًشبی  آًبلیضّبی ؿیویبیی ثِ . گشدیذًذ

ؿیویبیی هجبدسر ثِ دس ایي هغبلؼِ جْز سيؼیش هؼبئل صهیي. ؿذُ اػز

ّبی ه بػجِ ضشایت ّوجؼشگی اػذیشهي ثیي ػٌبكش اكلی ٍ ه بػجِ ًؼجز

، دگشػبًی (CIA)ّبی دگشػبًی ؿیویبیی اکؼیذّب ٍ ًیض سؼییي هقبدیش ؿبخق

ًشبی  قبكلِ ثِ سشسیت دس . ؿذُ اػز (ICV) ٍ سٌَع سشکیجی (PIA)دلاطیَکلاص 

 . آٍسدُ ؿذُ اًذ( 3)ٍ ( 2)جذاٍ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2 MnO P2O5 LOI SUM 

R-1 5/91  47/1  17/4  41/0  03/0  10/0  41/0  05/0  03/0  04/0  65/0  86/98  

R-2 9/88  65/3  54/2  89/0  09/0  03/0  21/1  05/0  01/0  12/0  22/1  71/98  

R-3 1/96  54/1  58/1  11/0  03/0  04/0  47/0  04/0  02/0  02/0  1/0  05/100  

R-4 3/89  57/3  60/2  15/0  15/0  05/0  21/1  13/0  01/0  09/0  74/0  00/98  

R-5 0/96  56/1  18/1  03/0  02/0  15/0  44/0  11/0  01/0  n.d. 30/0  80/99  

R-6 8/94  49/1  08/1  14/0  04/0  01/0  42/0  07/0  01/0  03/0  69/0  78/98  

R-7 8/95  84/1  82/0  03/0  04/0  12/0  53/0  09/0  01/0  05/0  39/0  72/99  

R-8 2/95  10/1  68/2  01/0  02/0  21/0  31/0  03/0  01/0  03/0  00/0  60/99  

R-9 9/95  48/1  18/1  13/0  01/0  03/0  38/0  13/0  01/0  01/0  60/0  86/99  

R-10 6/94  43/1  98/0  17/0  03/0  01/0  40/0  07/0  01/0  02/0  50/0  22/98  

R-11 9/93  80/1  80/0  03/0  04/0  12/0  52/0  07/0  01/0  02/0  39/0  70/97  

R-12 4/95  80/1  16/1  06/0  03/0  03/0  53/0  06/0  01/0  02/0  10/0  20/99  

R-13 3/96  83/1  10/1  11/0  03/0  03/0  53/0  14/0  01/0  02/0  48/0  58/100  

R-14 1/84  65/6  06/5  30/0  14/0  04/0  06/2  33/0  01/0  05/0  18/1  92/99  

R-15 1/93  17/2  26/1  19/0  07/0  06/0  62/0  16/0  01/0  06/0  59/0  29/98  

R-16 1/96  01/2  95/0  n.d. n.d. 10/0  59/0  04/0  n.d. 03/0  29/0  11/100  

R-17 4/93  10/2  59/1  06/0  04/0  10/0  63/0  13/0  01/0  n.d. 60/0  66/98  

R-18 2/94  97/1  99/0  14/0  02/0  09/0  53/0  03/0  01/0  01/0  89/0  88/98  

 .ثبؿٌذكذ ٍصًی هیثش قؼت دس LOIهقبدیش اکؼیذّب ٍ . ّبی هَسد هغبلؼِ دس جٌَة ثبخشش هـْذهبػِ ػٌگ LOIػٌبكش اكلی ٍ فشػی ّوشاُ ثب هقبدیش  ICP-AESآًبلیضّبی  ًشبی  .1جذٍ  

 

n.d= Not detected 
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 Si Al Fe Ca Mg Na K Ti Mn P 

Si           

Al           

Fe           

Ca           

Mg           

Na           

K           

Ti           

Mn           

P           

 CIA PIA CVI Al2O3/TiO2 SiO2/ Al2O3 K2O/Na2O 

R-1 51/61  54/53  50/3  40/29  24/62  10/4  

R-2 15/63  39/53  31/1  00/73  36/24  33/40  

R-3 30/71  31/63  46/1  50/38  40/62  75/11  

R-4 69/71  60/62  17/1  46/27  01/25  20/24  

R-5 56/71  37/64  17/1  18/14  54/61  93/2  

R-6 33/72  24/65  14/1  29/21  62/63  00/42  

R-7 02/73  83/65  84/0  44/20  07/52  42/4  

R-8 48/67  85/59  95/2  67/36  55/86  48/1  

R-9 27/73  07/67  18/1  38/11  80/64  67/12  

R-10 14/71  98/63  12/1  43/20  15/66  00/40  

R-11 87/72  64/65  84/0  71/25  17/52  33/4  

R-12 38/74  20/67  01/1  00/30  00/53  67/17  

R-13 20/73  99/65  99/0  07/13  62/52  67/17  

R-14 48/73  67/63  14/1  15/20  65/12  50/51  

R-15 38/71  05/64  02/1  56/13  90/42  33/10  

R-16 31/74  14/67  82/0  25/50  81/47  90/5  

R-17 66/72  04/65  16/1  15/16  48/44  30/6  

R-18 16/72  45/65  90/0  67/65  82/47  89/5  

 ػٌگی هَسد هغبلؼِ دس جٌَة ثبخشش هـْذّبی هبػِضشایت ّوجؼشگی اػذیشهي ثیي ػٌبكش اكلی ٍ فشػی دس ًوًَِ .2جذٍ  

 

 ّبی هَسد هغبلؼِػٌگّبی اکؼیذّبی اكلی ٍ فشػی دس هبػِّب ٍ ًؼجزهقبدیش ؿبخق .3جذٍ  
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 بحث ي بررسی

 شىاسیزمیه 

( 1355ًجَی، )ػبخشی ایشاى ّبی صهیيثش اػبع سقؼین ثٌذی صٍى

ػٌگْبی فشاگیش (. 1ؿكل )ثبؿذ هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ثخـی اص صٍى ثیٌبلَد هی

ّب ٍکٌگلَهشاّبی ػبصًذ ػٌگػِایي هٌغقِ ثِ سشسیت اص  ذین ثِ جذیذ ؿبهل هب

-، هبػِ(طٍساػیک)ّبی ػبصًذ هبیبى ّب ٍ فیلیز، اػلیز(کبهجشیي صیشیي)لالَى 

ثبؿٌذ ّبی کَاسشًشی هیٍ ًْـشِ( ًئَطى)ّب ٍ کٌگلَهشاّبی ّب، هبسىػٌگ

 NW-SEّبی لالَى دس هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ػٌگاهشذاد کلّی هبػِ(. 2ؿكل )

دس ایي . ثبؿذدسجِ ثِ ػوز جٌَة ثبخشش هی 34ب ثَدُ ٍ ؿیت ػوَهی آًْ

( دسُ لالَى)ػٌگ لالَى دس هقغغ سیذیک ؿٌبػی هبػِهٌغقِ سَالی کبهل چیٌِ

ّب ثِ سًگ ػٌگؿَد ٍ هبػِدیذُ ًوی Assereto (1963)گضاسؽ ؿذُ سَػظ 

 شهض، كَسسی سب كَسسی هبیل ثِ ػيیذ ٍ کَاسسضیز ساػی ػيیذ سًگ ثِ ػٌَاى 

-ػبخشبسّبی چیٌِ. گی ثبثز دس هٌغقِ هَسد هغبلؼِ قضَس داسًذیک ٍاقذ ػٌ

ّب ؿٌبػی ایي ػٌگّبی صهیيسشیي ٍیظگیثٌذی هشقبعغ ٍ سشکْبی گلی اص هْن

ّب، ًـبى اص ّبی غیش ػیؼشوبسیک سای  دس ایي ػٌگّوچٌیي دسصُ. ّؼشٌذ

 . ّبی ػبخشبسی اػوب  ؿذُ دس هٌغقِ داسدسٌؾ

 

 

   وگاریسىگ

ّبی لالَى دس هٌغقِ هَسد دظٍّؾ ثش اػبع هقبدیش هَدا  ػٌگهبػِ

ثب اػشيبدُ اص ( کَاسسض، فلذػذبس ٍ خشدُ ػٌگ)ّبی اكلی  سـكیل دٌّذُ کبًی

دس دٍ گشٍُ کَاسسضآسًبیز ٍ لیشیک  Q-F-R (Okada, 1971)ًوَداس ػِ هشغیشُ 

کَاسسض دّذ کِ هغبلؼبر هیكشٍػكَدی ًـبى هی (.3ؿكل )گیشًذ آسًبیز  شاس هی

اًذاصُ  ّب ثَدُ کِ ثِ كَسر اؿكب  سک ثلَسی سقشیجبً ّنکبًی اكلی دس ایي ػٌگ

ّب ػٌگداس ٍ ثب خبهَؿی ػبدُ ٍ خبهَؿی هَجی دس هشي هبػٍِ ثؼضبً صاٍیِ

دس ایي هیبى، کَاسسضّبی چٌذ ثلَسی ٍ ًیض کَاسسضّبی سک ثلَسی . اًذسَصیغ یبفشِ

ثشخی اص فلذػذبسّبی . ضآسًبیشی قضَس داسًذکَاسس ثِ كَسر دشاکٌذُ دس سخؼبسُ

هیكبّب کِ ثؼضبً ثِ (. الف -4ؿكل )دٌّذ سخشیجی دگشػبًی ػشیؼیشی ًـبى هی

ّب قضَس داسًذ، دس اثش فـبسّبی دیٌبهیكی كَسر اؿكب  ػَصًی دس هشي ػٌگ

-ّبی هشثَط ثِ سخؼبسُ لیشیک دس ًوًَِ (.ة -4ؿكل )اًذ دچبس خویذگی ؿذُ

-ّبی سػَثی چشسی ثِ كَسر دشاکٌذُ هـبّذُ هیاص خشدُ ػٌگ آسًبیز آثبسی

(. ح -4ؿكل )ثبؿذ  ّب هیّبی سای  دس کَاسسضآسًبیزصیشکي ًیض اص کبًی. ؿَد

(. ر -4ؿكل )ثبؿذ ثبفز  بثل سـخیق دس کَاسسض آسًبیز ثبفز هَصائیكی هی

آّي ّب سَػظ ػیوبًی اص اکؼیذّبی ّبی کبًیبیی هزکَس دس ایي ػٌگهجوَػِ

ثِ ( سب دس كذ 5/0-%1)ٍ ثؼضبً کلؼیز ٍ هبسشیكؼی اص جٌغ سع ( ر -4ؿكل )

 . اًذیكذیگش هشلل ؿذُ

     زمیه شیمی عىاصر اصلی ي فرعی

ای سا اص سشکیت ثِ عَس کلی فشاٍاًی ػٌبكش اكلی ٍ فشػی ثبصسبة گؼششدُ

 (,.Gonzalez-Lopez et alدٌّذػٌگی ًـبى هیّبی هبػِؿٌبػی ًوًَِکبًی

ثب  SiO2دٌّذ کِ اص ثیي اکؼیذّب، ًبلیضّبی ؿیویبیی ًـبى هیآ)   2005

-دس كذ ٍصًی ثذًِ ٍ ثخؾ اكلی اػكلز هبػِ 1/96الی  1/84فشاٍاًی ثیي 

 Log (SiO2اػشيبدُ اص ًوَداس دٍ هشغیشُ (. 1جذٍ  )دّذ ّب سا سـكیل هیػٌگ

/ Al2O3) - Log( Fe2O3/ K2O) (Pettijohn et al., 1972) ؿَد هـخق هی

ّبی هَسد هغبلؼِ داسای سٌَع سشکیجی اص کَاسسضآسًبیز سب ػبة ػٌگکِ هبػِ

ه بػجِ ضشایت ّوجؼشگی (. 5ؿكل )ثبؿٌذ داس هیلیشبسًبیز ٍ هبػِ آّي

دّذ کِ اص ثیي اکؼیذّب، ثبلاسشیي اػذیشهي ثیي ػٌبكش اكلی ٍ فشػی ًـبى هی

 ایي ّوجؼشگی. ثبؿذٍهیAl2O3 (982/0  ;r )ثب  K2Oّوجؼشگی هثجز ثیي  

قضَس . ّب اػزػٌگهؼكَیز دس هبػِ هثجز اقشوبلاً هشبثش اص قضَس کبًی

سَاًذ ّب هیػٌگدس هبػِ( دس كذ ٍصًی 33/0الی  04/0) TiO2هقبدیش دبییي 

ّوجؼشگی . Hayashi et) (al., 1997دلیلی ثش هٌـبء آرسیي  فلؼیک آًْب ثبؿذ 

دّذ کِ ًـبى هی( 2جذٍ  ( )454/0- ;r) Al2O3ثب  SiO2ٍ ضؼیف ثیي  هٌيی

ؿٌبػی اص دسجِ ثلَؽ ثبلایی ػٌگی هَسد هغبلؼِ اص ًظش کبًیسػَثبر هبػِ

ثؼلاٍُ، اص س شک ػٌبكش اكلی دس عی  (Naqvi et al., 2002).ثشخَسداسًذ 

سَاى دس سؼییي َّاصدگی، قول ٍ ًقل ٍ فشایٌذّبی دغ اص سػَثگزاسی ًیض هی

.  (McLenann, 1993)بر هَسد هغبلؼِ اػشيبدُ ًوَد دسجِ ثلَؽ سػَث

یک ؿبخق ثؼیبس  SiO2/Al2O3هغبلؼبر اًجبم ؿذُ ًـبى دادُ اػز کِ ًؼجز 

 (.1355ًجَی، )ّبی ػبخشبسی ایشاى لؼِ دس ًقـِ صٍىهَ ؼیز هٌغقِ هَسد هغب .1ؿكل 
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ایي . (Potter, 1978)ثبؿذ ّبی سػَثی هیهٌبػت ثشای سؼییي دسجِ ثلَؽ ػٌگ

ًؼجز دس عی َّاصدگی، قول ٍ ًقل ٍ چشخِ سػَثی هجذد، ثَاػغِ افضایؾ 

ًؼجز ثِ اجضای ًبدبیذاسی چَى فلذػذبس ٍ  غؼبر ػٌگی، سًٍذی  هقذاس کَاسسض

ّبی سػَثی دس ػٌگ 6-5ثیـشش اص  SiO2/Al2O3ًؼجز . دّذافضایـی ًـبى هی

ه بػجِ . (Roser and Korsch, 1986)هجیي دسجِ ثلَؽ ثبلای سػَثبر اػز 

الی  65/12ای ثیي ّبی هَسد هغبلؼِ ثبصُػٌگیبد ؿذُ دس هبػِ هقبدیش ًؼجز

الگَی سَصیغ . دٌّذ کِ دلالز ثش دسجِ ثلَؽ  ثبلای آًْب داسًذسا ًـبى هی 55/86

 (Taylor and (UCC)ػٌبكش اكلی ثِ ٌّجبس ؿذُ ثِ سشکیت دَػشِ  بسُ ثبلایی 

(McLennan, 1985 ّبی ػٌگؿیویبیی جبلت دیگشی اص هبػِػیوبّبی صهیي

-اص ایي ًوَداس اػشٌجبط هی آًچِ کِ(. 6ؿكل )دّذ هَسد هغبلؼِ سا ًوبیؾ هی

ؿذگی ؿذیذی ًؼجز ثِ ّب ثب سْیدس ثشخی اص ًوًَِ Na2Oؿَد ایي اػز 

سَاًذ ثذلیل س شک صیبد ایي ؿذگی هیایي سْی. ّوشاُ ثَدُ اػز UCCسشکیت 

ٍ یب  (Das et al., 2006)ػٌلش ًؼجز ثِ دیگش ػٌبكش دس عی فشایٌذ َّاصدگی  

ّبی ػٌگَکلاصّبی سخشیجی دس ػٌگ هبدس هبػِثَاػغِ دبییي ثَدى هقذاس دلاطی

، Ti ،Kؿذگی اکؼیذّبی ػٌبكش افضٍى ثش ایي، سْی. هَسد هغبلؼِ ثَدُ ثبؿذ

Mn ٍ ،Fe ّب دس ّبی فشٍهٌیضیي ٍ فیلَػیلیكبرسَاًذ دلیلی ثش قضَس کبًیهی

ثشسػی ؿبخق . (Condie et al., 1992)ّب ثبؿذ ػٌگهقبدیش دبییي دس هبػِ

ّبی ثب اػشيبدُ اص ساثغِ صیش ٍیظگی (Cox et al., 1995) (ICV)جی سٌَع سشکی

 :کٌذّب آؿكبس هیػٌگطًشیكی دیگشی سا اص هبػِ

 

 

 ICVّبی سػَثی ثب هقبدیش ثش اػبع ایي ؿبخق، سػَثبر ٍ یب ػٌگ

ثِ اقشوب  فشاٍاى هشثَط ثِ سػَثبر ػیكل اٍ  ٍ سػَثبر ٍ یب  1ثیـشش اص 

هوكي اػز سػَثبر چشخِ هجذد  1کوشش اص  ICVیش ّبی سػَثی ثب هقبدػٌگ

 (Cullers andیب سػَثبر ثِ ؿذر َّاصدُ اص ػیكل اٍ  سػَثی ثبؿٌذ

(Podkovyrov, 2002 .ثبؿذ کِ ًشبی  ثذػز آهذُ دس كَسسی  بثل اعویٌبى هی

ّبی هَسد ثشسػی سبثیش چٌذاًی ًگزاؿشِ دس ًوًَِ Na ،K ٍ ،Caدیبطًض ثش هقبدیش 

ّبی ػٌگدس هبػِ ICVهیضاى . (Cullers and Podkovyrov, 2002)ثبؿذ

کِ ( 3جذٍ  )گزاسد سا ثِ ًوبیؾ هی 50/3الی  82/0ای اص هَسد هغبلؼِ ثبصُ

ّبی ػبصًذ لالَى دس جٌَة ثبخشش هـْذ ثِ اقشوب  ػٌگدّذ کِ هبػًِـبى هی

فشاٍاى ّن هشثَط ثِ سػَثبر ػیكل اٍ  ٍ  ّن سػَثبر س ز چشخِ هجذد 

 .   ثبؿٌذی هیسػَث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ICV = [(Fe2O3 + K2O + Na2O + CaO + MgO + MnO + TiO2) /Al2O3]   

 

 .ّبی آًبلیض ؿذُ ثب دٍایش سَدش ًـبى دادُ ؿذُ اػزه ل ثشداؿز ًوًَِ( . ثب اًذکی سغییشار 1377ا شجبع اص دَسلغیيی، )ؿٌبػی هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ًقـِ صهیي .2ؿكل 
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دس . Q-F-R (Okada, 1971)ّبی ػبصًذ لالَى دس جٌَة ثبخشش هـْذ ثش اػبع ًوَداس ػِ هشغیشُ ػٌگؿٌبػی هبػِثٌذی کبًیعجقِ .3ؿكل 

 .ثبؿٌذّبی ػٌگی هیخشدُ Rفلذػذبس، ٍ  Fکَاسسض،  Qایي ًوَداس 

 

سلَیشی اص هیكبی  -ة. ّبی لیشیک آسًبیشیػٌگقضَس کَاسسض  ٍ فلذػذبس ػشیؼیشِ ؿذُ دس هبػِ -الف(. XPLًَس )ػٌگی هَسد هغبلؼِ ّبی هبػِیش هیكشٍػكَدی اص ًوًَِسلبٍ .4ؿكل 

ّب كی دس کَاسسض آسًبیز کِ دس آى قيشار هَجَد ثیي داًِثبفز هَصائی -ر. قضَس کبًی صیشکي دس کَاسسض آسًبیز -ح. ّبی ػبخشوبًی هش ول خویذگی ؿذُ اػزخویذُ کِ دس اثش سٌؾ

 .سَػظ اکؼیذ آّي دش ؿذُ اػز
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 )Log (SiO2 / Al2O3) - Logػٌگی هَسد هغبلؼِ دس ًوَداس دٍ هشغیشُ ّبی هبػِهَ ؼیز ًوًَِ .5ؿكل 

Fe2O3/ K2O) (Pettijohn et al., 1972). 

 

 .(Taylor and McLennan, 1985)( uppercontinental crust)ای ثبلایی ّبی هَسد هغبلؼِ ًؼجز ثِ سشکیت دَػشِ  بسُِ ػٌگًشبی  ثِ ٌّجبسػبصی ؿذُ ػٌبكش اكلی دس هبػ .6ؿكل 
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   دیریهشرایط ًَازدگی 

 -ؿٌبػی سػَثبر ػیلیؼیؿیوی ػٌبكش اكلی ٍ فشػی ٍ کبًیصهیي

 Nesbitt and)سَاًٌذ سَػظ فشایٌذّبی َّاصدگی دچبس سغییش ؿًَذ آٍاسی هی

Young, 1982; McLennen, 1993) . ّبی سػَثبر ٍ ػٌگسبسیخچِ َّاصدگی

 Al2O3س شکی ًظیش سَاًذ اص سٍی ًؼجز سغییشار اکؼیذّبی ثیآٍاسی هی

اسصیبثی ؿَد  CaO ،Na2O ٍ ،K2Oًؼجز ثِ اکؼیذّبی هش شکی ًظیش 

(Nesbitt and Young, 1984) .سَاًذ ٍػیؼبً ؿبخلی کِ دس ایي ساثغِ هی

ایي ؿبخق . اػز (CIA)هَسد اػشيبدُ  شاس ثگیشد، ؿبخق دگشػبًی ؿیویبیی 

هیضاى  *CaOثبؿذ، جبییكِ دس آى ثب اػشيبدُ اص ساثغِ صیش  بثل ه بػجِ هی

 :دّذکلؼین هَجَد دس ثخؾ ػیلیكبسِ سا ًـبى هی

 

 

ثبؿٌذ، آًْب هشثَط ثِ ػیوبى ّبی دیبطًشیكی هی CaOّبیی کِ دس ًوًَِ

یي ّبی دگشػبى ؿذُ ثدس ػٌگ CIAهقبدیش . ثبیذ سل یح ؿَد CaOهقذاس 

ّبی ًبدبیذاسی ثبلا دلالز ثش قزف کبسیَى CIAهقبدیش . هشغیش اػز 100الی  50

دس عی فشایٌذّبی  +Al3ّبیی ًظیش ٍ سوشکض کبسیَى +K+ ،Na+ ٍ ،Ca2چَى 

ّب ثَاػغِ قضَس  ًوًَِ CIAثِ هٌظَس سؼییي د ین هقبدیش .  َّاصدگی داسد

گیشی سا دس اًذاصُ% 5ی ثبلا CaOّبی ثب سَاى ًوًَِّبی کشثٌبسِ هیػیوبى

ثشسػی ًشبی  آًبلیضّبی . (Garcia et al., 2004)ؿذر دگشػبًی دس ًظش ًگشفز 

ّبی ػبصًذ ػٌگدس هبػِ CaOدٌّذ کِ ثبلاسشیي هیضاى ؿیویبیی ًـبى هی

ّبی لزا ثب دس ًظش گشفشي ایٌكِ ّیچ یک اص ًوًَِ. ثبؿذهی 89/0لالَى دس قذٍد 

دس كذ ٍصًی ًیؼشٌذ، دس ه بػجبر هقبدیش  5لای ثب CaOهَسد هغبلؼِ داسای 

CaO ِّب هؼبد  ػٌگدس هبػCaO* ّب ًـبى ایي ثشسػی. دس ًظش گشفشِ ؿذًذ

الی  51/61ای اص ّبی هَسد هغبلؼِ دس ثبصًُوًَِ CIAدّذ کِ هقبدیش هی

سَاى ؿذر َّاصدگی ثب سَجِ ثِ ایي ثبصُ هی(. 3جذٍ  )هشغیش اػز % 38/74

ّبی ػٌگیي ٍجَد کبًی. ّب دس ًظش گشفزػٌگی سكَیي هبػِهشَػظ سا ثشا

ّب ًـبى اص سأثیش فشایٌذّبی َّاصدگی هشَػظ دس آًْب ػٌگًظیش صیشکي دس هبػِ

. (Das et al., 2006)کٌذ داسد ٍ قضَس چشر ًیض ایي هَضَع سا ثیـشش سبییذ هی

ًبقیِ هٌـبء ّبی کَاسسض س ز ؿشایظ دغ اص سػَثگزاسی دس سػذ داًِثِ ًظش هی

ثلَسی ثب  ایي هؼئلِ ثِ ٍاػغِ قضَس کَاسسضّبی سک. اًذسغییش ؿكل یبفشِ

 (Das etثبؿذ ّبی هَسد هغبلؼِ هَسد سبییذ هیػٌگخبهَؿی هَجی دس هبػِ

.(al., 2006  ؿبخق دگشػبًی دلاطیَکلاص(PIA) (Fedo et al., 1995) 

ّبی ػٌگ دیشیيدگی ثبؿذ کِ ثِ ٍفَس دس سؼییي ؿذر َّاصؿبخق دیگشی هی

ایي ؿبخق ثب اػشيبدُ اص ساثغِ صیش . گیشدسػَثی آٍاسی هَسد اػشيبدُ  شاس هی

هیضاى  *CaOدس ایي ساثغِ  CIAثبؿذ، جبییكِ ثِ هبًٌذ  بثل ه بػجِ هی

   :دّذکلؼین هَجَد دس فبص ػیلیكبسِ سا ًـبى هی

 

 

     

هقذاس . ثبؿذهیّبی غیش َّاصدُ هشثَط ثِ ػٌگ 50قذٍد  PIAهقبدیش 

. کٌذسغییش هی 100ثِ  50ایي ؿبخق ثب افضایؾ دیـشفز فشایٌذ َّاصدگی اص 

سجذیل کبهل فلذػذبسّب ثِ کبئَلیٌیز،  یکٌٌذُثیبى  100قذٍد  PIAهقبدیش 

ه بػجبر اًجبم ؿذُ آؿكبس . (Fedo et al., 1995)ثبؿذ گیجؼیز ٍ ایلیز هی

الی  54/53ّبی هَسد هغبلؼِ اص ػٌگًوبیذ کِ ثبصُ ایي ؿبخق دس هبػِهی

ًشبی  ایي ؿبخق  ثِ هبًٌذ ؿبخق دگشػبًی (. 3جذٍ  )هشغیش اػز % 07/67

ّبی هَسد ؿیویبیی دلالز ثش ؿذر َّاصدگی هشَػظ دس عی سكَیي ػٌگ

ّبی هَلی ػٌبكش ٍ سَاًذ ثب اػشيبدُ اص ًؼجزسًٍذ َّاصدگی هی. هغبلؼِ داسد

ًیض  A-CN-K{Al2O3-(CaO*+Na2O)-K2O}سَػظ ًوَداس ػِ هشغیشُ 

. (Nesbitt and Young, 1984; Fedo et al., 1995)هَسد اسصیبثی  شاس گیشیذ 

ّبی سشػین ؿذُ دس سٍی ًوَداس یبد ؿذُ، دس عی هشاقل اٍلیِ َّاصدگی، ًوًَِ

ایي دس قبلی اػز کِ ثب افضایؾ . سا خَاٌّذ داؿز A-CNسًٍذی هَاصی ثب ضلغ 

-گشایؾ دیذا هی Aّب ثِ ػوز ساع ، ًوًَِؿذر فشایٌذّبی َّاصدگی

 (. 7ؿكل ) کٌٌذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CIA= [Al2O3 / (Al2O3 + CaO* + Na2O + K2O)] × 100 
 

PIA= [(Al2O3 - K2O) / (Al2O3 + CaO* + Na2O - K2O)] × 100 

(Fedo et al., 1995) 
 

 A-CN-Kًوَداس ػِ هشغیهشُ  ّبی هَسد هغبلؼِ دس ػٌگهَ ؼیز  هبػِ .7ؿكل 

{Al2O3-(CaO*+Na2O)-K2O} (Nesbitt and Young, 1984) . ّهبی  فلهؾ

  ِ ّهب ثهِ كهَسر سئهَسی عهی      سشػین ؿذُ ثش سٍی ًوَداس، سغییش دس سشکیهت ًوًَه

ثذػز آههذُ ثهشای    CIAهقبدیش . دٌّذدیـشفز فشایٌذّبی َّاصدگی سا ًـبى هی

هَ ؼیهز سشکیهت دَػهشِ    . ًذ اؿذُّب دس ػوز چخ ًوَداس ًـبى دادُ ػٌگهبػِ

. ا شجبع ؿذُ اػهز  Taylor and McLennan (1985)اص  (UCC)ای ثبلایی  بسُ

ثِ سشسیت ًـبى دٌّذُ سًٍذّبی سشکیجی دس ًیوشخ ّبی ّهَاصدگی   5الی  1اػذاد 

ثش اػبع . ّبی گبثشٍ، سًَبلیز، دیَسیز، گشاًَدیَسیز، ٍ گشاًیز ّؼشٌذثشای ػٌگ

ّهبی  ّبی هَسد هغبلؼِ ػوذسبً دس هؼهیش ّهَاصدگی ػهٌگ   ػٌگِایي ًوَداس، هبػ

 . گیشًذگشاًیشی  شاس هی
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ّبی هَسد هغبلؼِ اغلت دس قذ چٌبًچِ اص ایي ؿكل هؼلَم اػز ًوًَِ

ایي هَ ؼیز  شاسگیشی .  شاس داسًذ Aٍ ساع   K-CNٍاػظ ثیي خظ هَاصی 

. کٌذّب دیـٌْبد هیػٌگؿشایظ َّاصدگی هشَػظ سا دس عی سـكیل هبػِ

 (Al2O3 + K2O + Na2O)دس ثشاثش  SiO2هضبفبً اػشيبدُ اص ًوَداس دٍ هشغیشُ 

(Suttner and Dutta, 1986) ( 8ؿكل )دّذ کِ دس عی سكَیي ٍ ًـبى هی

ّبی ػبصًذ لالَى ؿشایظ آة ٍ َّایی هشعَة قوكيشهب ثَدُ ػٌگسَػؼِ هبػِ

ایظ آة ٍ َّایی سػذ کِ ؿشًگبسی ثِ ًظش هیّبی ػٌگثب سَجِّ ثِ ثشسػی. اػز

ّبی ًبقیِ هٌـبء ؿذُ ٍ دس ًشیجِ ثبػث هزکَس ػجت َّاصدگی ؿیویبیی ػٌگ

ػٌگی افضایؾ ًؼجز کَاسسض ثِ فلذػذبسّبی ػشػیشی ؿذُ دس سػَثبر هبػِ

 Gonzalez-Lopez et al. (2005)ًشبی  هـبثْی سَػظ . قبكلِ گشدیذُ اػز

  ؿشق اػذبًیب ثذػز آهذُ دس عی هغبلؼِ سػَثبر غٌی اص کبئَلي آلجیي دس ؿوب

 . اػز

 

 

 

 

 

    َاماسٍ سىگ مىشا

ؿیویبیی هشذاٍ  جْز سؼییي هٌـبء ّبی صهیيدس ایي دظٍّؾ اص سٍؽ

سشػین دٍ ثؼذی . ّب اػشيبدُ ؿذُ اػزػٌگدٌّذُ هبػِرسار آٍاسی سـكیل

ّب ثش سٍی ًوَداس ػٌگهبػِ Ti, Al, Fe, Mg, Ca, Na   ٍKاکؼیذّبی ػٌبكش 

 ,Roser and Korsch)گلؼٌگی  –ػٌگی ک کٌٌذُ سبثؼی هجوَػِ هبػِسيكی

ّبی ػٌگدلالز ثش هٌـبء اقشوبلی رسار سخشیجی آٍاسی هبػِ( 9ؿكل ) (1988

ّبی سػَثبر هـشن ؿذُ اص ػٌگ. ّبی هبدس غٌی اص کَاسسض داسدلالَى اص ػٌگ

سسض ّؼشٌذ ّبی غٌی اص کَاػٌگؿٌبػی، هبػِهبدس غٌی اص کَاسسض اص ًظش ػٌگ

 Dickinson et)اًذ کِ دس ًبقیِ دسٍى کشاسًَی یب کَّضایی هجذد ؿكل گشفشِ

al., 1983) .ًگبسی ًظیش ٍجَد ثلَسّبی سک ؿكل کَاسسض ٍ ًیض ؿَاّذ ػٌگ

ّب ثِ سشسیت دلایل ه كوی ثش ّبی کَاسسض چٌذ ثلَسی دس ایي ػٌگقضَس داًِ

ّبی دگوبسیشی ثب گشاًیشی ٍ سگِّبی ّبی کَاسسض اص ػٌگاؿشقبق اقشوبلی داًِ

اػشيبدُ اص ًؼجز (. Greensmith, 1988)ثبؿٌذ دسجِ دگشگًَی ضؼیف هی

Al2O3/TiO2 ؿیویبیی دیگشی ثَدُ کِ دس ایي ثشسػی ثشای سٍؽ صهیي

هغبلؼبر . ّبی هَسد هغبلؼِ اػشيبدُ ؿذُ اػزػٌگسـخیق هٌـبء هبػِ

 Tiػوذسبً دس فلذػذبسّب ٍ  Alّبی آرسیي ػبدی، سٍؿي ًوَدُ اػز کِ دس ػٌگ

قضَس ( الیَیي، دیشٍکؼي، َّسًجلاًذ، ثیَسیز، ٍ ایلوٌیز)ّبی هبفیک دس کبًی

ًیض  SiO2، هقذاس Al/Tiّبی آرسیي ثب افضایؾ ًؼجز هقبدیش دس ػٌگ. داسد

ّب ایي ثشسػی. (Holland, 1984; Hayashi et al., 1997)یبثذ افضایؾ هی

ّبی دس ػٌگ Al2O3/TiO2ؾ هقبدیش ًؼجز هـخق ًوَدُ اػز کِ افضای

الی  8ای اص ّبی آرسیي قذٍاػظ دس ثبصُ، دس ػٌگ8الی  3ای اص هبفیک دس ثبصُ

افشذ ثشاثش اسيبق هی 70الی  21ای اص ّبی آرسیي فلؼیک دس ثبصُ، ٍ دس ػٌگ 21

(Hayashi et al., 1997)  .الی  38/11ای اص ّبی هزکَس ثبصُّبی ًؼجزثشسػی

ثب دس ًظش گشفشي . دّذّبی هَسد هغبلؼِ ًـبى هیػٌگثشاثش سا دس هبػِ 00/73

-سَاى ادػب ًوَد کِ هبػِّبی آرسیي هخشلف هیهقبدیش یبد ؿذُ ثشای ػٌگ

ّبی آرسیي فلؼیک سب قذ ّبی ػبصًذ لالَى اص فشػبیؾ ٍ َّاصدگی ػٌگػٌگ

 Hayashi et al. (1997)ذُ سَػظ هغبلؼبر اًجبم ؿ. اًذٍاػظ ًـبر گشفشِ

سَاًذ ثَػیلِ ًؼجز ّبی آرسیي ػبدی هیػٌگ SiO2دّذ کِ هقذاس ًـبى هی

Al2O3/TiO2 ثب اػشيبدُ اص ساثغِ صیش اسصیبثی ؿَد ٍ   : 

 

 

ّبی هبدس ایي ػٌگ SiO2دّذ کِ هقذاس  ًشبی  ه بػجبر ًـبى هی

ثب دس ًظش گشفشي . ثبؿذغیش هیهش% 30/77سب   35/52ای اص  ّب دس ثبصُػٌگهبػِ

ّب سا دس اسسجبط ثب ػٌگسَاى سـكیل ٍ سَػؼِ ایي  هبػِهقبدیش یبد ؿذُ هی

ًوَداس . ّبی آرسیي فلؼیک ٍ قذ ٍاػظ دس ًظش گشفزدگشػبًی ٍ فشػبیؾ سَدُ

سَاًذ ثشای ًیض هی A-CN-K {Al2O3-(CaO*+Na2O)-K2O}ػِ هشغیشُ 

ّبی سػَثی آٍاسی اػشيبدُ ؿَد دس ػٌگّبی هبسؼییي سشکیجبر اٍلیِ ػٌگ

(Nesbitt and Young, 1984) . گشدد، هـبّذُ هی( 7)چٌبًچِ دس ؿكل

سا ًوبیؾ  A-CNّبی َّاصدگی سًٍذ خغی هَاصی ثب اسلب  ثؼیبسی اص ًیوشخ

ای  غغ دس ایي ًوَداس، سًٍذ َّاصدگی خظ اسلب  فلذػذبس سا دس ًقغِ. دٌّذهی

جز دلاطیَکلاص ٍ فلذػذبس دشبػین ػٌگ ػبلن ٍ غیش کٌذ کِ ایي ًقغِ، ًؼهی

ایي ًؼجز یک ؿبّذ ثؼیبس خَة دس سؼییي ًَع ػٌگ . دّذَّاصدُ سا ًـبى هی

ثش اػبع . (Fedo et al., 1995)ؿَد ّبی سػَثی آٍاسی ه ؼَة هیهبدس ػٌگ

ّبی گبثشٍ، سًَبلیز، ّبی هشثَط ثِ سًٍذ َّاصدگی ػٌگایي ًوَداس، اص ثیي فلؾ

ّبی ػبصًذ لالَى ثِ عَس ػوذُ دس ػٌگسیز، گشاًَدیَسیز ٍ گشاًیز، هبػِدیَ

 .گیشًذّبی هبدس گشاًیشی جبی هیسًٍذ َّاصدگی ػٌگ

 

 

SiO2 (Wt.%) = 39.34 + 1.2578 (Al2O3/TiO2) – 0.0109 (Al2O3/TiO2)
2 

 

 SiO2-(Al2O3+K2O+Na2O)هشغیشُ  دٍ دس ًوَداسّب ػٌگهبػِهَ ؼیز  .8ؿكل 

(Suttner and Dutta, 1986). 
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  ساختیجایگاٌ زمیه

ؿیوی هجبدسر ثِ سؼییي جبیگبُ ّبی هخشلف صهیيدس ایي ثشسػی اص سٍؽ

یي سٍؽ اػشيبدُ اص اٍل. ّبی هَسد هغبلؼِ ؿذُ اػزػٌگسكشًَیكی هبػِ

 SiO2/20-(K2O+Na2O)-(TiO2+Fe2O3+Al2O3)دیبگشام ػِ هشغیشُ 

(Kreonberg, 1994 )ثش اػبع ایي ًوَداس ه یظ (.  10ؿكل )ثبؿذ هی

ای غیش فؼب  ثِ ػٌَاى خبػشگبُ سكشًَیكی اقشوبلی ثشای ایي ای  بسُقبؿیِ

دس ثشاثش  K2O/Na2Oّبی سشػین هقبدیش ًؼجز. ؿَدّب دیـٌْبد هیػٌگهبػِ

SiO2 ًَِ( الف -11ؿكل )ّب  ثلَسر یک ًوَداس دٍ هشغیشُ ًوRoser and) 

(Korsch, 1986  ّوچٌیي اػشيبدُ اص ًوَداس دٍ هشغیشُ سيكیک کٌٌذُ سبثؼی ٍ

ًیض اص جبیگبُ ( ة -11ؿكل ) (Bhatia, 1983)س شک ٍ هش شک ػٌبكش ثی

ّبی هَسد هغبلؼِ قوبیز ػٌگِای غیش فؼب  ثشای هبػػبخشی قبؿیة  بسُصهیي

 TiO2-(Fe2O3*+MgO) (Bhatia, 1983)دس ًوَداس دٍ هشغیشُ . کٌذهی

-سش اص جبیگبُ صهیيػٌگی دس ه یغی دبییيّبی هبػًِوًَِ( ح -11ؿكل )

سَاًذ دا  ثش ًقؾ ًؼجشبً گیشًذ کِ هیای غیش فؼب   شاس هیػبخشی قبؿیة  بسُ

افضٍى ثش هَاسد یبد ؿذُ . ّب ثبؿذػٌگی هبػِضؼیف فشایٌذّبی دیبطًشیک ثش سٍ

ّب دس سشکیت کبًیبیی هبػِ ػٌگ%( 80-95)ثبلا، قضَس  بثل هلاقظِ کَاسسض 

ّبی ػبصًذ لالَى اقشوبلاً دس یک ه یظ ػٌگسَاًذ ثیبًگش آى ثبؿذ کِ هبػِهی

سػَثبر هشثَط ثِ . (Dickinson et al., 1983)اًذ  کشاسًَی دبیذاس سـكیل ؿذُ

ثبؿٌذ کِ اص ًَاقی ، هؼوَلاً غٌی اص کَاسسض هی(PM)ای َاؿی غیش فؼب   بسُق

ای دبیذاس ًـبر گشفشِ ٍ دس یک قَضِ دسٍى ای یب ًَاقی  بسُداخل كي ِ

 Roser and ) ؿًَذای غیش فؼب  ًْـشِ هیکشاسًَی یب قبؿیِ ّبی  بسُ

(Korsch, 1986  . 

    َاسىگاَمیت اقتصادی ماسٍ

ّبی هَسد هغبلؼِ اص ًظش ػٌگّبی اًجبم ؿذُ، هبػِِ ثشسػیثب سَجِ ث

. ثبؿٌذاػش لب  ػیلیغ ٍ ٍجَد رخبیشی اص آّي داسای اّویز ا شلبدی هی

ّبی آرسیي فلؼیک ثِ ػٌَاى هٌـبء ایي ؿٌبػی ثبلا ٍ قضَس ػٌگثلَؽ کبًی

( ضکَاسس)ّب ؿشایظ لاصم ٍ کبفی سا ثشای افضایؾ ػیلیغ ثِ فشم آصاد ػٌگهبػِ

ّبیی اص آّي ثِ فشم ّب ٍ ػذػیاص عشفی ٍجَد لایِ. دس هٌغقِ فشاّن ًوَدُ اػز

 06/5الی  8/0ای اص ّب ٍ ًیض قضَس آّي دس ثبصُػٌگکبًی ّوبسیز دس ایي هبػِ

کٌذ کِ دس كذ ٍصًی دس سشکیت ؿیویبیی آًْب ایي ًكشِ سا دس رّي سقَیز هی

ّبی هشسجظ ثب ػٌگقشوب  فشاٍاى ثِ ااص ًظش طًشیكی هَجَد ّبی آّي کبًؼٌگ

فشایٌذّبی گشهبثی ٍ ػیؼشن ّبی گؼلی هَجَد دس سخذاد دسًٍگیش خَد ثَدُ، ٍ 

: ّبی سيكیک ؿذُ ػجبسسٌذ اصه ذٍدُ. (Roser and korsch, 1988)ػٌگی ثب اػشيبدُ اص سَصیغ ػٌبكش اكلیگل -ػٌگیًوَداس سيكیک کٌٌذُ سبثؼی ثشای سؼییي هٌـبء هجوَػِ هبػِ .9ؿكل 

P1  ; ،هٌـبء هبفیكیP2 ;ٍاػظ  هٌـبء آرسیي قذP3 ; ٍ هٌـبء آرسیي فلؼیک=P4 ّبی داسای هٌـب چشخِ هجذد سػَثی ػٌگ 

Discriminant function 1 = -1.773TiO2 + 0.607 Al2O3+0.76 Fe2O3total – 1.5MgO+ 0.616CaO+0.509Na2O – 1.224K2O – 9.09 

Discriminant function 2 = 0.445 TiO2+ 0.707 Al2O3- 0.25 Fe2O3total – 1.142 MgO+.438CaO+ 1.475 Na2O + 1.446 K2O -6.861 
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ایي هٌغقِ ایيب ًوَدُ  دس Feثِ سشسیت ًقؾ هْوی دس ؿؼشـَ ٍ سوشکض آًْب 

ثب دس ًظش گشفشي ًكبر یبد . سبییذ ایي هؼئلِ ًیبص ثِ هغبلؼبر ثیـشش داسد. ثبؿٌذ

-ؿیوی هبػِؿٌبػی ٍ صهیيّبی ك شایی، کبًیسػذ ثشسػیؿذُ، ثِ ًظش هی

سَاًذ هٌجش ثِ اکشـبف ٍ ؿٌبػبیی ّبی ػبصًذ لالَى دس صٍى ثیٌبلَد هیػٌگ

 . ای اص ػیلیغ ٍ آّي دس ؿشق ایشاى گشددرخبیش ا شلبدی ثبلقَُ

 برداشت

ای اص ػٌگی لالَى دس جٌَة ثبخشش هـْذ سَػظ هجوَػِسخؼبسُ هبػِ

. ؿَدداس هـخق هیّبی آّياسسضآسًبیشی، ػبة لیشبسًبیشی، ٍ هبػِّبی کَػٌگ

ػٌگ ؿٌبػی هبػِدٌّذ کِ سَالی کبهل چیٌِهـبّذار ك شایی ًـبى هی

-دس ثشسػی. دس ایي هٌغقِ ٍجَد ًذاسد( دسُ لالَى)لالَى ثِ هبًٌذ هقغغ سیذیک 

سب ًیوِ گشد  داسّبی آٍاسی صاٍیِّب ػوذسبً اص داًِّبی هیكشٍػكَدی هبػِ ػٌگ

خشدُ . ثبؿذّب هیدٌّذُ آىسشیي کبًی سـكیلؿذُ سـكیل ؿذُ ٍ کَاسسض اكلی

ّبی سػَثی اص جٌغ چشر ٍ هیكب ًیض اص دیگش سشکیجبر اكلی دس ایي ػٌگ

ًشبی  ثذػز .  ؿَدّب ثَدُ کِ سَػظ هقذاس کوی اص صیشکي ّوشاّی  هیػٌگ

ؿیویبیی قكبیز اص آى داسد ًگبسی ٍ صهیيّبی ك شایی، ػٌگآهذُ اص ثشسػی

ّبی آرسیي ػبخشی ٍ اص فشػبیؾ سَدُّب دس ؿشایظ آسام صهیيػٌگهبػِ کِ

ثشسػی ؿیوی ػٌبكش اكلی . اًذّبی دگوبسیشی ّوشاُ قبكل ؿذُاػیذی ٍ سگِ

ای س ز ؿشایظ آة ٍ کٌذ کِ ایي سػَثبر دس قبؿیِ غیش فؼب   بسُدیـٌْبد هی

ٍ ػذغ ثش اثش قشکبر سكشًَیكی دس هٌغقِ  َّای گشم ٍ هشعَة ًْـشِ ؿذُ

فشایٌذّبی ػیوبًی ؿذى ٍ دش ؿذى . اًذهش ول ؿكؼشگی ّبی فشاٍاًی ؿذُ

فضبّبی خبلی اصجولِ فشایٌذّبی دغ اص سػَثگزاسی ثَدُ کِ ثش سٍی ایي 

ؿیویبیی دلالز ثش ّبی کبًی ؿٌبػی ٍ صهیيثشسػی .سػَثبر اػوب  ؿذُ اػز

ًشبی  ثِ . ّب داسًذَاصدگی دس عی سكَیي ایي ػٌگسأثیش هشَػظ فشایٌذّبی ّ

ؿٌبػی آؿكبس ًوَدًذ ؿیویبیی ٍ هغبلؼبر کبًیدػز آهذُ اص آًبلیضّبی صهیي

ّب ثؼیبس ثبلا ثَدُ ٍ ػوذسبً دس  بلت ػٌگایي هبػِ( SiO2)کِ هقبدیش ػیلیغ 

ّبی فیلَػیلیكبسِ ّبی کَاسسض ٍ ثِ هقبدیش ثؼیبس اًذک دس داخل کبًیکبًی

ّب ٍ قضَس یک ػٌگ هبدس ػٌگؿٌبػی ثبلا دس ایي هبػِثلَؽ کبًی. قضَس داسد

ّب قبئض ایي ًكشِ ًشبی  قبكلِ اص یبفشِ. آرسیي اػیذی هضیذ ثش ایي ػلز اػز

ّب ًقؾ ثبسصی دس ػٌگثبؿٌذ کِ فشایٌذّبی سـكیل ٍ ػٌگ هٌـبء هبػِهی

دس ؿشایظ فؼلی ایي سؼییي هیضاى هقبدیش ػیلیغ دس آًْب داؿشِ ٍ ثٌبثشایي 

 .ثبؿٌذّب داسای اسصؽ ا شلبدی ثشای اػش لب  ػیلیغ هیػٌگهبػِ

   تشکر ي قدرداوی 

ّبی هبلی هؼبًٍز دظٍّـی داًـگبُ سجشیض ثشخَسداس ًگبسًذگبى اص قوبیز

ًگبسًذگبى . اًذ، لزا ؿبیؼشِ اػز ًْبیز ػذبع ٍ  ذسداًی خَد سا اثشاص داسًذثَدُ

یـٌْبدار اسصًذُ ٍ ػبصًذُ داٍساى ه ششم هجلِ ّوچٌیي اص ًظشار ٍ د

 .   ًوبیٌذػذبػگضاسی هی

 

 

 

 

 

  

 SiO2/20 ، K2O+Na2Oٍ TiO2+Fe2O3+MgOّبی هَسد هغبلؼِ دس ًوَداس ػِ هشغیشُ ػٌگهَ ؼیز سكشًَیكی هبػِ .10ؿكل 

.(Kreonberg, 1994) A ،B ،C ٍ ،D ُای ای، قبؿیِ فؼب   بسُثِ سشسیت هَ ؼیز سكشًَیكی جضایش  َػی ا یبًَػی، جضایش  َػی  بس ٍ

 .دٌّذای سا سٍی ًوَداس ًـبى هیقبؿیِ غیش فؼب   بسُ
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دس ایي . SiO2 (Roser and korsch, 1986)دس ثشاثش دسكذ  K2O/Na2Oػٌگی ثشاػبع ًؼجز لگبسیشوی گل -ػٌگیًوَداس سيكیک کٌٌذُ هَ ؼیز سكشًَیكی هجوَػِ هبػِ  -الف .11ؿكل 

ّبی هَسد هغبلؼِ دس ًوَداس سيكیک کٌٌذُ هَ ؼیز ًوًَِ -ة .ًـبى دادُ ؿذُ اػز ARC، ٍ جضایش  َػی ا یبًَػی ثب ACMای فؼب  ثب ، قبؿیِ  بسُ PMای ثب   بسًُوَداس قبؿیِ غیش فؼب

 .(Bhatia, 1983)سبثؼی ثشای هبػِ ػٌگْب 

Discriminant Function I = -0.0447 SiO2-0.972 TiO2 + 0.008Al2O3- 0.267 Fe2O3+ 0.208 FeO – 3.082 MnO + 0.140 MgO + 0.195CaO + 0.719 NaO2 – 0.032 

K2O + 7.510P2O5 + 0.303 

Discriminant Function  = -0.421SiO2+ 1.988 TiO2 – 0.526 Al2O3 – 0.551 Fe2O3- 1.61 FeO + 2.720MnO. 

 .TiO2-(Fe2O3*+MgO) (Bhatia, 1983)ّب دس ًوَداس دٍ هشغیشُ ػٌگهَ ؼیز هبػِ -ح
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