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 چکيدٌ

.  سا٘ذٜ ی صاٌشع، ؿأُ ٔیذاٖ ٞای ٘فتی لاِی، پاپیّٝ ٚ صیلایی لشاس داسد -ٔٙغمٝ ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚالغ دس پٟٙٝ ی ػاختاسی فشٚافتادٌی دصفَٛ وٕشتٙذ چیٗ خٛسدٜ

ٌچؼاساٖ تا تٛخٝ تٝ ضخأت صیاد ٚ سئِٛٛطی آٖ تؼٙٛاٖ افك  ػاص٘ذ. یذاٖ ٞا ػاص٘ذ آػٕاسی ٚ ػًٙ پٛؽ آٟ٘ا ػاص٘ذ تثخیشی ٌچؼاساٖ اػتخٛا٘تشیٗ ػًٙ ٔخضٖ ایٗ ٔ

ای تخؾ تٝ عٛسی وٝ ػاختاسٞ. اػتٞای ػٍٙی خٛا٘تش ٔٙغمٝ ایفا وشدٜخٛسدٌی ٚ ٕٞچٙیٗ تىأُ ػاختاسٞای تٛػؼٝ یافتٝ دس ٚاحذخذایـی ٘مؾ ٟٕٔی دس ػثه چیٗ

. ػثه چیٗ خٛسدٌی دس ٚاحذٞای تشٚ٘ضد تش اػاع سٚؽ خٕیؼٖٛ تشسػی ٚ تؼییٗ ؿذٜ اػت. تالایی ٚ پاییٙی آٖ وألا اص یىذیٍش خذا ؿذٜ ٚ تش یىذیٍش ٔٙغثك ٘یؼتٙذ

تٝ عٛسی وٝ افضایؾ ضخأت  ٌزاسدٜ تأثیش ٘یض ٞا ٌؼُ تؼذاد تش ٔٙغمٝ دس غشب تٝ ؿشق اص ٌچؼاساٖ ػاص٘ذ ضخأت تغییشات خٛسدٌی، چیٗ ػثه تش تش تاثیش ػلاٜٚ

-ٞای تٛػؼٝ یافتٝ دس ٚاحذدٞذ تحّیُ تفاٚت ػاختاس٘تایح تذػت آٔذٜ اص ایٗ ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ ٔی .ٞا ٌشدیذٜ اػتٌچؼاساٖ تاػث واٞؾ عَٛ ٔٛج چیٗ ٞا ٚ تؼذاد سا٘ذٌی

 .داسد ٚوشتٛسی إٞیتتش ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ دس اوتـاف ػاختاسٞای رخایش ٞیذسٞای ػٍٙی خٛا٘تش ٚ لذیٕی
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 مقدمٍ

تاؿٙذ ٞای ٘فتی لاِی، پاپیّٝ ٚ صیلایی وٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔیٔیذاٖ 

ایٗ . ا٘ذسا٘ذٜ صاٌشع ٚالغ ؿذٜ -خٛسدٜٙذ چیٗدس فشٚافتادٌی دصفَٛ وٕشت

دس ؿٕاَ، ٌؼُ ػٍٙی پیـا٘ی وٛٞؼتاٖ ٞای پیتخؾ ػاختاسی تٛػظ ٌؼُ

ٌؼُ طسفٙای صاٌشع دس خٙٛب  ٚ تشاصخاٖ دس ؿشق ٚ خٙٛب ؿشق -واصسٖٚ

ٞای ٔٛخٛد دس فشٚافتادٌی دصفَٛ ٘ؼثت ػًٙ(. 1ؿىُ )اػت احاعٝ ؿذٜغشب 

سػذ وٝ تٝ كٛست ٘یٕٝ ٔماْٚ ٜ ا٘ذ ٚ تٝ ٘ظش ٔیتٝ ؿٕاَ آٖ وٕتش چیٗ خٛسد

تٝ عٛس وّی خلٛكیات ٔىا٘یىی (. Berberian, 1995)ػُٕ وشدٜ تاؿٙذ 

ٞای ؿٙاػی صاٌشع ٘مؾ تؼضایی دس تىأُ چیٗ خٛسدٌی دس تخؾػتٖٛ چیٙٝ

 ;O’Brien, 1950; Sattarzadeh et al., 2002)ٔختّف ػاختاسی آٖ داسد 

Sepehr et al., 2006 .)س ػتٖٛ چیٙٝ ؿٙاػی صاٌشع ػغٛح خذایؾ د

ٞای خذایؾ ػثاستٙذ اص ػشی ٞشٔض وٝ ػغح ایٗ افك. ٔتؼذدی حضٛس داسد

ؿٛد، ػاص٘ذ دؿته وٝ ػغح خذایؾ ٔیا٘ی اػت ٚ خذایؾ صیشیٗ ٔحؼٛب ٔی

 ,O’Brien)ؿٛد ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ وٝ تٝ ػٙٛاٖ ػغح خذایؾ تالایی ؿٙاختٝ ٔی

1950; Sherkati et al., 2005.)  ٜای دس تىٛیٗ ایٗ ػاص٘ذ ٘مؾ ػٕذ

 .ٞا داسداػٓ اص چیٗ ٞا ٚ سا٘ذٌی ٔٙغمٝ ٔغاِؼٝ ػاختاسٞای ػغحی

تا  48 37ٞای خغشافیاییی تیٗ عَٛدس ٔحذٚدٜ ی ٔغاِؼٝٔٙغمٝ 

ؿٕاِی لشاس داسد  31 57تا   32 39ٞای خغشافیاییؿشلی ٚ ػشم 1549

ٚ وٍّٙٛٔشای تختیاسی دس آٖ سخٕٖٙٛ ٞای ٌچؼاساٖ، ٔیـاٖ، آغاخاسی ٚ ػاص٘ذ

ٞای ٘فتی ٔٙغمٝ آٞه آػٕاسی خٛا٘تشیٗ ػًٙ ٔخضٖ ٔیذاٖ(. 2ؿىُ )داس٘ذ 

ِیتِٛٛطی ػاص٘ذ . ٞا ٘یض ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ اػتتاؿذ ٚ ػًٙ پٛؽ آٖٔغاِؼٝ ٔی

ٌچؼاساٖ ػٕذتا اص ٌچ ٚ ٔاسٖ تـىیُ ؿذٜ اػت ٚ ضخأت لائٓ آٖ دس ٔٙغمٝ

ٔتش ٔی  3000ای وٙتٛسٞای ػاختاسی تٝ تیؾ اص تش اػاع ٘مـٝ ٞ ی ٔغاِؼٝ

سػذ ٚ تا تٛخٝ تٝ ِیتِٛٛطی تثخیشی آٖ ٘ـاٖ اص فؼاِیت ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تٝ 

ِزا تاثیش ایٗ ػاص٘ذ تش تفاٚت . ػٙٛاٖ افك خذایـی تٍٟٙاْ چیٗ خٛسدٌی اػت

ػثه چیٗ خٛسدٌی ٚاحذٞای تالایی ٚ پاییٙی آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌؼتشؽ سا٘ذٌی

 . ٝ اص آٖ حائض إٞیت ٔی تاؿذٞای ٔٙـا یافت

ٞذف اص ا٘داْ ایٗ ٔغاِؼٝ تحّیُ ٞٙذػی ٚ خٙثـی ػاختاسٞای ػغحی 

تٛػؼٝ یافتٝ دس ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ ٚ ٚاحذٞای ػٍٙی خٛا٘تش آٖ ٚ ٔمایؼٝ آٟ٘ا تا 

ٞای ػٕمی ٚ ػغحی ٔیؿٙاػایی استثاط تیٗ ػاختاس. ػاختاسٞای ػٕمی اػت

. ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ سٚی دٌشؿىّی ٔٙغمٝ ؿٛدتٛا٘ذ ٔٙدش تٝ ؿٙاخت تیـتش تأثیش 

ػاختاسٞای ػٕمی دس افك آػٕاسی تشسػی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ػًٙ ٔخضٖ ٔیذاٖ

 .ی ٔغاِؼٝ ٔی تاؿذٞای ٘فتی ٔٙغمٝ
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 ريش کار

ٞای صٔیٗ ؿٙاػی ٔٛخٛد، تلاٚیش ٔاٞٛاسٜایٗ ٔغاِؼٝ تا اػتفادٜ اص ٘مـٝ

ی ػغحی ٞای كحشائی ػاختاسٞاٚ ٔـاٞذات ٚ تشداؿت IRS1CPanای 

ٞای كحشایی پاسأتش ٞای ٞٙذػی تا اػتفادٜ اص ایٗ تشداؿت. كٛست ٌشفتٝ اػت

ٕٞچٙیٗ  .ٞا اػتخشاج ٌشدیذٜ اػتٚ ٌؼُ ٞالاصْ خٟت تحّیُ ٞٙذػی چیٗ

ٞای وٙتٛسٞای ػاختاسی تٟیٝ ؿذٜ تٛػظ ؿشوت تش ٔثٙای اػتفادٜ اص ٘مـٝ

-ٜ دس ٔٙغمٝ تشؽٞای حفاسی ؿذٞای چأّٜی ٔٙاعك ٘فت خیض خٙٛب ٚ دادٜ

ٞای ٘فتی لاِی، پاپیّٝ ٚ صیلایی تٟیٝ ٞای ػشضی تٝ سٚؽ تاػه اص تالذیغ

ٞای صیشػغحی تا ػاختاسٞای ػغحی ؿٙاػایی ؿذٜ ؿذٜ ٚ تغییشات ػاختاس

 .اػت

 بحث

 ساختارَای مىطقٍ مطالعٍ

ٞای ٚ چیٗ 1ٞای تاخٛسدٜی صاٌشع ا٘ٛاع چیٗخٛسدٜدسوٕشتٙذ چیٗ

ا٘ٛاع ٔتفاٚتی اص  (.Sattarzadeh et al., 2000)اسد ٚخٛد د 2ٔشتثظ تاٌؼُ

ٞای سا٘ذٌی ٘یض ٚخٛد داسد وٝ ٞش یه دس ٞای ٔشتثظ تا ٌؼُخٛسدٌیچیٗ

. ؿٛ٘ذؿشایظ خاكی تا تٛخٝ تٝ خلٛكیات ٔىا٘یىی پٛؿؾ سػٛتی تـىیُ ٔی

ٞای ٌؼتشؽ ٞا ػثاستٙذ اص چیٗ، ایٗ چیٗNemcok et al., (2005)تشاػاع 

ٞای ػغحی چیٗ. 5ٞای خذایـی، ٚ چی4ٗای خٕؾ ٌؼّیٞ، چی3ٌٗؼّی

 .دٞٙذٞا سا ٘ـاٖ ٔیٔٙغمٝ ٔغاِؼٝ خلٛكیات تؼضی ا٘ٛاع ایٗ چیٗ

 چيه َای سطحی

تؼذاد دٜ تالذیغ ٚ ٘اٚدیغ ػغحی دس ٔٙغمٝ ی ٔغاِؼٝ تا اػتفادٜ اص 

ٞای ٔیذا٘ی ؿٙاػایی ٚ تٝ ٘مـٝ وـیذٜ ؿذٜ اػت ای ٚ تشداؿتتلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

-دصفَٛ وٝ وٝ تضسي ٔمیاع 1:250000ی ٞا دس ٘مـٝاوثش ایٗ چیٗ(. 2ؿىُ )

ا٘ذ ٚ ِزا دس ایٗ ی ٔغاِؼٝ اػت ٔؼشفی  ٘ـذٜی تٟیٝ ؿذٜ اص ٔٙغمٝتشیٗ ٘مـٝ

ی تشٚ٘ضد یافتٝ تیـتش ایٗ ٞؼتٝ. تحمیك تشای اِٚیٗ ٘أٍزاسی ٌشدیذٜ ا٘ذ

ٞا ایٗ چیٗتشای ٞش یه اص . تاؿذٞای  ػغحی ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ ٔیتالذیغ

ٚ تش ٔثٙای آٖ  (3ؿىُ)تلٛیش اػتشیٌٛشافی اص لغة لایٝ تٙذی تشػیٓ ؿذٜ

ٞا تشاػاع ٘أٍزاسی چیٗ. اػتٔٛلؼیت ػغح ٔحٛسی ٚ ٔحٛس چیٗ تؼییٗ ؿذٜ

اػت ٔٛلؼیت خغشافیایی ٚ تٝ تشتیة اص ؿٕاَ ؿشق تٝ خٙٛب غشب كٛست ٌشفتٝ

. تاؿذخٟت ؿیة ٔی -ٔمذاس ؿیة/ٞا أتذادی ٔٛلؼیتٚ اػتا٘ذاسد اسائٝ

 .اػتدسج ؿذٜ 1ٞا دس خذَٚ خلٛكیات ٞٙذػی ٞش یه اص ایٗ چیٗ

ٞا تش اػاع پاسأتش ٞای ٞٙذػی آٟ٘ا اص تشای تحّیُ ػاختاسی چیٗ

ٞای پاسأتش. (4ؿىُ (اػتفادٜ ؿذٜ اػت Jamison (1987)ٞای تحّیّی ٕ٘ٛداس

ضخأت دس پّٟٛی  ٞا ؿأُ تغییشاتٔٛسد ٘یاص تشای اػتفادٜ اص ایٗ ٕ٘ٛداس

                                                           
1- Buckle folds  

2- Fault related folds 

3- Fault propagation folds 

4- Fault bend folds 

5- Detachment folds 

ٞا ٚ ؿیة پّٟٛی خّفی یا ی تیٗ پّٟٛپیـا٘ی ٘ؼثت تٝ پّٟٛی خّفی، صاٚیٝ

ٌیشی تغییشات ضخأت ػٕٛٔا دس یه ػاص٘ذ ٘أماْٚ ا٘ذاصٜ. تاؿٙذؿیثشاٞٝ ٔی

ی ػاص٘ذ ٞای ٌؼتشدٜی ٔٛسد ٔغاِؼٝ سخٕٖٙٛؿٛد وٝ دس ٔٛسد ٔٙغمٝٔی

. آٚسدیٗ أىاٖ سا تٝ ٚخٛد ٔیٞا أاػٝ ػٍٙی ٔیـاٖ دس اوثش چیٗ -ٔاس٘ی

ٞای تشػیٓ ی ٔغاِؼٝ تا اػتفادٜ اص تشؽٞای ٔٙغمٝضخأت ایٗ ػاص٘ذ دس چیٗ

ٌیشی ؿذٜ ٚ دسكذ تغییشات آٖ دس ا٘ذاصٜ(  9ٚ  8، 7، 6، 5ؿىُ ٞای )ؿذٜ 

ٚ  An.4ٞای  اِثتٝ تالذیغ. ٞای پیـا٘ی ٚ خّفی ٔحاػثٝ ؿذٜ اػتپّٟٛ

یُ ٘ذاؿتٗ سخٕٖٙٛ اص ػاص٘ذ ٔیـاٖ ٚ یا اص تیٗ تٝ دِ Sy.4وٛٞا٘ه ٚ ٘اٚدیغ 

ٞا لاتُ تشسػی تٛػظ ایٗ سٚؽ ٘یؼتٙذ ٚ تشای تحّیُ سفتٗ یىی اص پّٟٛ

وٝ تش ٔثٙای ٘ؼثت دأٙٝ تٝ  Jamison (1987)ٞا اص ٕ٘ٛداس تحّیّی ٞٙذػی آٖ

ٔیضاٖ  2خذَٚ . (5ؿىُ)اػتتاؿذ اػتفادٜ ؿذٜضخأت لایٝ ٘أماْٚ ٔی

ٞای ٞٙذػی لاصْ تشای اػتفادٜ اص اص٘ذ ٔیـاٖ ٚ ػایش پاسأتشتغییشات ضخأت ػ

ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ سا تشای ٞفت چیٗ ٔٙغمٝ Jamison (1987)ٞای ٕ٘ٛداس

ٔمادیش ٔثثت دسكذ تغییشات ضخأت، افضایؾ ضخأت ػاص٘ذ ٔیـاٖ . دٞذٔی

ٖ دس پّٟٛی پیـا٘ی ٘ؼثت تٝ پّٟٛی خّفی تٛدٜ ٚ ٔمادیش ٔٙفی واٞؾ ایٗ ٔیضا

ی ٌؼُ سا٘ذٌی لشاس داؿتٝ دس ٔٛاسدی وٝ چیٗ دس فشادیٛاسٜ. دٞٙذسا ٘ـاٖ ٔی

ی ٌؼّی دس چیٗ ٞای ٔشتثظ تا تاؿذ ؿیة ایٗ ٌؼُ تٝ ػٙٛاٖ ؿیة ؿیثشاٞٝ

ٞا ٌؼُ ٚخٛد ٞایی وٝ دس ٕٞؼایٍی آٖچیٗ. اػتسا٘ذٌی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ

ؿىُ . ا٘ذ٘ـذٜ ٞای ٌؼتشؽ ٌؼّی ٚ خٕؾ ٌؼّی تشػیٓ٘ذاسد دس ٕ٘ٛداس چیٗ

 Jamisonٞای تحّیّی ی ٔغاِؼٝ سا سٚی ٕ٘ٛداسٞای ٔٙغمٝٔٛلؼیت چیٗ 4

ٞای ؿٛد ٔٛلؼیت ٘اٚدیغعٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔیٕٞاٖ. دٞذ٘ـاٖ ٔی  (1987)

Sy.1  ٚSy.3 ٗٞای دس ٕ٘ٛداس چیٗ. وٙٙذٞای خذایـی كذق ٔیدس ٕ٘ٛداس چی

تا  An.1  ٚAn.5ٞای ذیغؿذٜ تشای تالٌؼتشؽ ٌؼّی تغییش ضخأت ٔحاػثٝ

٘ؼثت ) aspect ratio. تغییش ضخأت پیؾ تیٙی ؿذٜ دس ٕ٘ٛداس ٔغاتمت داسد

ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت ٚ  An.5 ،17تشای تالذیغ ( عَٛ ٔحٛس تٝ ٘لف عَٛ ٔٛج

ٞا تحت تأثیش عَٛ ٞای ٔشتثظ تا ٌؼُ وٝ ٌؼتشؽ عِٛی آٖایٗ ٔمذاس تٝ چیٗ

ی تٝ دػت آٔذٜ تا تشایٗ ٘تیدٝتٙا. ؿٛدٌؼُ صیشیٗ اػت ٘ؼثت دادٜ ٔی

ؿذٜ تشای ٔحاػثٝ aspect ratioتا  Jamison (1987)ٞای اػتفادٜ اص ٕ٘ٛداس

تٛاٖ ٌؼُ سا٘ذٌی خٛسدٌی سا ٔیٚ ػأُ ایٗ چیٗ. ٔغاتمت داسد An.5تالذیغ 

ٌؼُ ٞفت ؿٟیذاٖ  An.5٘ضدیه تشیٗ ٌؼُ سا٘ذٌی تٝ تالذیغ . ٔؼشفی وشد

تٛاٖ ٗ تالذیغ ػُٕ وشدٜ اػت تٙاتشایٗ ٔیتاؿذ وٝ دس یاَ خٙٛتی ایٔی

 .سا ٔشتثظ تاٌؼُ ٞفت ؿٟیذاٖ دا٘ؼت An.5تالذیغ 
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 Berberian(1995)دٌی دصفَٛ تشٌشفتٝ اص فتا٘مـٝ ی ػاختاسی فشٚا .1ؿىُ 

 سا٘ذٜ صاٌشع دس ٘مـٝ ضٕیٕٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت -ٕشتٙذ چیٗ خٛسدٜٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔغاِؼٝ دس و. ٘مـٝ ػاختاسی تٟیٝ ؿذٜ اص ٔٙغمٝ ٔغاِؼٝ .2ؿىُ 
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 .ذدٞٙٔحٛس چیٗ سا ٘ـاٖ ٔی Aػغح ٔحٛسی ٚ  Asلغة لایٝ تٙذی،  وٙتٛسٞا. تلٛیش اػتشیٌٛشافی اص چیٗ ٞای ػغحی ٔٙغمٝ ٔغاِؼٝ. 3ؿىُ 

 .Jamison (1987)ٞای ٔشتثظ  تا سا٘ذٌی  ی ٔغاِؼٝ دس ٕ٘ٛداس چیٗٔٛلؼیت چیٗ ٞای ٔٙغمٝ. 4ؿىُ 
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 ی خذایـیٞاتشای چیٗ Jamison (1987)دس ٕ٘ٛداس تحّیّی  Sy.4ٚ ٘اٚدیغ  An.4ٚ ( .Ku)ٔٛلؼیت تالذیغ ٞای وٛٞا٘ه . 5ؿىُ 

 ’AA’ ،BB’ ٚCC: تشؽ ٞای تشػیٕی تش ایٗ ٔیذاٖ ٞا ػثاستٙذ. مـٝ ی وٙتٛسٞای ػاختاسی ػٝ ٔیذاٖ ٘فتی لاِی، پاپیّٝ ٚ صیلایی٘ .6ؿىُ 
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 .ٔـخق ؿذٜ اػت 6ٔٛلؼیت تشؽ دس ؿىُ . تخـی اص تالذیغ ػشدؿت ٘یض دس ایٗ تشؽ دیذٜ ٔی ؿٛد. اص تالذیغ پاپیّٝ ’AAتشؽ  .7ؿىُ 

 

 .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 6تشؽ دس ؿىُ ٔٛلؼیت . اص تالذیغ ٞای لاِی ٚ صیلایی ’BBتشؽ   .8ؿىُ 

 

 .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 6ٔٛلؼیت تشؽ دس ؿىُ . اص تالذیغ ٞای لاِی ٚ صیلایی ’CCتشؽ  .9ؿىُ 
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ؿیة 

 (°)ؿیثشاٞٝ

ؿیة پّٟٛی 

 (°)خّفی

ی تیٗ صاٚیٝ

 (°)یاِی

دسكذتغییشات 

دس پّٟٛی ضخأت

 پیـا٘ی

ضخأت پّٟٛی 

 (m)خّفی

ضخأت پّٟٛی 

 (m)پیـا٘ی

 ٘اْ چیٗ

°33 °72 °104 10+ % 368 404 An.1 

°58 °25 °115 208+% 172 530 An.2 

* °34 °122 53+% 514 243 Sy.1 

* °9 °154 44+% 142 204 Sy.2 

* °20 °142 47%- 250 133 An.3 

°46 °25 °115 60+% 127 203 Sy.3 

°45 °27 °105 19+% 171 210 An.5 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aspect ratio ٗ٘اْ چی
 (عَٛ ٔٛج٘لف/عَٛ ٔحٛس٘ؼثت)

 ٔٛلؼیت ٔحٛس یاِیی تیٗصاٚیٝ

 (سٚ٘ذ/ٔیُ)

 :ٔٛلؼیت پّٟٛٞا ػغح ٔحٛسیٔٛلؼیت

 ؿٕاِی              خٙٛتی

An.1  6 °104تالذیغ  02/312  SW30/130 NE72/312           SW 19/138 

An.2  2 °115تالذیغ  05/270  NE86/276 NE 25/258          SW 43/102 

Sy.1  4 °122٘اٚدیغ  25/079  NE45/278 SW 34/036           NE 41/291 

Sy.2  7 °154٘اٚدیغ  05/135  SW83/135 SW 09/111           NE 21/339 

An.3  8 °142تالذیغ  01/115  NE80/296 NE 20/297            SW 19/112 

An.4  4 °80تالذیغ  15/093  NE42/288 NE 41/291          SW 63/085 

Sy.3  3 °115٘اٚدیغ  06/128  SW80/128 SW 25/113          NE 42/3114 

Sy.4  3 °142٘اٚدیغ  05/275  SW88/094 SW 21/109             NE 19/260 

An.5  17 °105تالذیغ  20/113  SW62/102 NE 27/295          SW 22/134 

105° 4 وٛٞا٘ه تالذیغ  01/110  SW82/290 NE 30/293           SW 45/109 

 ٔـخلات ٞٙذػی چیٗ ٞای ػغحی ٔٙغمٝ ی ٔغاِؼٝ  .1خذَٚ 

 Jamison (1987)پاسأتش ٞای ٞٙذػی لاصْ خٟت اػتفادٜ اص ٕ٘ٛداس ٞای  .2خذَٚ 
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دس ٞیچ یه ٕ٘ٛداس ٞا تا تغییش  Sy.2 ،An.2  ٚAn.3ٞای  ٔٛلؼیت چیٗ

تٛاٖ ٌفت وٝ ایٗ تٙاتشایٗ ٔی. ٞا ٔغاتمت ٘ذاسدؿذٜ تشای آٖضخأت ٔحاػثٝ 

اِثتٝ . ٌیش٘ذٞای سا٘ذٌی لشاس ٕ٘یٞای ٔشتثظ تا ٌؼُی چیٗٞا دس دػتٝچیٗ

دس یاَ ؿٕاِی، دس ػاص٘ذ ٔیـاٖ  F.4تٝ دِیُ ػُٕ وشدٖ ٌؼُ  An.2دس ٔٛسد 

 Aspect. تٛاٖ تا لغؼیت ٘ظش دادٚ اؿىاَ دس تغییش ضخأت ٔحاػثٝ ؿذٜ ٕ٘ی

ratio ٗٞای چیAn.3  ٚSy.2  ی تٝ ػمیذٜ. اػتٔحاػثٝ ؿذٜ 8ٚ  7تٝ تشتیة

Price and Cosgrove (1990)  ٔمذاسaspect ratio  خاف  10تا  5تشاتش

ٞای سا دس ٔیاٖ چیٗ Sy.2  ٚAn.3تٛاٖ تٙاتشایٗ ٔی. ٞای تاخٛسدٜ اػتچیٗ

ٔت ػاص٘ذ ٔیـاٖ دس اص آ٘دا وٝ ٔیضاٖ دسكذ تغییش ضخا .تاخٛسدٜ لشاس داد

دس دػتشع  An.4  ٚSy.4ٞای وٛٞا٘ه ، پّٟٛٞای پیـا٘ی ٚ خّفی تشای چیٗ

ٞای خذایـی وٝ تشای چیٗ Jamison (1987)ِزا اص ٕ٘ٛداس دیٍش . تاؿٙذٕ٘ی

تذیٗ ٔٙظٛس اتتذا فشم ؿذٜ وٝ ایٗ (. 5ؿىُ )اػتفادٜ ٌشدیذٜ اػت  اسائٝ ؿذٜ

 اص ایٗ ٕ٘ٛداس كحت ایٗ فشم تشسػی ٞا خذایـی ٞؼتٙذ ػپغ تا اػتفادٜچیٗ

ی تیٗ یاِی ٚ ؿیة پّٟٛی تشای اػتفادٜ اص ایٗ ٕ٘ٛداس ػلاٜٚ تش صاٚیٝ. ؿٛدٔی

٘یض  -دس ایٙدا ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ- لائٓ لایٝ ٘أماْٚضخأت خّفی، ٘ؼثت دأٙٝ تٝ 

تٝ دػت  ’AA’ ،BB’ ،CCٞای ٞا تا اػتفادٜ اص تشؽایٗ پاسأتش. ٔٛسد ٘یاص اػت

ٞا دس تحمیك حاضش ٌیشی ایٗ پاسأتشتش دس ا٘ذاصٜتا تٛخٝ تٝ دلت پاییٗ. ا٘ذ آٔذٜ

ٞای روش ؿذٜ دس اػت وٝ سٚؽٞایی اػتفادٜ ؿذٜاص ایٗ سٚؽ تٟٙا تشای چیٗ

ٕ٘ٛداس  ایٗٞای ٔٛسد ٘یاص تشای پاسأتش 3خذَٚ . ٞا واستشد ٘ذاسدتالا دس ٔٛسد آٖ

Jamison (1987) ٗـی سا دس تالذیغ وٛٞا٘ه ٚ ٞای خذایٔشتٛط تٝ چی

ٞا سا دس ٔٛلؼیت ایٗ چیٗ 5ؿىُ . دٞذ٘ـاٖ ٔی An.4  ٚSy.4ٞای ٘اٚدیغ

عٛس وٝ ٕٞاٖ. دٞذٞای خذایـی ٘ـاٖ ٔیتشای چیٗ Jamison (1987)ٕ٘ٛداس 

٘ؼثت ) a/fؿٛد ٔٛلؼیت  تالذیغ وٛٞا٘ه دس ٕ٘ٛداس تا ٘ؼثت ٔـاٞذٜ ٔی

ٞای چیٗ. ػثٝ ؿذٜ تشای آٖ ٔغاتمت داسدٔحا( ی ٘أماْٚدأٙٝ تٝ ضخأت لایٝ

An.4  ٚSy.4 ٌٗیش٘ذٞای خذایـی لشاس ٕ٘یٔغاتك تا ایٗ ٕ٘ٛداس دس ٔیاٖ چی. 

 چيه َای زيرسطحی

تحّیُ ٞٙذػی ٚ خٙثـی ػٝ تالذیغ صیش ػغحی لاِی، پاپیّٝ، ٚ 

ٞای حفاسی ؿشوت ّٔی ٔٙاعك ٘فت خیض خٙٛب صیلایی، تا اػتفادٜ دادٜ

ٞش وذاْ اص ػٝ تشؽ . ٕٞچٖٛ ٘مـٝ وٙتٛسٞای ػاختاسی كٛست ٌشفتٝ اػت

ػغحی سا دس تش ٔی ػاختاسی تشػیٓ ؿذٜ تش ٔٙغمٝ یه یا دٚ تالذیغ صیش

اػت وٝ تٕاْ ػاختاسٞای ای ا٘تخاب ؿذٜٞا تٝ ٌٛ٘ٝٔٛلؼیت ایٗ تشؽ .ٌیش٘ذ

 ’BB’  ٚCCٞای تالذع پاپیّٝ ، ٚ تشؽ ’AAشؽ ت. ػغحی سا پٛؿؾ دٞذصیش

ٞا تّٛن ػلاٜٚ تش ایٗ تشؽ. ٌیش٘ذٞای لاِی ٚ صیلایی سا دس تش ٔیغیتالذ

ٞایی تشای ٞش ٔیذاٖ ٘فتی تشػیٓ ؿذٜ وٝ تٝ دسن ػٝ تؼذی ػاختاسٞا دیاٌشاْ

تالذیغ پاپیّٝ دس ؿٕاَ  .پشداصیٓٞا ٔیدس ادأٝ تٝ تشسػی آٖ. وٙذوٕه ٔی

ؿىُ )تاؿذ شػتاٖ ٌتٛ٘ذ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔٙغثك تش ٔیذاٖ ٘فتی پاپیّٝ ٔیغشب ؿٟ

ٔی تاؿذ ٚ ٌؼتشؽ آٖ دس  119°آصیٕٛت سٚ٘ذ اثش ػغح ٔحٛسی آٖ (. 6

. ٔتش اػت 6000ٔتش ٚ ػٕٛد تش آٖ دس حذٚد  2800ساػتای ٔحٛس دس حذٚد 

ٞای سا٘ذٌی ٔٛاصی تا اثش ػغح ٔحٛسی ٚ تا خٟت ؿیة ؿٕاَ ؿشلی دس ٌؼُ

تشؽ (. 6ؿىُ ) ا٘ذ ٞای ؿٕاَ ؿشلی ٚ خٙٛب غشتی آٖ ػُٕ وشدٜیاَ

استثاط ػاختاسٞای ( 7ؿىُ )’AA ػاختاسی ػشضی تشػیٕی تش ایٗ تالذیغ 

دس ایٗ تشؽ ٔـاٞذٜ . دٞذػغحی ٚ صیشػغحی سا تا یىذیٍش تٝ خٛتی ٘ـاٖ ٔی

-دس ػغح خایٍضیٗ ٔی An.4ؿٛد وٝ تالذیغ پاپیّٝ تا یاَ ؿٕاِی تالذیغ ٔی

تالذیغ پاپیّٝ  (اِف -10ؿىُ )دس تّٛن دیاٌشاْ ٔیذاٖ ٘فتی پاپیّٝ  .دؿٛ

اػت وٝ دس  167ی تیٗ یاِی آٖ دس حذٚد ػاختاسی تمشیثا ٔتماسٖ داسد ٚ صاٚیٝ

ؿٛد وٝ ٞای تشػیٕی ٔـاٞذٜ ٔیدس تشؽ. ٌیشدٌشٜٚ چیٗ ٞای ٔلایٓ لشاس ٔی

ٞایی ث ؿذٜ ٌؼُٔتش اػت وٝ تاػ 3000ضخأت لائٓ ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تیؾ اص 

ا٘ذ دیٍش دس ٞای صیش ٌچؼاساٖ چٖٛ آػٕاسی ٚ پاتذٜ ػُٕ وشدٜوٝ دس ػاص٘ذ

ٞای تا سخٕٖٙٛ ػغحی چٖٛ آغاخاسی ٚ ػغح دیذٜ ٘ـٛ٘ذ ٚ دس ٘تیدٝ ػاص٘ذ

تا تٛخٝ تٝ ضخأت صیاد ػاص٘ذ ٌچؼاسٖ ٚ ِیتِٛٛطی . وٙٙذٔیـاٖ سا خاتدا ٕ٘ی

ٞای صیشػغحی تٛاٖ ٌفت وٝ ٌؼُآٖ دس ٔٙغمٝ وٝ ؿأُ ٌچ ٚ ٔاسٖ اػت ٔی

ایٗ ضخأت صیاد . ؿٛ٘ذٔؼتّٟه ٔی( اص پاییٗ تٝ تالا)تا سػیذٖ تٝ ایٗ ػاص٘ذ 

ای تٟیٝ ٞای ِشصٜػاص٘ذ ٌچؼاساٖ دس ٔیذاٖ ٘فتی پاپیّٝ تاػث افت ویفیت دادٜ

-ؿذٜ تٛػظ ؿشوت ّٔی ٔٙاعك ٘فت خیض خٙٛب ؿذٜ اػت ٚ دس ٘تیدٝ ٞٙذػٝ

.ٞا تا ػذْ لغؼیت ٕٞشاٞٙذٞا ٚ ٌؼُػٓ اص چیٗٞای صیشػغحی ای ػاختاس

تالذیغ لاِی دس خٙٛب غشب ؿٟشػتاٖ لاِی لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔیذاٖ ٘فتی لاِی سا 

ٚػؼت ایٗ تالذیغ دس ساػتای ٔحٛس حذٚد (. 6ؿىُ )اػت دس خٛد خای دادٜ

ٔتش اػت ٚ اثش ػغح ٔحٛسی آٖ  10000ٔتش ٚ ػٕٛد تش آٖ دس حذٚد  33000

ٞای ػشچاٞی ضخأت ػاص٘ذ آػٕاسی دس آٖ تش اػاع ٕ٘ٛداس. دداس 137 °سٚ٘ذ 

یاَ خٙٛتی ایٗ تالذیغ تٛػظ ٌؼُ سا٘ذٌی تا خٟت . سػذٔتش ٔی 5/376تٝ 

ٚ یاَ ؿٕاِی آٖ تٛػظ ٌؼّی تا خٟت ؿیة ( 8ؿىُ )ؿیة ؿٕاَ ؿشلی 

تٝ خٛتی خذایؾ  (8ؿىُ ) ’BBتشؽ . اػتلغغ ؿذٜ( 9ؿىُ )خٙٛب غشتی 

ی چیٗ ٕمی دس ا٘تماَ اص ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ، ٚ ٞٙذػٝػاختاسٞای ػغحی ٚ ػ

، Sy.1ای وٝ دس ػغح ٘اٚدیغ دٞذ تٝ ٌٛ٘ٝخٛسدٌی پّی ٞاسٔٛ٘یه سا ٘ـاٖ ٔی

دس . ِٚی دس ػٕك دس ٔخضٖ ٚ دس صیش ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تالذیغ لاِی لشاس داسد

تالذیغ لاِی اص خٙٛب غشب تٝ ؿٕاَ ؿشق تٝ تشتیة تا ( 9ؿىُ ) ’CC تشؽ

. پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت An.1ٚ تخـی اص  Sy.3 ،An.3 ،Sy.2غحی چیٗ ٞای ػ

ا٘ذ ٞایی وٝ ػاختاسٞای صیشػغحی ٚ ػاص٘ذ آػٕاسی سا تشیذٜدس ایٗ تشؽ ٌؼُ

سػذ وٝ ػّٕىشد ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تؼٙٛاٖ ػغح سػٙذ ٚ تٝ ٘ظش ٔیتٝ ػغح ٕ٘ی

دس ایٗ تشؽ تخـی اص یه . خذایـی ٔا٘غ اص ٌؼتشؽ آٟ٘ا تٝ ػغح ٔی ؿٛد

ؿٛد وٝ تٛػظ سا٘ذٌی غ دیٍش دس ا٘تٟای ؿٕاَ غشتی تشؽ ٔـاٞذٜ ٔیتالذی

ؿٛد ٞا  ٔـاٞذٜ ٔیدس ایٗ تشؽ. صیش ػغحی تالذیغ لاِی پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت

وٝ  ضخأت ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ دس تالای تالذیغ صیشػغحی لاِی تؼیاس ٔتغیش 

س د. صیاد ایٗ ػاص٘ذ تؼٙٛاٖ افك خذایـی اػت 6ی تحشناػت وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ

ی لاػذٜ ٌچؼاساٖ ٘یض ٞٙذػٝ( ب -10ؿىُ )تّٛن دیاٌشاْ ٔیذاٖ ٘فتی لاِی 

تا لاػذٜ ٔیـاٖ ٔتفاٚت اػت ٚ تحشن ػاص٘ذ تثخیشی ٌچؼاساٖ سا تأییذ ٔی 

تالذیغ صیلایی دس ؿشق ٚ خٙٛب ؿشق ؿٟشػتاٖ ٌتٛ٘ذ لشاس داسد ٚ  .وٙذ

ثش ػغح آصیٕٛت سٚ٘ذ ا(. 6ؿىُ ) تاؿذ ٔٙغثك تش ٔیذاٖ ٘فتی صیلایی ٔی

 40000تٛدٜ ٚ ٌؼتشؽ آٖ دس ٘مـٝ دس ساػتای ٔحٛس حذٚد  138ٔحٛسی آٖ 

ضخأت ػاص٘ذ آػٕاسی دس ایٗ تالذیغ . تاؿذٔتش ٔی 8500ٔتش ٚ ػٕٛد تش آٖ 

                                                           
1-Mobility 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

79 

 

1خّذ ، 4 ؿٕاسٜ ،91 تاتؼتاٖ ٝ صٔیٗ ؿٙاػی واستشدی پیـشفتٝٔدّ  

ایٗ چیٗ ػاختاسی . سػذٔتش ٔی 401چاٞی تٝ ٞای ػشتش اػاع ٕ٘ٛداس

ی غشتی صاٚیٝ ی ؿٕاَدٞذ تٝ عٛسی وٝ دس دٔاغٝ٘أتماسٖ دس ٘مـٝ ٘ـاٖ ٔی

ٌیشد دس حاِی لشاس ٔی 7اػت وٝ دس ٌشٜٚ چیٗ ٞای ٔلایٓ 162°تیٗ یاِی آٖ 

سػذ ٚ چیٗ سا دس ٌشٜٚ ٔی 112ی خٙٛب غشتی ایٗ صاٚیٝ تٝ وٝ دس دٔاغٝ

ایٗ ػذْ تماسٖ دس تّٛن دیاٌشاْ تشػیٕی (. 6ؿىُ )دٞذ لشاس ٔی 8ٞای تاصچیٗ

تالذیغ صیلایی ٘یض ٔا٘ٙذ (. ج -10ؿىُ )٘یض تٝ خٛتی لاتُ ٔـاٞذٜ اػت 

ٞای سا٘ذٌی دس ؿٕاَ ؿشق ٚ خٙٛب غشب خٛد لغغ تالذیغ پاپیّٝ تٛػظ ٌؼُ

ٞا تمشیثا ٔٛاصی تا آصیٕٛت سٚ٘ذ اثش ػغح آصیٕٛت سٚ٘ذ ایٗ ٌؼُ. اػتؿذٜ

ضخأت لائٓ . ٞا ؿٕاَ ؿشلی اػتٔحٛسی تالذیغ صیلایی، ٚ خٟت ؿیة آٖ

 3000اص ٔیذاٖ ٘فتی صیلایی دس حذٚد  ؿذٜٞای تٟیٝػاص٘ذ ٌچؼاسٖ دس تشؽ

سٚد تاػث خذایؾ ػاختاسٞای ػٕمی ٚ ٔتش اػت ٚ ٕٞاٖ عٛس وٝ ا٘تظاس ٔی

ؿٛد دیذٜ ٔی ’BB’  ٚCCٞای ػشضیایٗ تالذیغ دس تشؽ. اػتػغحی ؿذٜ

ؿٛد عٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔیٕٞاٖ( 8ؿىُ ) ’BBدس تشؽ (. 9ٚ  8ؿىُ ٞای  )

ؿٛد وٝ ایٗ ٘اٚدیغ پٛؿیذٜ ٔی Sy.4تالذیغ صیلایی تٛػظ  ٘اٚدیغ ػغحی 

 ’CCدس تشؽ . ؿٛد٘یض تٛػظ ػاص٘ذ افمی وٍّٙٛٔشای تختیاسی پٛؿیذٜ ٔی

دس ایٗ . ایٗ تالذیغ وألا تٛػظ ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت( 9ؿىُ )

ا٘ذ ٞای تالذیغ صیلایی  سا خا تٝ خا وشدٜٞای صیش ػغحی وٝ یاَٞا ٌؼُتشؽ

ٔتشی  3000تا  1000ؿٛ٘ذ وٝ  تا  تٛخٝ تٝ  ضخأت دس ػغح صٔیٗ دیذٜ ٕ٘ی

تشای ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ وٝ تیٗ ػاختاسٞای ػغحی ٚ صیشػغحی لشاس ٌشفتٝ لاتُ 

 .تٛضیح اػت

 گسل َای مىطقٍ ی مطالعٍ

خٙٛب ؿشق  -ی ٔغاِؼٝ تا ساػتای ؿٕاَ غشبٞای ػغحی ٔٙغمٌٝؼُ

لذیٕیتش ٌچؼاساٖ تش ٞای ٞایی ٞؼتٙذ وٝ دس ساػتای آٟ٘ا ػاص٘ذاوثشا سا٘ذٌی

تغٛس ٔثاَ (.  2ؿىُ )آغاخاسی ٚ ٔیـاٖ سا٘ذٜ ؿذٜ ا٘ذ  تشٞای خٛاٖسٚی ػاص٘ذ

ی ٔغاِؼٝ ٔحذٚد تٝ ی ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ دس ٔٙغمٝٞاتؼیاسی اص سخٕٖٙٛ

ٞا ٕٞچٖٛ غاِة ٌؼُ ٞای ایٗ ٌؼُ. تاؿذٞای سا٘ذٜ ٔیی ایٗ ٌؼُفشادیٛاسٜ

. ؿت ٘ـاٍ٘ش ٞای خٙثـی سخٕٖٙٛ ٘ذاسدسا٘ذٜ دس صاٌشع، ػغح ٌؼُ تشای تشدا

خٙٛتی ٚ ٘ضدیه تٝ آٖ ٘یض ٚخٛد  -تؼذادی ٌؼُ تا عَٛ وٕتش ٚ ساػتای ؿٕاِی

اص آ٘دا وٝ ایٗ ٌؼُ ٞا خضء . دٞٙذداس٘ذ وٝ خذایؾ ٞای ساػتاِغض ٘ـاٖ ٔی

ٌؼُ ٞای ػشضی دس صاٌشع تـٕاس أذٜ ٚ ػاصٚواس غاِة آٟ٘ا ٘یض ساػتا ِغض ٔی 

ِزا خذایؾ ٞای افمی  (Hessami et al., 2001, Yassaghi, 2006)تاؿذ 

تشداؿت ؿذٜ اص ػاصٚواس آٟ٘ا تؼٙٛاٖ ِٔٛفٝ خاتدایی غاِة ٌؼُ تحّیُ ٌشدیذٜ 

ا٘ذ ٞای صٔیٗ ؿٙاػی ٘أٍزاسی ٘ـذٜٞا وٝ دس ٘مـٝتؼذادی اص ایٗ ٌؼُ. اػت

 (.2ؿىُ )ا٘ذ تٝ تشتیة اص ؿٕاَ ؿشق تٝ خٙٛب غشب ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذٜ

 

 

 

 

 

 

                                                           
2-Gentle folds 
3-Open folds 

 يریوتيجٍ گ
ی ٔغاِؼٝ تٝ ػٙٛاٖ ػغح خذایـی ػُٕ ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ دس ٔٙغمٝ

ٞای تالا ٚ پاییٗ خٛد سا اص یىذیٍش خذا وشدٜ ٚ تاػث ٌؼتشؽ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػاختاس

 ’AA’  ،BBٞای ایٗ پذیذٜ دس تشؽ. اػتٞاسٔٛ٘یه ٌشدیذٜچیٗ خٛسدٌی پّی

 ٚCC’ تاؿذٔـخق ٔی. 

-ٞای ػغحی تأثیش ٔیچیٗ تغییشات ضخأت ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تش عَٛ ٔٛج

دس . یاتذٞا افضایؾ ٔیٌزاسد تٝ عٛسی وٝ تا افضایؾ ضخأت عَٛ ٔٛج چیٗ

-تخؾ ؿشلی دس تالای تالذیغ لاِی وٝ ضخأت ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تٝ حذالُ ٔی

یافتٝ ٚ تا افضایؾ ضخأت ایٗ ػاص٘ذ دس ٞای ػغحی واٞؾٔٛج چیٗسػذ عَٛ

وٝ ضخأت لائٓ ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ تٝ اعشاف ایٗ تالذیغ ٚ خلٛكا تخؾ غشتی 

ٞای صیشػغحی تشاوٓ ٞا تاصتش ؿذٜ ٚ ػاختاسسػذ چیٗٔتش ٔی 3000تیؾ اص 

ٔتش اػت ٚ  2000دس تالای تالذیغ صیلایی حذالُ ضخأت لائٓ . وٕتشی داس٘ذ

ٞای ػغحی تٝ تثغ چیٗ. چٙذ چیٗ ػغحی دس تالای ایٗ تالذیغ لشاس داس٘ذ

دس خایی وٝ . خٛسدٌی ٘یض اختلاف داس٘ذتغییشات ضخأت دس ػثه چیٗ

ٞا تاخٛسدٜ ٞؼتٙذ دس حاِی وٝ تا افضایؾ ضخأت تٝ حذالُ سػیذٜ چیٗ

تغییشات ضخأت ػاص٘ذ . ؿٛ٘ذضخأت تٝ ا٘ٛاع ٔشتثظ تا ٌؼُ تثذیُ ٔی

دس ػغح ٘یض تأثیش ٌزاؿتٝ ٚ تا افضایؾ  ٞای سا٘ذٌیٌچؼاساٖ تش ٌؼتشؽ ٌؼُ

تغییشات  .یاتذٞا واٞؾ ٔید ٚ عَٛ سا٘ذٌیضخأت اص ؿشق تٝ غشب، تؼذا

ضخأت ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ وٝ خٛا٘تشیٗ ػًٙ پٛؽ ٔیادیٗ ٘فتی دس صاٌشع 

اػت ٔؼیاسی تشای تفىیه ػثه چیٗ خٛسدٌی ػغحی دس خٛد ػاص٘ذ ٚ 

چٙیٗ . تش ٘ؼثت تٝ ػاص٘ذ ٔخض٘ی آػٕاسی دس ػٕك اػتٞای خٛاٖدیٍشػاص٘ذ

دلیك ػغحی ٚ صیشػغحی سا دس پی ٘تیدٝ ٌیشی إٞیت ٕٞضٔاٖ ٔغاِؼات 

خٛیی ٞای اوتـافی تٛیظٜ تشای ٔخاصٖ لذیٕتش دس ػٕك تش اػاع ػثه چیٗ 

 .خٛسدٌی ػاص٘ذٞای پٛؿا٘ٙذٜ تشٚ٘ضد ٘ـاٖ ٔی دٞذ

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ؿیة پّٟٛی  صاٚیٝ ی تیٗ یاِی a/f٘ؼثت  ٘اْ چیٗ

 خّفی

تالذیغ 
An.4 

25/0 °80 °41 

٘اٚدیغ 
Sy.4 

37/0 °142 °19 

تالذیغ 

 ٛٞا٘هو

28/0 °105 °30 

پاسأتش ٞای ٞٙذػی لاصْ خٟت اػتفادٜ اص ٕ٘ٛداس ٞای  .3خذَٚ 

Jamison (1987) ذایـیتشای چیٗ ٞای خ .a/f  ٗ٘ؼثت دأٙٝ ی چی

 .تٝ فاكّٝ ی لاػذٜ ػاص٘ذ ٔماْٚ تا لاػذٜ ی ػغح خذایؾ ٔی تاؿذ
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 .صیلایی( ج)لاِی ٚ ( ب)پاپیّٝ، ( اِف)ّٛن دیاٌشاْ ٞای ػاختاسٞای ٔیذاٖ ٞای ٘فتی ت.10ؿىُ 
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