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 چكیده

ٞبی ٔؼَٕٛ ثطای ضٚـ. ٞبی ویفی آة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ زض ٔحسٚزٜ قٟط اٞٛاظ اؾتفبزٜ قسٜ اؾتػٙٛاٖ ضٚـ ثطآٚضز پبضأتطزض ایٗ تحمیك، اظ ؾٙدف اظ زٚض فطاعیفی ثٝ

زض ایٗ ثطضؾی اظ تهبٚیط  .تٛا٘ٙس یه زیس وّی ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی اظ ویفیت آة اضائٝ ٕ٘بیٙسثٛزٜ ٚ ٕ٘ی ٞب ٌطاٖ لیٕت ٚ پطظحٕتٞب ٚ زضیبچٝضٚزذب٘ٝ وٙتطَ ٚ اضظیبثی ویفیت آة

ػٙٛاٖ زازٜ ؾٙدف اظ ، ثٝ(خٛی)، ثؼس اظ پطزاظـ ٚ تهحیح اتٕؿفطی 1389اؾفٙس ؾبَ  16آشض ٚ  13قٟطیٛض،  11ذطزاز، 24ٞبی ، ٔطثٛط ثٝ تبضیدEO-1 اضٜٞبیپطیٖٛ ٔبٞٛ

نّٝ ٔٙبؾت اظ ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ ایؿتٍبٜ زض فب 13ثطزاضی آة اظ ٕ٘ٛ٘ٝ. ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت (SDD)زیؿه  ؾچیپبضأتطٞبی وسٚضت ٚ ػٕك. قسزٚض اؾتفبزٜ 

ٌیطی ٔیعاٖ وسٚضت زض قطایظ آظٔبیكٍبٜ، ضٕٗ ا٘ساظٜ. زیؿه، ثب فبنّٝ ظٔب٘ی لبثُ لجَٛ اظ تبضید تهٛیط ثطزاضی ا٘دبْ ٌطزیسؾچیٌیطی زض ٔحُ ػٕكوبضٖٚ ٕٞطاٜ ثب ا٘ساظٜ

. ٞبی عیفی حبنُ اظ ثب٘سٞبی ؾٙدٙسٜ ٞبیپطیٖٛ اؾترطاج ٌطزیسب٘سی اظ ٔٙحٙیٚ ٘ؿجت ث( ثبظتبة)ؾٝ ٘ٛع قبذم فطاعیفی قبُٔ ثبظتبة ته ثب٘س، ٔكتك اَٚ ا٘ؼىبؼ 

ٞبی اؾترطاخی اظ ٌیطی قسٜ زض ٔحُ ثب زازٜٞبی ا٘ساظٜٞبی آظٔبیكٍبٜ ٚ زازٜٞبی فٛق ثط اؾبؼ تدعیٝ ٚتحّیُ ٕٞجؿتٍی ثیٗ زازٜثب٘سٞبی عیفی ٔٙبؾت ثطای اٍِٛضیتٓ

. ٌیطی قسٜ زاض٘سبٖ زاز وٝ زٚ ضٚـ ٔكتك اَٚ ثبظتبة ٚ ٘ؿجت ثبظتبة، ٕٞجؿتٍی ثبلاتطی ثب وسٚضت ٚ ػٕك ؾچی زیؿه ا٘ساظٜ٘تبیح اضظیبثی ٘ك. تهٛیط ا٘تربة قس٘س

٘تبیح . سثطزاضی ویفیت آة تٟیٝ قٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی فطاعیفی ٚ زازٜٞبی ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ثطای ایٗ زٚ پبضأتط ثط اؾبؼ زازٜؾپؽ ٘مكٝ اٍِٛٞبی ٔىب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ٚ وسٚضت آة ضٚزذب٘ٝ ضا ٘كبٖ  SDDثٝ تطتیت ثطای  =46/0R2= ، 03/1 (RMSEو =44/0R2= ،03/0  RMSE)ٞبی ظٔیٙی ٚ ؾٙدف اظ زٚض فطاعیفی اضتجبط ثبلای زازٜ

 .٘ظط لطاض ٌیطزتٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی ٔفیس ثطای ثطآٚضز ویفیت آة ضٚزذب٘ٝ، ٔس ِصا اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ٚ تهبیط فطاعیفی ٔی. زاز

 زیؿه یچضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ، ؾٙدف اظ زٚض ، وسٚضت، فطاعیفی، ػٕك ؾ: وّٕبت وّیسی

 قدههه

ایٗ . ٞبی ثطآٚضز ؾٙتی ویفیت آة ٔؼٕٛلا پطٞعیٙٝ ٚ ظٔب٘جط ٞؿتٙسضٚـ

-ٞب، ؾسٞب ٚ ضٚزذب٘ٝقبُٔ زضیبچٝ 1ٞبی ثعضي آةذهٛل ثطای تٛزٜٔٛضٛع ثٝ

ای زٞس اظ إٞیت ٚیػٜٛزٜ آة ضا پٛقف ٕ٘یٞب، ٕٞٝ تٌیطیٞب وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ی خسیسی زض زٞٝؾٙدف اظ زٚض تىِٙٛٛغی تٛؾؼٝ یبفتٝ. ثطذٛضزاض اؾت

اذیط اؾت، ثٛیػٜ وٝ زض چٙس ؾبَ ٌصقتٝ تىِٙٛٛغی ؾٙدف اظ زٚض ثب وبضثطز زض 

ٞبی ؾٙدف اظ زٚض قبُٔ ٚیػٌی. . ٔحیظ ظیؿت، پیكطفت ؾطیؼی زاقتٝ اؾت

 ت، لسضت تفىیه ٔىب٘ی ثبلا، ٘ظبضت ثسٖٚ ٚلفٝ ٚ ٌطزآٚضی زٚضٜ ثبظٌكت ٔٙبؾ

                                                           
1 Large Water Bodies 

ثبقس وٝ یه ضٚـ خسیس ٚ ٔٛثط اظ ٘ظبضت اعلاػبت زض ٔمیبؼ ٚؾیغ ٔی

زض حبَ حبضط، ا٘ٛاع ٔتؼسزی اظ (. Donghai, 2009)وٙس ویفیت آة ضا اضائٝ ٔی

ٞبی فطاعیفی ٚ چٙس عیفی ٚخٛز زاض٘س ٞبی ؾٙدف اظ زٚض اظ خّٕٝ زازٜزازٜ

 Semihػٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ. تٛا٘ٙس ثطای ٘ظبضت ویفیت آة اؾتفبزٜ قٛ٘سوٝ ٔی

Ekercin (2007) ثب وٕه تهٛیط چٙس عیفی ،Ikonos  وٝ زاضای لسضت

اؾتب٘جَٛ تطویٝ  Halicثٝ ثبظیبثی ویفیت آة زض ٔٙغمٝ  تفىیه ٔىب٘ی ثبلا اؾت،

ثب وٕه ، (2006)ٚ ٕٞىبضاٖ   Yang Dingtian(.Ekercin, 2007)پطزاذت 

 ٚ خبٔسات ٔؼّك زض زضیبچٝ a-ؾٙدف اظ زٚض فطاعیفی، ثطآٚضز غّظت وّطٚفیُ
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 Taihu  چیٗ ضا ثطضؾی وطز٘س(ِDingtian et al, 2006 ) Nas ٖٕٞىبضا ٚ

ٞبی ظٔیٙی، ٚ زازٜ Landsat-5TMٞبی تهٛیط ، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ(2010)

 ,Nas et al) تطویٝ ضا تٟیٝ وطز٘س Beysehir٘مكٝ ویفیت آة زض زضیبچٝ 

2010 .)Huang  ٖفطاعیفی ثطای  ٞبی، ثٝ ثطآٚضز قبذم(2010)ٚ ٕٞىبضا

ٞبی چیٗ، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ Tangxunزض زضیبچٝ  a-ترٕیٗ غّظت وّطٚفیُ

وٝ زاضای لسضت تفىیه عیفی  SVC HR-1024فطاعیفی اؾپىتطٚضازیٛٔتط 

ط ثٛز پطزاذتٙس ٘ب٘ٛٔت 1000اِی  350٘ب٘ٛٔتط ٚ زأٙٝ عیفی  5/3وٕتط اظ 

(Huang et al, 2010 .)ٜٞبی ٌیطی قسٜ تٛؾظ ؾٙدٙسٜثبظتبة عیفی ا٘ساظ

ٌصاض٘س زض ای ثب چٙسیٗ پبضأتط ویفیت آة وٝ ثط ذٛال ٘ٛضی آة اثط ٔیٔبٞٛاضٜ

-ٔی a-ایٗ پبضٔتطٞب قبُٔ وسٚضت، ػٕك ؾچی زیؿه ٚ وّطٚفیُ. اضتجبط اؾت

٘ٛضی ٚ حطاضتی ثط ضٚی ٞٛاپیٕب ٚ ٞبی ؾٙدٙسٜ(. Kloiber, 2002a, b)ثبقٙس 

 زضٞب اعلاػبت ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی ٔٛضز ٘یبظ ضا ثطای تكریم تغییطات ٔبٞٛاضٜ

ٞبی ثٟتط ٔسیطیت ثطای ثٟجٛز پبضأتطٞبی ویفیت آة ثٝ ٔٙظٛض تٛؾؼٝ قیٜٛ

ٞبیپطیٖٛ اِٚیٗ ؾٙدٙسٜ فطاعیفی (. Jensen, 2000)وٙٙس ویفیت آة اضائٝ ٔی

چٙیٗ تهٛیطی . لسضت تفىیه ٔىب٘ی ثبلا زض فضب اؾت غیط ٘ظبٔی ٚ تهٛیطی ثب

ٚض زض آة ٞبی وٛچه تطویجبت غٛعٝتٛا٘س ثطای قٙبؾبیی ٚ اؾترطاج ؾیٍٙبَٔی

زض ایٗ ٔغبِؼٝ تٛا٘بیی ثبِمٜٛ تهٛیط (. Wang and Tian, 2009)اؾتفبزٜ قٛز 

ٞبیپطیٖٛ ثطای تٟیٝ ٘مكٝ وسٚضت ٚ ػٕك ؾچی زیؿه آة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ زض 

 .زٜ قٟط اٞٛاظ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾتٔحسٚ

SDD) ػٕك ؾچی زیؿه
ٌیطی ایٗ ا٘ساظٜ. ٌیطی قفبفیت آة اؾت، ا٘ساظٜ( 

-ا٘ساظٜ ٌیطیؾبیط  ی ثبٔٙبؾجاضتجبط  اغّتٌیطز ٚ ا٘دبْ ٔی ثؿیبض ؾطیغ ٚ آؾبٖ 

یب ٔٛاز ٔؼّك  a-وّطٚفیُ غّظت تٛاٖ ثٝٔی ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَزاضز  ویفیت آةٞبی

ػٕك ؾچی زیؿه ثٝ ىٝ ئیاظ آ٘دب. (Lillesand et al, 2004)٘بْ ثطز آة زض 

تلاـٌیطی قفبفیت آة اؾت، ِصا ػٙٛاٖ یه اثعاض فطاٌیط لبثُ لجَٛ ثطای ا٘ساظٜ

ای ؾٙدف اظ زٚض ٔبٞٛاضٜ یٞباظ زازٜ پبضأتط ایٗ ٘مكٝ طای تٟیٝث ٞبی ثؿیبضی

 (.Zhang et al, 2003)قسٜ اؾت 

زض اثط ضؾٛثبت  ٝو قٛزٔی آة تؼطیف تیطٌیٝ ػٙٛاٖ ث، (Turbidity) وسٚضت

ٌیطی ذٛال پطاوٙسٌی ٘ٛض زض وسٚضت، ا٘ساظٜ. قٛزایدبز ٔی آة زض ٔؼّك

ٞب، اؾیسٞبی آِی ٚ ثٝ ػّت ٔٛاز آِی ٔثُ خّجه، فیتٛپلا٘ىتٖٛ)ؾتٛ٘ی اظ آة 

ثبقس ٚ زض اضتجبط ثب ػٕك ٔی( ٚلای زض آةشضات غیط آِی ٔؼّك ٔب٘ٙس ضؼ ٚ ٌُ

-چٖٛ شضات آِی ٔٛخٛز ٕٔىٗ اؾت ٔٙكبء ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ. زیؿه اؾت ؾچی

ٞبی ٘بلُ ظا ثبقس، قطایظ وسٚضت آة أىبٖ ٔٛاخٝ قسٖ ثب ثیٕبضیٞبی ثیٕبضی

اؾتفبزٜ اظ آة وسض زض فطایٙسٞبی (. Senay, 2001)زٞس آثی ضا افعایف ٔی

ظً٘  نٙؼتی ثٝ ػّت فطاٚا٘ی خبٔسات ٔؼّك، ٕٔىٗ اؾت ؾجت ٔؿسٚز وطزٖ یب

افعایف وسٚضت ٚ اثطات (. Harvey, 1989)ٞب ٚ ٔبقیٗ آلات قٛز ظزٖ ِِٛٝ

وسٚضت . قٛز٘بقی اظ آٖ زض تٛزٜ آثی، ؾجت تغییط زض تطویجبت خبٔؼٝ آثعی ٔی

تٛا٘س ٔیعاٖ ٘ٛض ٘فٛشی زض آة ضا وبٞف ٘بقی اظ حدٓ ظیبز خبٔسات ٔؼّك ٔی

ٞب ٚ ٞب، خّجهتٖٛثٙبثطایٗ ؾجت تٛلف فؼبِیت فتٛؾٙتع فیتٛپلا٘ى. زٞس

 قٛز ٚ زض ٘تیدٝتط اظ ؾغح آة ٞؿتٙس، ٔیوٝ پبییٗٞب ثٛیػٜ آٟ٘بییٔیىطٚفیت

-لطاض ٔیتحت تبثیط وٙٙس، ثٝ ذٛثی ٔٛخٛزاتی وٝ زض ایٗ ٔٙبعك ضقس ٔی

 (. Senay, 2001)ٌیط٘س

 هنطقه هورد هطالؼه

ٝ تطیٗ ضٚزذب٘ػٙٛاٖ پطآةویّٛٔتط ثٝ 890ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ثٝ عَٛ حسٚز 

پٟٙبی ایٗ ضٚزذب٘ٝ زض . قٛزایطاٖ، یىی اظ ٔٙبثغ ٟٔٓ آثی وكٛض ٔحؿٛة ٔی

                                                           
2 Secchi Disk Depth 

اِی  250ٔتط ٚ زض زقت ثبلازؾت اٞٛاظ  40اِی  25ٞبی وٛٞؿتب٘ی ثیٗ لؿٕت

پتب٘ؿیُ . ضؾسٔتط ٔی 7اِی  5ثبقس ٚ غضفبی آٖ زض حٛاِی اٞٛاظ ثٝ ٔتط ٔی 400

ٔٙظٛض تِٛیس ا٘طغی  ایٗ ضٚزذب٘ٝ أىبٖ ایدبز ؾسٞبی ٔرع٘ی ثعضي ضا ثٝ

ثطزاضی اظ آٖ خٟت ٔهبضف وكبٚضظی، نٙؼتی ٚ قطة زض اِىتطیىی ٚ ثٟطٜ

زض عَٛ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ٔٙبثغ آِٛزٜ وٙٙسٜ . وٙسفهَٛ وٓ آثی ضا فطاٞٓ ٔی

ٞبی نٙؼتی، ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ظضٌبٖ، قیجبٖ ای قبُٔ پؿبةای ٚ غیط ٘مغٝ٘مغٝ

-زض حٛٔٝ اٞٛاظ ٚ ٕٞچٙیٗ فبضلاة ٚ ٔٙغمٝ قٟطی اٞٛاظ ٚ نٙبیغ ٔتٕطوع ٚالغ

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثركی اظ (. 1381حؿیٙی ظاضع، )ٞبی قٟطی ٚخٛز زاضز 

ثبقس وٝ ثیٗ ویّٛٔتط ٔی 30ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ زض ٔمغغ قٟط اٞٛاظ ثٝ عَٛ تمطیجبً 

لطاض  31˚20´تب 31˚15´ٚ ػطو خغطافیبیی 48˚40´تب 48˚35´عَٛ خغطافیبیی

ض ٔؼطو ٔكىلاتی اظ لجیُ وبٞف ؾغح آة ثٝ زِیُ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ز. زاضز

( 1)قىُ . ٞبی آثی غیط وبضقٙبؾی، قٟط٘كیٙی ٚ آِٛزٌی آثی لطاض زاضزؾیبؾت

 .زٞسثطزاضی ضا ٘كبٖ ٔیٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

 روش کار

 ها و نرم افسارهای هورد استفادهداده

ٛیط فطاعیفی ؾٙدٙسٜ ٞبی لاظْ قبُٔ تهآٚضی اعلاػبت ٚ زازٜخٕغ -اِف

ثطزاضی ٔیسا٘ی ٚ اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ EO-1ٞبیپطیٖٛ ٔبٞٛاضٜ 

ثطای تؼییٗ  GPSٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ  3عیف ؾٙح ظٔیٙی فیّس اؾپه 

 .ٔرتهبت ظٔیٙی ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی

تؼییٗ )ٞبی آة خٕغ آٚضی قسٜ تدعیٝ ٚ تحّیُ آظٔبیكٍبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ -ة

-Turbidimeter  HATCHضٚـ ٘فّٛٔتطی ثب وٕه زؾتٍبٜ  وسٚضت آة، ثٝ

2100AN نٛضت ٌطفت .) 

ثٝ ٔٙظٛض تهحیح ٞٙسؾی ٚ  ENVI4.7 ،SAMS  ٚSPSSافعاضٞبی ٘طْ -ج

ٞبی عیفی ثب ٚ تٛؾؼٝ قبذم( زاضپبضاظیت)اتٕؿفطی، حصف ثب٘سٞبی ٘ٛیعزاض

 وٕه تطویت، تفبضُ، ٘ؿجت ثب٘سی ٚ ٔكتك اَٚ ثبظتبة ٚ ٕٞچٙیٗ ایدبز

اضتجبط ثیٗ اعلاػبت عیفی حبنُ اظ تهبٚیط ؾٙدف اظ زٚض ٚ پبضأتط ٞبی 

 .ویفیت آة

 

 گیری هیدانیبرداری آب و اندازهنحوه نوونه

 13ٔتطی زض ؾب٘تی 40ِیتط اظ ػٕك نفط اِی  2.5ٞبی آة ثٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب تب لجُ اظ ضؾیسٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ. آٚضی ٌطزیسخٕغ 1389آشض  19ایؿتٍبٜ زض تبضید 

آظٔبیكٍبٜ خٟت تدعیٝ ٚ تحّیُ وسٚضت زض ٔحیظ ذٙه ٚ تبضیه، زض ظطٚف 

ثب وٕتطیٗ اثط ٔٙفی ثط ضٚی ویفیت آة ( اتیّٙیای ٚ پّیقیكٝ)ٔرهٛل 

 HATCH-2100ANزض آظٔبیكٍبٜ، وسٚضت تٛؾظ زؾتٍبٜ . ٍٟ٘ساضی قس٘س

-، ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ اٌط ا٘ساظٜ(2008)ٚ ٕٞىبضاٖ   Olmanson.ٌیطی قسا٘ساظٜ

ضٚظ اظ تبضید  10ضٚظ تب  3ٞبی ٔیسا٘ی زض ثبظٜ ظٔب٘ی وٕتط یب ثیكتط اظ ٌیطی

تهٛیطثطزاضی ثبقس، ٕٞجؿتٍی ثبلایی ضا ثب ٘تبیح حبنُ اظ تهبٚیط تٟیٝ قسٜ زض 

ضٚظ اذتلاف اظ ظٔبٖ تهٛیطثطزاضی  6زض فبنّٝ . وٙسایٗ ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی فطاٞٓ ٔی

بُٔ زیٍط وٝ ؾجت ٘ٛؾب٘بت قسیس زض آة ثطزاضی ٔیسا٘ی، ثبضاٖ ٚ یب ٞط ػتب ٕ٘ٛ٘ٝ

زض عی وبض ٔیسا٘ی، اظ ؾیؿتٓ زؾتی ٔٛلؼیت . ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ قٛز، ضخ ٘ساز

ٔتط ثطای تؼییٗ ± 5ثب زلت   GPS map 60CSxٔسَ (GPS)یبثی خٟب٘ی

ٔمبزیط ػٕك ؾچی زیؿه . ثطزاضی اؾتفبزٜ قسٜ اؾتٔرتهبت ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

( ضثغ زایطٜ)ثب تٙبٚة وٛازضا٘ت  ؾب٘تی ٔتط 25تٛؾظ ؾچی زیؿه ثٝ لغط 

(Quadrant )ٜؾچی زیؿه ٔؼّك زض ( 2)قىُ . ٌیطی قسؾیبٜ ٚ ؾفیس ا٘ساظ

 .زٞسٌیطی قفبفیت آة ضا ٘كبٖ ٔیآة ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ
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ثطزاضیٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ .1قىُ  
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 اطلاػات تصویر هایپریوى

  L1Gstزض ایٗ تحمیك، تهبٚیط ؾغح ٞبی ؾٙدف اظ زٚض اؾتفبزٜ قسٜزازٜ

 24ٞبی زض تبضید وٝاؾت  EO -1ٔتؼّك ثٝ ٔبٞٛاضٜ ٞبیپطیٖٛ ؾٙدٙسٜ 

ٞبیپطیٖٛ . زضیبفت قس٘س 1389اؾفٙس ؾبَ  16آشض ٚ  13قٟطیٛض،  11ذطزاز،

 -اؾت، وٝ ثرف ٔطئی 3فطاعیفی پٛقجطْ ؾٙح تهٛیطثطزاضؾیؿتٓ عیفیه 

VNIR)ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه 
SWIR)ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٔٛج وٛتبٜ ( 4

ضا پٛقف ( 5

  ؾیؿتٓ تهٛیط ٚ WGS84 ؾیؿتٓ ٔطخغ هٛیط ٞبیپطیٖٛ زاضایت. زٞسٔی

UTM2500تب 350ثب٘س عیفی، زأٙٝ عیفی  242 ٕٞچٙیٗ زاضای. اؾت 

ای ثٝ ٘بحیٝ ٚاؾت ٔتط  30لسضت تفىیه ٔىب٘ی  ٘ب٘ٛٔتط، 10پٟٙبی ثب٘س  ٘ب٘ٛٔتط،

 اظ ثب ایٗ حبَ، تٟٙب. ٌیطزویّٛٔتط ضا زض ثط ٔی 185زض  ویّٛٔتط 7.5ا٘ساظٜ 

ثطای تٛؾؼٝ ٔؼبزلات ( VNIR) ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه -ثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ ٔطئی

 ویفیت آة ٞبیثیٗ ثب٘سٞبی عیفی ٚ پبضأتط 6ایچٙسٌب٘ٝ ٔطحّٝ ضٌطؾیٖٛ

تدعیٝ ٚ  ٚ ENVI4.7پطزاظـ تهٛیط تٛؾظ ٘طْ افعاض . ٌطزیساؾتفبزٜ ٔصثٛض 

عیٝ ٚ تدٚ  SAMSافعاض تٛؾظ ٘طْ ٚ تهٛیط ؾٙحٞبی عیفزازٜ تحّیُ عیفی

نٛضت  SPSS  ٚExcelتٛؾظ ٘طْ افعاضٞبی ی اؾترطاخیٞبزازٜ تحّیُ

 .پصیطفت

 ASDدستگاه طیف سنج

ٌیطی ٞبیی وٝ ٘یبظ ثٝ ا٘ساظٜزؾتٍبٜ عیف ؾٙح، زؾتٍبٞی اؾت وٝ زض ظٔیٙٝ

. ثبقس وبضثطز زاضزثبظتبة، تبثف ٚ پرف ا٘طغی اِىتطٚٔغٙبعیؿی اظ ؾغٛح ٔی

ت اؾتفبزٜ زض ؾٙدف اظ زٚض ٔیسا٘ی ٚ ایٗ زؾتٍبٜ ثٝ عٛض اذتهبنی خٟ

 -ٌیطز وٝ ٔٙحٙی عیفی ضا زض ٘بحیٝ ٔطئیآظٔبیكٍبٞی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

. وٙسٌیطی ٔیا٘ساظٜ( SWIR)ٚ ٔبزٖٚ لطٔع وٛتبٜ ( VNIR)ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه 

 . ٘ب٘ٛٔتط اؾت 2500تب  350ٔحسٚزٜ عیفی ایٗ زؾتٍبٜ اظ 

 بحث

 به رادیانس( DN:)تبدیل ارزش های رقوهی 

                                                           
3 pushbrom 

4 Visible Near Infrared 

5 Short Wave Infrared 

6 Stepwise 

7 Digital Number 

زٞٙس ٚ ثٝ ٔمبزیط ضازیب٘ؽ ٔغّك ضا ٘كبٖ ٔی L1Gٔمبزیط ضلٛٔی ؾغح 

ثطای ثسؾت آٚضزٖ . قٛ٘سثیتی شذیطٜ ٔی 16زاض نٛضت ػسز نحیح ػلأت

وٝ ( VNIR)ٔبزٖٚ لطٔع  -ضازیب٘ؽ تهٛیط ٞبیپطیٖٛ، ثطای ٔحسٚزٜ ٔطئی

وٝ ( SWIR)قٛز ٚ ٔحسٚزٜ ٔبزٖٚ لطٔع وٛتبٜ ضا قبُٔ ٔی 57تب  1ثب٘سٞبی 

قٛز، فبوتٛضٞبی ٔدعایی تٛؾظ قطوت ؾبظ٘سٜ ضا قبُٔ ٔی 242-58ثب٘سٞبی 

ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ػسز  -ایٗ فبوتٛضٞب ثطای ٔحسٚزٜ ٔطئی. تؼطیف قسٜ اؾت

ضازیب٘ؽ (. Beck, 2003)اؾت 80ٚ ٔحسٚزٜ ٔبزٖٚ لطٔع وٛتبٜ ػسز  40

زض ٔحسٚزٜ  ٚ 40ثط ػسز  DNٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه اظ تمؿیٓ  -ٔحسٚزٜ ٔطئی

ٞب یب ثب٘سٞبی وب٘بَ.آیسثسؾت ٔی 80ثط ػسز  DNٔبزٖٚ لطٔع وٛتبٜ اظ تمؿیٓ 

ثٝ  77-224ٚ  8-57ثب٘سٞبی  VNIR  ٚSWIRوبِیجطٜ قسٜ ثطای ٔحسٚزٜ 

-ثب٘س وبِیجطٜ ٘یؿتٙس حؿبؾیت 242تطتیت ٞؿتٙس ٚ ػّت انّی ایٙىٝ ٕٞٝ 

. ضای ٔمساض نفط ٞؿتٙسثب٘سٞبی وبِیجطٜ ٘كسٜ زا. اؾت 8پصیطی وٓ آقىبضؾبظٞب

زاضای ٔمساض نفط ٞؿتٙس وٝ ثطای  76تب  58ٚ ثب٘سٞبی  7تب  1ثٙبثطایٗ ثب٘سٞبی 

 (.Beck, 2003)قٛ٘سٞبی ثؼسی زض اثتسا حصف ٔیا٘دبْ پطزاظـ

 

 >تصویر به انؼكاس DNو تبدیل ( جوی)تصحیحات هندسی و اتوسفری

زاضای تهحیح ٞٙسؾی ٚ )L1Gst ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تهٛیط زضیبفتی زاضای ؾغح 

ثٛز، أب ثب تٛخٝ ثٝ ٘مبط وٙتطَ ظٔیٙی ثطزاقت قسٜ تٛؾظ ( ؾیؿتٕبتیه

ٔتط، ٔكرم قس وٝ ± 5ثب زلت   GPS map 60CSxٔسَ GPSزؾتٍبٜ 

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض تهحیح ٞٙسؾی ثب اؾتفبزٜ . ثبقستهٛیط زاضای زلت وبفی ٕ٘ی

10اظ ثب٘س اَٚ تهٛیط ؾٙدٙسٜ 
ALI (ب ؾٙدٙسٜ ٞبیپطیٖٛ ثط ایٗ ؾٙدٙسٜ ٕٞطاٜ ث

ٔتط ٚ فبلس ذغبی  10وٝ زاضای لسضت تفىیه ( لطاض زاضز EO-1ضٚی ٔبٞٛاضٜ 

ثب  ENVI4.7افعاض ثب وٕه ٘طْ Image to Imageثبقس، ثٝ ضٚـ ٞٙسؾی ٔی

ثٝ . ٔتط نٛضت ٌطفت تب ذغبی ٞٙسؾی ٔٛخٛز وبٞف یبثس 34/0ٔیعاٖ ذغبی 

اٖ ا٘طغی ثجت قسٜ تٛؾظ ؾٙؿٛض، زِیُ اثطات ثؿیبض ظیبز اتٕؿفط ثط ضٚی ٔیع

 .ٞبی تهٛیط ثبیس اثط اتٕؿفط زض نٛضت أىبٖ تؼسیُ قٛزثطای آ٘بِیع زازٜ
ٞبی تهحیح اتٕؿفطی وٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ضٚـثٝ Empirical lineثٙبثطایٗ ضٚـ 

                                                           
8 Detectors 

9 Reflectance 

10 Advanced Land Imager 

ٔمغغ وبضٖٚ زض اٞٛاظ -ٌیطی قفبفیت آةآة ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜؾچی زیؿه ٔؼّك زض  .2قىُ  
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. اؾت، ثط ضٚی تهٛیط ٞبیپطیٖٛ اػٕبَ ٌطزیس ENVI4.7افعاضی زض ثؿتٝ ٘طْ

اظ ٕٞجؿتٍی ثیٗ ( خٛی)ا٘دبْ تهحیح اتٕؿفطی  ثطای Empirical lineضٚـ 

( ػٛاضو)ٞب ٞبیی وٝ اظ عطیك عیف ؾٙدی ٔیسا٘ی یب آظٔبیكٍبٞی اظ ٞسفعیف

آیس ٚ ٔیعاٖ اضظـ عیفی ٕٞبٖ اٞساف ثط ضٚی تهٛیط ظٔیٙی ثٝ زؾت ٔی

 .وٙساؾتفبزٜ ٔی

ی ؾٙدآٚضی قسٜ ثب عیفزض ٚالغ تهٛیط ضا ثب ٔمبزیط عیفی اٞساف ظٔیٙی خٕغ 

 ,Baugh)زٞس ظٔیٙی وٝ تبثیطات اتٕؿفط زض آٖ زذبِت ٘ساضز، تغجیك ٔی

ؾٙح فیّساؾپه ثب ٘بْ ثطای ایٗ ٔٙظٛض، اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ عیف(. 2008

FieldSpec®3  ٚ ٔٛخٛز زض ٌطٜٚ ؾٙدف اظ زٚضGIS  ٖزا٘كٍبٜ قٟیس چٕطا

ح ظٔیٗ پطزاذتٝ اظ ؾغ( ذبن، ٌیبٜ شضت ٚ ثط٘ح ٚ غیطٜ)ثٝ تٟیٝ عیف ػٛاضو 

 SAMSافعاض ٞبی ثطزاقتٝ قسٜ پؽ اظ تهحیحبت لاظْ زض ٘طْقس، ؾپؽ عیف

خٟت تهحیح  Empirical Lineزضآٔس ٚ ضٚـ  ENVI4.7افعاض ثٝ فطٔت ٘طْ

 . اتٕؿفطی ثٝ وبض ضفت

 

 تجسیه و تحلیل هنحنی بازتاب 

( SDDوسٚضت ٚ )زض ایٗ تحمیك ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ پبضأتطٞبی ا٘تربة قسٜ 

تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ذٛز ضا  VNIRخعء پبضٔتطٞبی فؼبَ ٘ٛضی ثٛزٜ ٚ زض ٔحسٚزٜ 

زٞٙس ٚ اظ عطفی زیٍط ثٝ زِیُ ٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیع ٔٙبؾت ثٟتط ٕ٘بیف ٔی

ٞبی ثطآٚضز، ایٗ ٔحسٚزٜ اظ زض ایٗ ٔحسٚزٜ عیفی، ثطای ثسؾت آٚضزٖ اٍِٛضیتٓ

 .تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت

ای اؾت ٞبی عیفی ثٝ ٌٛ٘ٝقٛز، ضٚ٘س ٔٙحٙیزیسٜ ٔی( 3)وٝ زض قىُ ٕٞب٘غٛض

٘ب٘ٛٔتط زاض٘س، وٝ ثٝ  570ٚاضحی زض عَٛ ٔٛج حسٚز ( ٘ٛن تیع)وٝ پیه 

٘ب٘ٛٔتط ثٝ  750اظ عَٛ ٔٛج حسٚز . یبثستسضیح  ثب افعایف عَٛ ٔٛج وبٞف ٔی

ٞبی ٚ تحمیكثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت . زٞٙسٞب تٙٛع وٕتطی ضا ٘كبٖ ٔیثؼس ٔٙحٙی

٘ب٘ٛٔتط ٕٔىٗ اؾت  570ثبظتبة زض ( ٘ٛن تیع)نٛضت ٌطفتٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ، پیه 

ٞبی ثٝ ػّت خصة وٓ ضٍ٘سا٘ٝ خّجه یب پطاوٙسٌی ٔٛاز ٔؼّك غیطآِی ٚ ؾَّٛ

٘ب٘ٛٔتط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ؾجت  685تب  650ٌٛزی خصة زض . فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثبقس

یه ثبظتبة زض عَٛ ٔٛج حسٚز پ. زض ثب٘س لطٔع ثبقس a-خصة ثبلای وّطٚفیُ

 ,Ma)ثبقس وّطٚفیُ ٔی( تبثف ٔبٞتبثی) فّٛئٛضؾب٘ؽ٘ب٘ٛٔتط ثٝ ػّت  700

2005, Gitelson 1992  ,  Bennet, 1973.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞبی اؾترطاج قسٜ اظ تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٔمغغ قٟط اٞٛاظٔٙحٙی عیف .3قىُ  
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و پاراهترهای کیفیت های سنجص از دور هوبستگی داده 

 (SDDکدورت و )آب
 بازتاب تک باند 

تدعیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ثیٗ پبضأتطٞبی 

-ثب٘س ٔی 48٘ب٘ٛٔتط وٝ قبُٔ  900تب  426ثب ثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ   SDDوسٚضت ٚ

ثط ایٗ اؾبؼ ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ثیٗ پبضأتطٞبی وسٚضت ٚ . ثبقس ا٘دبْ ٌطفت

SDD  32ٚ ( ٘ب٘ٛٔتط5690/528) 18ثب٘س، ثٝ تطتیت ثب ثب٘سٞبی  48ثب 

زضنس  5تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔكبٞسٜ ٌطزیس، وٝ زض ؾغح ( ٘ب٘ٛٔتط 0228/671)

ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٚ ثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ  SDDٍٞٙبٔیىٝ وسٚضت ٚ . زاض ثٛز٘سٔؼٙی

VNIR َٞبی تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س، ٔس

 =44/0R2ثٝ تطتیت ثب  SDDؾیٖٛ اضائٝ قسٜ زض ایٗ حبِت ثطای وسٚضت ٚ ضٌط

 .ثٝ نٛضت ظیط ثسؾت آٔس =56/0R2و 
Turbidity= 685.672*B18 - 69.854 

SDD=-12.818*B32 + 1.685 

ای، ثطای خؿتدٛی اضتجبط ثیٗ ٕٞچٙیٗ ضٌطؾیٖٛ ذغی چٙسٌب٘ٝ ٔطحّٝ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  SDDٚ تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ثب وسٚضت  VNIRثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ 

ثب فطو ٔتغیطٞبی ٚاثؿتٝ ٚ ٔؿتمُ فٛق، ثٟتطیٗ ٔسَ اظ تطویت ثب٘سٞبی . ٌطفت

ٚ  32ٚ تطویت ثب٘سٞبی  =76/0R2 ثب( ٘ب٘ٛٔتط5690/528ٚ 2185/508) 18ٚ 16

ثٝ تطتیت ثطای وسٚضت ٚ  =80/0R2 ثب ( ٘ب٘ٛٔتط 1983/681ٚ  0228/671) 33

SDD  (.1389ٍعٖ، ض٘)ثٝ نٛضت ظیط ثسؾت آٔس 

Turbidity=1402.86*B18 – 889.09*B16 – 51.247 

SDD= -38.009*B32 + 31.598*B33 + 1.165 

 نسبت بازتاب 

ٌیطی عیفی، ٔمبزیط زضخٝ ضٚقٙبیی یه ثب٘س عیفی ثٝ ثب٘س عیفی زض ٘ؿجت

ٞبیی وٝ قٛز، وٝ ثب ٞسف ٔتٕبیع ؾبذتٗ تفبٚتلبثُ ا٘غجبق زیٍط تمؿیٓ ٔی

-٘ؿجت. ضٚزٙبیی زض ته ثب٘سٞب ٕٔىٗ ٘یؿت ثٝ وبض ٔیتٛؾظ تغییطات ضٚق

-ٞبی عیفی ثیٗ زٚ ثب٘س ضا ثٝ تهٛیط ٔیٌیطی، تغییطات قیت ٔٙحٙی ثبظتبة

ایٗ قیت ٔٙحٙی ثؿتٝ ثٝ ٚضؼیت ٔٙغمٝ ٚ ثب٘سٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت . وكس

حبِت ٔتفبٚت ٘ؿجت ثب٘سی  50ٚ 40زض ایٗ ٔغبِؼٝ، (. 1388ػّٛی پٙبٜ، )اؾت 

ٚ وسٚضت  SDD٘ب٘ٛٔتط ثٝ تطتیت ثطای   900اِی  426ٔحسٚزٜ اظ ثب٘سٞبی 

ٞبی تدعیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثیٗ ٘ؿجت. ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ وبض ٌطفتٝ قس

ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ  SDDٞبی ثب٘سی ٚ ثب٘سی ٚ وسٚضت، ٘ؿجت

ٕٞجؿتٍی ثب
0228.671

8477.660
1 R  ٚ

1 9 8 3.6 8 1

0 2 2 8.6 7 1
2 R س زضن 5وٝ زض ؾغح

ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٚ  SDDثب فطو ایٙىٝ وسٚضت ٚ . زاض ثٛز٘س، ٔكبٞسٜ ٌطزیسٔؼٙی

تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔتغیطٞبی  VNIRٞبی ثب٘سی اؾترطاخی اظ ٔحسٚزٜ ٘ؿجت

ثٝ تطتیت ثطای  =52/0R2=  ٚ66/0R2ٔؿتمُ ثبقٙس، ضٚاثظ ضٌطؾیٖٛ ظیط ثب 

 .ثسؾت آٔس SDDوسٚضت ٚ 

Turbidity=-87.174*R1 + 106.955 

SDD= -3.676*R2 + 4.297 

ای، ثطای خؿتدٛی اضتجبط ثیٗ ٕٞچٙیٗ ضٌطؾیٖٛ ذغی چٙسٌب٘ٝ ٔطحّٝ

تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ثب وسٚضت ٚ  VNIRٞبی ثب٘سی ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ٔحسٚزٜ ٘ؿجت

SDD ثب فطو ٔتغیطٞبی ٚاثؿتٝ ٚ ٔؿتمُ فٛق، . ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت

ثٟتطیٗ ٔسَ اظ تطویت 
0228.671

8477.660
1 R ٚ 

5172.467

2185.508
2 R  55/0 ثبR2= 

ٚ تطویت 
1983.681

0228.671
3 R  ٚ

7959.599

1464.620
4 R  44/0ثبR2=   ثٝ تطتیت

 .ثٝ نٛضت ظیط ثسؾت آٔس SDDثطای وسٚضت ٚ 

Turbidity=-126.417*R1+57.041*R2+90.771 

SDD= -3.658*R3-1.597*R4+5.707 

 هطتق اول بازتاب 

تطی ثیٗ ٛضی خبیٍعیٗ اؾت وٝ ضٚاثظ لٛیٔكتك ثبظتبة، یه تئ

تدعیٝ ٚ تحّیُ . وٙسٞبی ٔدبٚض ضا ثیبٖ ٔیپبضأتطٞبی ویفیت آة ٚ عَٛ ٔٛج

(. Senay et al, 2001)ٔكتك پیكتط خٟت ثطآٚضز وسٚضت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 

ٔكتك اَٚ ثٛؾیّٝ تمؿیٓ تفبضُ ٔمبزیط ثبظتبة زٚ ثب٘س ٔتٛاِی ثٝ عَٛ ٔٛج ثبظٜ 

 :یؼٙی. قٛزٟب ٔحبؾجٝ ٔیخساوٙٙسٜ آ٘

 (1)ٔؼبزِٝ 

ii

ii
i

ww

wRwR
wR










1

1 )()(
)( 

اْ  iثبظتبة ثب٘س  R(wi)اْ ٚ  iثب٘س یب عَٛ ٔٛج wi، (1)زض ٔؼبزِٝ 

تدعیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثیٗ ٔكتك اَٚ ثبظتبة ٚ وسٚضت ٚ .اؾت

٘ب٘ٛٔتط تهٛیط  900تب  426زض ٔحسٚزٜ ثب٘سٞبی  SDDٔكتك اَٚ ثبظتبة ٚ 

( 31)ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی زض ٔكتك اَٚ ثب٘س. ٖ ٔحبؾجٝ ٚ ثطضؾی قسٞبیپطیٛ

31B (8477/660 ٘ب٘ٛٔتط )32( 32)ٚ ٔكتك اَٚ ثب٘سB (0228/671 ٘ب٘ٛٔتط )

زضنس ٔؼٙی زاض  5ٚخٛز زاقت وٝ زض ؾغح  SDDثٝ تطتیت ثطای وسٚضت ٚ 

ٚاثؿتٝ ٚ ٔكتك اَٚ ثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ ٔتغیط  SDDٍٞٙبٔیىٝ وسٚضت ٚ . ثٛز

VNIR َٞبی تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س، ٔس

46/0Rثب  SDDضٌطؾیٖٛ اضائٝ قسٜ ثٝ تطتیت ثطای وسٚضت ٚ 
2
=  ٚ70/0R

2
ثٝ  =

 .نٛضت ظیط ثسؾت آٔس

Turbidity=10195.115* 31B  + 19.709 

SDD=446.572* 32B  + 0.623 

ای، ثطای خؿتدٛی اضتجبط ثیٗ ٕٞچٙیٗ ضٌطؾیٖٛ ذغی چٙسٌب٘ٝ ٔطحّٝ

ٔٛضز  SDDتهٛیط ٞبیپطیٖٛ ثب وسٚضت ٚ  VNIRٔكتك اَٚ ثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ 

ثب فطو ٔتغیطٞبی ٚاثؿتٝ ٚ ٔؿتمُ فٛق، ثٟتطیٗ ٔسَ اظ . اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت

ثطای ( ٘ب٘ٛٔتط 3736/691ٚ  8477/660) 34ٚ  31تطویت ٔكتك ثب٘سٞبی 

ثطای ( ٘ب٘ٛٔتط 1783/854ٚ  0228/671) 50ٚ 32وسٚضت ٚ ٔكتك ثب٘سٞبی 

SDD  86/0ثٝ تطتیت ثبR2=  ٚ82/0R2= ثٝ نٛضت ظیط ثسؾت آٔس. 

Turbidity=18946.485* 31B  - 9497.787* 34B  + 22.158 

SDD=451.581* 32B + 97.57* 50B  + 0.624 
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 هادقت الگوریتن

ٞبی ثسؾت آٔسٜ ثطای زلت اٍِٛضیتٓ( RMSE12) خصض ٔتٛؾظ ٔطثغ ذغب

 .آٔسٜ اؾت 2ٚ 1ٞبی ٘تبیح زض خسَٚ. ثٝ وبض ضفت

(                         2)ٔؼبزِٝ
 

 






n

i

YY
n

RMSE
1

2
ˆ

2

1  

ٔمساض  :Ŷ.ٌیطی قسٜ زض ٔحُؿتٝ ا٘ساظٜٔمساض ٔتغیط ٚاث: Y،(2)زض ٔؼبزِٝ 

 .ٞب اؾتتؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ nترٕیٙی ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثٛؾیّٝ ٔؼبزِٝ ٚ 

.زٞسٞب ضا ٘كبٖ ٔینحت اٍِٛضیتٓ RMSEٔمبزیط پبییٗ تط 

 

 

 RMSE(NTU) R2 مدل الگٌریتم باندىای بيینو مدل

   رگرسیٌن دً متغیره  

Turbidity = 685.672*B18 - 69.854 024/2 25=>965> تک باند  44/0  

 66;556== مشتق اول
Turbidity = 10195.115* 31B  + 19.709 

055/2  46/0  

 نسبت بازتاب
0228.671

8477.660
1 R

 Turbidity = -87.174*R1 + 106.955 46/1  52/0  

   رگرسیٌن چندگانو مرحلو ای  

25=>965>ً >565986> تک باند  Turbidity = 1402.86*B18 – 889.09*B16 – 51.247 

 

34/1  56/0  

=:285:6=ً 66;556== مشتق اول  
Turbidity = 18946.485* 31B  - 9497.787* 34B  + 22.158 

03/1  46/0  

 نسبت بازتاب

0228.671

8477.660
1 R

و

5172.467

2185.508
2 R

 

Turbidity = -126.417*R1 + 57.041*R2 + 90.771 

34/1  55/0  

 

 

 

 RMSE(m) R2 هدل الگوریتن باندهای بهینه هدل

   رگرسیوى دوهتغیره  

SDD = -12.818*B32 + 1.685 05/0 ;  .9:20 ته ثب٘س  56/0  

*SDD = 446.572 ;  .9:20 ٔكتك اَٚ 32B  + 0.623 045/0  70/0  

ثبظتبة٘ؿجت   
1983.681

0228.671
2 R

 
SDD = -3.676R2 + 4.297 043/0  66/0  

   رگرسیوى چندگانه هرحله ای  

3;>202;9و ;  .9:20 ته ثب٘س  
SDD = -38.009*B32 + 31.598*B33 + 1.165 

 
034/0  80/0  

3;:8702;و;  .9:20 ٔكتك اَٚ  SDD = 451.581* 32B  + 97.57* 50B  + 0.624 03/0  82/0  

ثبظتبة٘ؿجت   
1983.681

0228.671
3 R

 ٚ
7959.599

1464.620
4 R

 
SDD = -3.658R3 - 1.597R4 + 5.707 03/0  84/0  

ٞبی ثسؾت آٔسٜ ثطای وسٚضتاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ٔسَ .1خسَٚ  

 SDD)) زیؿه ٞبی ثسؾت آٔسٜ ثطای ػٕك ؾچیاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ٔسَ. 2خسَٚ
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ایٗ ٔٛضٛع ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ثب افعایف ٔمساض وسٚضت، ٔمساض . ترٕیٙی ٚخٛز زاضز  SDDزضنس ثیٗ وسٚضت ٚ 53، ٕٞجؿتٍی ٔٙفی (3)ٞبی خسَٚ تٛخٝ ثٝ زازٜ ثب

SDD ٕ٘ٛزاض ضٌطؾیٛ٘ی ذغی ثیٗ وسٚضت ٚ ( 5ٚ  4)ٞبی قىُ. یبثسوبٞف ٔیSDD ٜزٞسٌیطی قسٜ ٚ ترٕیٙی ضا ٘كبٖ ٔیا٘ساظ. 

 

SDD(m) ٌٜیطی قسٜا٘ساظ SDD(m)ٌیطی قسٜ وسٚضت ا٘ساظٜ ترٕیٙی(NTU )  وسٚضت ترٕیٙی(NTU) ٕٝ٘ٛ٘ ٜثطزاضیایؿتٍب 

58/0 614/0 24/11 656/12 1 

57/0 584/0 8/15 152/15 3 

6/0 55/0 78/11 899/11 4 

54/0 543/0 94/12 856/11 5 

62/0 579/0 4/10 176/9 6 

38/0 411/0 9/17 87/17 7 

56/0 57/0 3/15 195/15 8 

61/0 579/0 3/16 476/15 11 

66/0 689/0 09/11 32/12 12 

63/0 621/0 23/11 32/12 13 

 ٌیطی قسٜ ٚ ترٕیٗ ظزٜ اظ تهٛیطٞبیپطیٖٛ ثط اؾبؼ ثٟتطیٗ ٔسَ ثسؾت آٔسٜا٘ساظٜ SDDٞبی وسٚضت ٚ زازٜ . 3خسَٚ

 

 

ٌیطی زض ٔحُ ٞبی ترٕیٗ ظزٜ ٔبٞٛاضٜ ٚ ا٘ساظٜی ثیٗ زازٜضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ . 5ُقى SDD 

 

 ٌیطی زض ٔحُ وسٚضتٞبی ترٕیٗ ظزٜ ٔبٞٛاضٜ ٚ ا٘ساظٜضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ی ثیٗ زازٜ .4قىُ
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 -هنطقه هسكونی 

 جنگلی ضهروند پارک دغاغله

 سید  

 خلف

 

 -هنطقه هسكونی 

 دغاغله
 جنگلی ضهروند پارک

 سید  

 زیؿه ضٚزذب٘ٝ  ؾچی٘مكٝ ػٕك: 7قىُ  خلف

 89آشض  13وبضٖٚ، تبضید 

ظت وسٚضت ٘مكٝ غّ: 6قىُ 

آشض  13ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ، تبضید 

89 

 گیری نهایینتیجه -2
اظ ( ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ)ثٝ ٔٙظٛض ٕ٘بیف ٔحسٚزٜ آثی، ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 

ٞبی ثسؾت آٔسٜ ظیط ثطای ثٟتطیٗ ٔسَ. قس( Mask)تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔبؾه 

ثطای ثطآٚضز اضظـ ( 2ٚ  1)ٞبی ٔٛخٛز زض خساَٚ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ، اظ ثیٗ ٔسَ

ب٘ٝ ٔبؾه قسٜ اظ تهٛیط ٔٛخٛز، ثٝ وبض پبضأتطٞبی ویفیت آة زض ؾطتبؾط ضٚزذ

ثطای ٕ٘بیف ثٟتط پبضأتطٞبی ویفیت آة ثطضؾی قسٜ ثط ضٚی تهٛیط، . ثطزٜ قس

-عجمٝ 11ایٌیطی قبذٝٞبی ٔرتّفی ثط اؾبؼ اٍِٛضیتٓ تهٕیٓآٟ٘ب ضا ثٝ ٌطٜٚ

زض ضٚزذب٘ٝ  SDDثٙسی وطزٜ ٚ ٘مكٝ پطاوٙسٌی ٔىب٘ی پبضأتطٞبی وسٚضت ٚ 

 . سوبضٖٚ تطؾیٓ ٌطزی

 (  1)ٔسَ 

                                        Turbidity = 18946.485* 31B  - 

497.787* 34B  + 22.158  

 

- =SDD (                                                                  2)ٔسَ 

3.658*R3 - 1.597*R4 + 5.707 
 

ثؼس اظ  SDD ٘مكٝ پطاوٙسٌی پبضأتطٞبی وسٚضت ٚ( 7ٚ  6)ٞبی قىُ

فٛق ثط ضٚی تهٛیط ٞبیپطیٖٛ ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ( 2ٚ 1)ٞبی اػٕبَ ٔسَ

 .زٞٙسضا ٘كبٖ ٔی 1389آشظ  13ٔغبِؼٝ زض تبضید 

وسٚضت ٚ ػٕك زض ایٗ ٔغبِؼٝ تٛا٘بیی ثبِمٜٛ تهٛیط ٞبیپطیٖٛ زض تٟیٝ ٘مكٝ 

ٚ اظ ثب٘سٞبی ٔحسٚزٜ  ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفته ؾچی زیؿ

VNIR ٔكبٞسٜ ( 1ٚ2)ٞبی ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ. تهٛیط ٞبیپطیٖٛ اؾتفبزٜ قس

ٞبی خصة ٚ ثبظتبة ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ قٛز، ٔحبؾجٝ ٘ؿجت ثبظتبة ثیٗ پیهٔی

ُ تٛا٘س ٕٞجؿتٍی ثب وسٚضت ٚ ػٕك ؾچی زیؿه ضا ثٝ عٛض لبثٔكتك عیف ٔی

ٞبی ٞب یب ٘ؿجتتدعیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجؿتٍی، عَٛ ٔٛج. تٛخٟی ثٟجٛز ثركس

. وٙسثب٘سی ٔٙبؾت ضا ثطای ثطآٚضز وسٚضت ٚ ػٕك ؾچی زیؿه آة ٔؼطفی ٔی

ٞبی ٘ؿجت ثب٘سی ثطای ترٕیٗ پبضأتطٞبی ویفیت آة ثٝ ػّت ایٙىٝ اٍِٛضیتٓ

تیدٝ اثطات ٞبی عیفی خصة ٚ ثبظتبة ضا ثطخؿتٝ وٙس ٚ زض ٘تٛا٘س ٚیػٌیٔی

تطی ثیٗ ٔكتك اَٚ ثبظتبة، ضٚاثظ لٛی .زٞس، ٔٙبؾت اؾت٘ٛیع ضا وبٞف 

.وٙسٞبی ٔدبٚض ضا ثیبٖ ٔیپبضأتطٞبی ویفیت آة ٚ عَٛ ٔٛج

                                                           

11 Decision Tree 
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