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  5قواضُ  ،91 خايیع ِ ظهیي قٌاؾی واضتطزی خیكطفسِهػل

زمیه شىاسی اقتصادی کاوسار اسکارن آَه چىار علیا با تکیٍ بر بررسی میان بارَای سیال، شمال غرب 

 َمدان
 رضا زارعی سُامیٍ حسه زماویان، سمیٍ ديلتشاَی،

 گطٍُ ظهیي قٌاؾی، زاًكىسُ ػلَم، زاًكگاُ لطؾساى 

 10/8/91 :زاضيد خصيطـ       21/4/91 :زاضيد زضيافر

hasanzamanian@yahoo.com 

 

 چکیدٌ

ؾیطغاى ٍالغ  - ترف قوال غطتی ظٍى ؾاذساضی ؾٌٌسظايي واًؿاض زض اًسْای . ویلَهسطی قوال قْط اؾس آتاز لطاض زاضز 24واًؿاض آّي چٌاض ػلیا زض اؾساى ّوساى ٍ       

واًی ؾاظی زض . ضاؾیه تاػص ًْكسِ قسى ايي واًؿاض قسُ اؾرغٍ -ضؾَتی  ؾٌمط تا ؾي  زطياؼ -ًفَش زَزُ وَاضزع ؾیٌیسی آلوَللاق تسضٍى ؾطی آزكفكاًی. قسُ اؾر

خیطير ػوسُ زطيي فاظ . واًی انلی ايي واًؿاض هگٌسیر اؾر ٍ ّوازیر تِ ػٌَاى زٍهیي واًی آّي زاض ًْكسِ قسُ اؾر. هٌغمِ تِ زٍ نَضذ زَزُ ای ٍ ضگِ ای اؾر

هغالؼاذ هیىطٍزطهَهسطی ايي  . عی ايي واًؿاض تیكسط زٍ فاظی ٍ غٌی اظ هايغ تا اقىال وكیسُ هی تاقٌسهیاًثاضّای ؾیال ًوًَِ ّای وَاضز. ؾَلفیسی  زض ايي واًؿاض اؾر

 زضغِ ؾاًسیگطاز لطاض هی 165-170 زضنس ٍظًی ًوه عؼام ٍ 5.2 -5.15هیاًثاضّا ًكاى هی زّس وِ هیاًگیي قَضی ٍ زهای خیسايف ايي واًؿاض تِ زطزیة زض هحسٍزُ 

 100هسغیط اؾر، ػوك تِ زام افسازى ؾیالاذ زضگیط واًؿاض چٌاض ػلیا زض حسٍز  02/1زا  89/0ضّای ؾیال ًوًَِ ّای وَاضزعی واًؿاض آّي چٌاض ػلیا اظ چگالی هیاًثا. گیطز

یاهس زحطن هػسز زض هٌغمِ خ ًْكر آّي. تاض تسؾر آهسُ اؾر 50هسط ٍ زض ًعزيىی ؾغح ظهیي تَزُ اؾر، ّوچٌیي فكاض حاون زض عی زكىیل ؾیالاذ زض حسٍز 

هغالؼاذ واًی قٌاؾی، هیعاى قَضی ٍ زهای ّوگي قسگی . ؾیالاذ هساؾَهازیؿن وٌٌسُ، زض ضاؾسای خٌِْ ّای تطقی، هطظّای گؿل ذَضزُ ٍ قىؿسگی ّای ؾغحی اؾر

 .يطفسِ اؾرهیاًثاضّای ؾیال ًكاى زٌّسُ ايي اؾر وِ واًی ظايی زض واًؿاض آّي چٌاض ػلیا زض هطحلِ زأذیطی اؾىاضى نَضذ خص

 واًؿاض چٌاض ػلیا، هگٌسیر، واًی قٌاؾی، هیاًثاضّای ؾیال : کلمات کلیدی
 

 

 

 مقدمٍ

واًؿاض آّي چٌاض ػلیازض ترف قوال غطتی ظٍى ؾٌٌسظ ؾیطغاى تا       

ػطو قوالی زض حسٍز  34° 51´ 08˝ عَل قطلی  ٍ 48° 05´ 11˝ هرسهاذ

ب غطتی وَُ آلوَللاق ػلیا ٍ زض ویلَهسطی قوال قْط اؾسآتاز زض زاهٌِ غٌَ 20

تازَلیر (. 1قىل)ویلَهسطی ضٍؾسايی تِ ّویي ًام ٍالغ قسُ اؾر  4فانلِ 

 آلوَللاق ػوسزاً قاهل وَاضزعؾیٌیر، ٍ ؾیٌَگطاًیر هسؼلك تِ ؾطی هگٌسیسی

 زطویة هساآلَهیٌیَؼ، خطآلَهیٌیَؼ ٍواله آلىالي زاضز اؾر ٍ( Iًَع)

(Zamanian, 2003) .ٍاحسّای وطتٌازِ  َللاق زض هسازيَضير ٍتازَلیر آلو

. تاػص اؾىاضًی قسى آى ّا گطزيسُ اؾر ًاذالم اظ ؾطی ؾٌمط ًفَش وطزُ ٍ

 تازَلیر ؾثة واًی ؾاظی هگٌسیر زضفؼالیر ّای ّیسضٍزطهالی ّوطاُ تا ايي 

واًؿاض آّي تا ًام  4چٌس هٌغمِ گكسِ اؾر، زض زاهٌِ تازَلیر آلوَللاق 

گلالی ٍ زىیِ تالا قىل گطفسِ اًس وِ اظ آى ّا زحر ػٌَاى تاتاػلی، چٌاضػلیا، 

هػوَػِ شذايط آّي ّوِ وؿی شوط هی قَز، تعضگسطيي شذیطُ زض ايي هیاى 

زض هغالؼازی وِ زض زِّ گصقسِ زَؾظ  .هطتَط تِ واًؿاض آّي تاتاػلی اؾر

تط ضٍی   (1389) ٍ ّوىاضاى ضؾسوی خايساض ،(1383) ، زَولی(2003) ظهاًیاى

واًؿاضّا اًػام قسُ اؾر هٌكاء ايي واًؿاضّا اؾىاضًی زكریم زازُ قسُ ايي 

ّای ؾٌػی هیاًثاضّسف اظ ايي زحمیك هغالؼاذ واًی قٌاؾی ٍ حطاضذ .اؾر

ؾیال اؾر زا زض ًْاير تسَاى، زها، قَضی، چگالی، ذَال فیعيىَقیویايی 

 .ؾیال زكىیل زٌّسُ ٍ زیح واًؿاض ضا هَضز تطضؾی لطاض زاز

 

 

 

 

هَلؼیر غغطافیايی ٍضاُ ّای زؾسطؾی تِ هٌغمِ هَضزهغالؼِ .1ىلق . 
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  5قواضُ  ،91 خايیع ِ ظهیي قٌاؾی واضتطزی خیكطفسِهػل

 ريش مطالعٍ

زض اتسسا تِ هٌظَض قٌاذر همسهازی هٌغمِ هَضز هغالؼِ ،ًمكِ ظهیي       

تطای قٌاذر تیكسط  .زَيؿطواى هَضز تطضؾی لطاض گطفر 100000/1قٌاؾی 

ّای  ًِ تطزاضیهٌغمِ زض چٌس ًَتر تاظزيسّای نحطايی نَضذ گطفر ٍ ًوَ

تِ هٌظَض قٌاؾايی . اًػام خصيطفر GPSؾیؿسوازیه اظ هٌغمِ تا اؾسفازُ اظ 

همغغ  10واًیْای فلعی زكىیل قسُ زض هٌغمِ ٍ گاًگْای ّوطاُ آى ّا زؼساز 

تلَن نیملی اظ ًوًَِ ّای ؾٌگی ٍ واًؿٌگی  زْیِ قس، وِ  11ًاظن نیملی ٍ 

تِ  .ًؼىاؾی هَضز هغالؼِ لطاض گطفسٌستا هیىطٍؾىَج خلاضيعاى تا ًَض ػثَضی ٍ ا

ًوًَِ اظ ضگِ ّای ؾیلیؿی هَغَز زض  6هٌظَض هغالؼِ هیاًثاضّای ؾیال  زؼساز 

 هٌغمِ وِ ػوسزاً ّوطاُ تا واًی ّای فلعی اوؿیسی ٍ ؾَلفیسی تَزًس اًسراب ٍ

، تِ اًساظُ چٌسيي هیىطٍى اظ آًْا خؽ اظ زْیِ هماعغ زٍتط نیمل ًاظن قسُ

قٌاؾی هطوع زحمیماذ فطاٍضی خاضاهسطّای زهايی زض آظهايكگاُ واًی گیطیاًساظُ

وٌٌسُ وٌٌسُ ٍ هٌػوسگطم (THMS600)هَاز هؼسًی ايطاى تِ ووه اؾسیع 

ًهة اؾر نَضذ گطفر،   Zeissوِ تط ضٍی هیىطٍؾىَج Linkamتا هسل 

زضغِ ؾاًسیگطاز اؾر ّوچٌیي ايي  600+زا 196- زاهٌِ حطاضزی زؾسگاُ 

، هرعى (LNP)ٍ ؾطهايف  (TP94)گط، گطهايف ػْع تِ زٍ وٌسطلزؾسگاُ ه

غْر ذٌه وطزى )ٍ هرعى آب ( غْر خوح ًیسطٍغى تطای اًػواز)اظذ 

 . اؾر( زؾسگاُ زض زهای تالا

 زمیه شىاسی مىطقٍ

زَيؿطواى غای  100000/1زض ًمكِ  ،ؾٌگ آّي چٌاض ػلیا اتٌْػاضیً      

 30´ 00˝ػطضْای قوالی ٍ    34° 00´ 30˝ ٍضلِ زَيؿطواى تا هرسهاذ زاضز،

اقطالی، ) ّوساى غای زاضز 250000/1عَلْای ذاٍضی زض چْاضگَـ  °48

 آّي چٌاض زض هیاى ًْكسِ ّای ؾطی ؾٌمط ٍالغ قسُ اؾر تاتٌْػاضی. (1380

 -زُ ٍزاضای ؾي زطياؼؾیطغاى تَ -ؾطی هعتَض تركی اظ ًَاض ؾٌٌسظ (.2قىل)

قاهل زٌاٍتی اظ آشضيي ّای  ىٌسُ آؾٌگ ّای زكىیل زّ .غٍضاؾیه اؾر

 زگطگًَیلیف گًَِ هی تاقس وِ زحر زأضیط ًْكسِ ّای ف ، آّه ٍذطٍغی

ايي هٌغمِ تغَض ولى اظ زٌاٍتى اظ  .حس قیؿر ؾثعزگطگَى قسُ اًس ًاحیِ ای زا

( ّوازیر -هٌسیر)قیؿر، ؾٌگ آّىْاى هطهطى قسُ، اؾىاضى ٍ ترف آٌّساض 

ض هحسٍزُ ايي واًؿاض هكرم ًیؿر ٍلى تا زَزُ ًفَشى ز. خسيس آهسُ اؾر

زَغِ تِ ٍغَز ؾٌگْاى اؾىاضى هى زَاى حضَض آى ضا زض غضفاى ون، زضًظط 

ًمكِ ّای هَغَز، ٍاحسّای هَغَز زض هٌغمِ ضا  زَغِ تِ هكاّساذ ٍ تا. گطفر

 :هی زَاى تِ ؾِ زؾسِ زمؿین وطز

  ٍاحسّای ضؾَتی زگطگَى قسُ  -الف

 قسُ ٍاحسّای آشضيي زگطگَى -ب

  ٍاحسّای اؾىاضًی -ظ 

آّه هسثلَض قسُ هی  ٍاحسّای ضؾَتی زگطگَى قسُ قاهل قیؿر ٍ ؾٌگ

ّا تِ گًَِ اى گؿسطزُ خیطاهَى ايي واًؿاض ضا هى خَقاًٌس، قیة  قیؿر. تاقٌس

 45زا  35ػوَهى لايِ ّاى قیؿسى تؿَى قوال تاذسط اؾر ٍ همساض آى تیي 

ِ تسٍ نَضذ واله قیؿر ٍ ولطير ّا زض ايي هٌغم قیؿر. زضغِ هسغیط اؾر

غَاًسطيي ترف ًْكسِ ّای ؾطی  (.لف ٍ با -3قىل) قیؿر زيسُ هى قًَس

 الف -4قىل)ؾٌمط زض هٌغمِ ضا ؾٌگ آّه زگطگَى قسُ تِ ضًگ ّای ًرَزی 

ايي ؾٌگ ّا وِ زض تؼضی هَاضز زاضای تافر . ؾفیس زكىیل هی زٌّس ٍ (ٍ ب

زض غٌَب هحسٍزُ تِ ذَز اذسهال  زاًِ قىطی ّؿسٌس ؾغح ًؿثساً ٍؾیؼی ضا

هیاى لايِ ّای  هسط تَزُ ٍ 5/1زا  4/0ضراهر لايِ تٌسی آى ّا تیي  ٍ زازُ اًس

ٍاحسّای  .هسط زض هیاى آى ّا زيسُ هی قَز 5/1قیؿر تا ضراهر يه زا 

آشضيي زض ايي هٌغمِ تِ نَضذ ؾٌگ ّای آزكفكاًی زا آشضآٍاضی تا زطویة 

زض اضط ػولىطز فاظّای . وِ زگطگَى قسُ اًساؾیسی زا حسٍاؾظ هی تاقٌس 

. زگطقىلی تط ضٍی ايي ؾٌگ ّا ، تطگَاضگی زض ظاّط ؾٌگ تِ چكن هی ذَضز

ؾٌگْای آزكفكاًی ضيَلیسی  تا ضراهر ووی تِ نَضذ هیاى لايِ ّايی زض 

ؾٌگ زاضای ضًگ ؾفیس ٍ تطگَاضگی . ٍاحسّای آّىی هكاّسُ هی گطزًس

ی آًسظيسی تِ نَضذ هیاى لايِ ّايی زض زاذل ؾٌگْای آزكفكاً. هسَؾغی تَزُ

زض آى  ظاّط ؾٌگ زیطُ تِ ًظط هی ضؾس ٍ. ؾٌگ آّه هكاّسُ هی گطزًس

ٍاحسّای ضٍقي تِ  زٌاٍتی اظ ترف ّای زیطُ ؾثع ضًگ ّوطاُ تا لاهیٌِ ّايی اظ

لاهیٌِ ّای هَغَز زض هسي ؾٌگ چیي ذَضزُ اًس ٍ گاُ چیي . چكن هی ذَضز

تطگَاضگی زض ايي ؾٌگ . ا هی زَاى زض آى هكاّسُ ًوَزذَضزگی ّای غٌاغی ض

اؾىاضى ّا زض هٌغمِ  (.1383زَولی، ) ًؿثر تِ ؾٌگْای ضيَلیسی قسيسزط اؾر

آهفیثَل  هَضز هغالؼِ تِ نَضذ خطاوٌسُ تَزُ ٍ ػوسزاً قاهل هگٌسیر اؾىاضى،

اؾىاضى، اخیسٍذ ٍ ولطير اؾىاضى هی تاقٌس زض هٌغمِ هؼسًی چٌاض ػثاؼ ذاى 

 .(5ٍ6قىل) ٍ ؾیؿسن گؿلِ هكاّسُ هی گطززز

هطظ غطتی اؾر ٍزض  -ؿسن گؿلِ زاضای ضًٍس زمطيثی قطلیايي ؾی: ؾیؿسن اٍل 

 .قیؿسی ٍ ترف آٌّساض لطاض گطفسِ اؾر -تیي ٍاحس آّىی

غٌَب قطق هی تاقس  -ؾیؿسن گؿلِ زاضای ضًٍس قوال غطب ايي: ؾیؿسن زٍم 

 . ؾرٍ ؾیؿسن گؿلِ لثلی ضا غاتِ غا وطزُ ا

ايي ؾیؿسن گؿلِ زض لؿور زطاًكِ هازُ هؼسًی ًیع لاتل هكاّسُ اؾر ٍ 

ػلاٍُ تط ؾیؿسن ّای گؿلِ ػولىطز . هَغة غاتِ غايی هازُ هؼسًی قسُ اؾر

زىسًَیه زض هٌغمِ ضا هی زَاى تِ نَضذ چیي ذَضزگی ّايی ّن زض همیاؼ 

ػلاٍُ تط  (.ب -4) ضذٌوَى ٍ ًوًَِ زؾسی ٍ ّن زض همیاؼ هحلی هكاّسُ وطز

، خٌِْ ّای تطقی قىل خصيطتا ٍ چیي ذَضزگیْای هَغَز زض هٌغمِ گؿل ّا

حضَض ايي ًَع . غٌَب غطب زض هٌغمِ هكاّسُ هی قًَس -ضًٍس قوال قطق

سَلَغی ّای هٌغمِ زظاّط خٌِْ ّا تِ نَضذ ٍغَز ؾاذساضّای هیلًَیسی زض لی

خٌِْ ضا هی زَاى طاذ ايي هحسٍزُ زطاًكِ واًؿاض چٌاضػلیا اض، زض هی ًوايس

 .هكاّسُ ًوَز
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  5قواضُ  ،91 خايیع ِ ظهیي قٌاؾی واضتطزی خیكطفسِهػل

 (.Zamanian, 2003)هَلؼیر واًؿاض آّي چٌاض ػلیا اظ واًؿاض آّي تاتاػلی ٍ ؾطی ؾٌمط  .2قىل
 

 

ًوايی اظ تافر  (قیؿر تا تافر لدیسٍخَضفیطٍتلاؾسی، بخلاغيَولاظ، زض ظهیٌِ ظهیٌِ واهلاً آّىی واله  تاًسّای غْر يافسِ اظ تیَزیر، هَؾىَير تِ ّوطاُ فلسؾداذ ّای آلىالي ٍ( الف .3قىل

 .لدیسٍخَضفیطٍتلاؾسی واله قیؿر

 

 
 ًوايی اظ چیي ذَضزگی ّای هَغَز زض هٌغمِ( ؾٌگ آّه هسثلَض ًرَزی ضًگ زاضای ػسؾی ّای چطذ آّي زاض، ب( الف .4قىل
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  5قواضُ  ،91 خايیع ِ ظهیي قٌاؾی واضتطزی خیكطفسِهػل

 (.Zamanian, 2003)چٌاض ػلیا  واًؿاضػطضی  همغؼی اظ تطـ .5قىل

 

 

 

 
 (Zamanian,2003)ًمكِ ظهیي قٌاؾی واًؿاض چٌاض ػلیا. 6قىل
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  5قواضُ  ،91 خايیع ِ ظهیي قٌاؾی واضتطزی خیكطفسِهػل

 تًدٌ معدوی 

 هحسٍزُ اؾىاضًی ايي واًؿاض زدِ ای اؾر وِ حسٍز آًطا اظ ؾور قوال،      

قوال قطق ٍ غٌَب آتطاُ، اظ ؾور غطب ظهیي ّای خؿر زكىیل زازُ ٍ اظ 

ى ّای ايي زدِ واًی زضهیاى اؾىاض. ؾور قطق تِ اضزفاػاذ هسهل اؾر

زض آًْا تِ ٍضَح لاتل زكریم  هگٌسیر تهَضذ ػسؾی ّايی وِ آضاض لايِ تٌسی

ّوچٌیي ٍاضيعُ ّای هگٌسیسی . اًساظُ ّای هرسلف هكاّسُ هی قَز تا ،اؾر

. ٍ يا غاتػا قسُ ؾغح ًؿثساً ٍؾیؼی ضا تِ ذَز اذسهال زازُ اًس تهَضذ تطغا

ٌِ قطلی ٍ زيگطی زض زاهٌِ غطتی زدِ زض ايي هیاى زٍ ػسؾی وِ يىی زض زاه

(. 5قىل)س تاقٌ هعتَض لطاض گطفسِ اًس، اظ اتؼاز لاتل هلاحضِ ای تطذَضزاض هی

زضغِ تا  54زا  17ووط خايیي لٌع قطلی ضا آّه وطيؿسالِ وِ زاضای قیة 

گؿلی تا  .تاقس قىل زازُ اؾر زضغِ هی 270زا 140زطزیة  ّای تِ آظيوَذ

زض ؾغح  .هعتَض ٍ آّه ّای ظيط آًطا لغغ هی وٌسزضغِ لٌع  222ضاؾسای 

ّیچگًَِ غاتػايی اهسسازی اظ آى لاتل زكریم ًیؿر، اها زغییط ػوسُ ای زض 

ضًٍس ٍ آظيوَذ قیة لايِ ّای آّىی ٍ تِ زثغ آى زض ػسؾی هگٌسیسی تَغَز 

زٍ ترف زكىیل قسُ يىی ضذٌوَى هگٌسیسی ٍ زٍم  لٌع قطلی اظ .آٍضزُ اؾر

ٍ ػطو  150ايي هػوَػِ زاضای عَلی حسٍز  .ٌسیسی تطغاٍاضيعُ ّای هگ

عَل ضذٌوَى لٌعغطتی وِ زض خايیي زطيي ترف غطتی  .هسط هی تاقس 38هسَؾظ

ٍُ تط زٍ ػلا. هسط هی ضؾس 2هسط ٍ ضراهر ًطهال آى تِ حسٍز  8زدِ لطاض زاضز، 

، ػسؾی ّای زيگطی ًیع زض اعطاف زَزُ اؾىاضًی ػسؾی وِ قطح زازُ قسًس

ّايكاى اظ اّویر چٌساًی  زاضًس وِ تِ ػلر وَچىی اتؼاز ضذٌوَىٍغَز 

 .اها احسوال گؿسطـ ػومی آًْا واهلاً هٌسفی ًیؿر .تطذَضزاض ًوی تاقٌس

 59زي ؾٌگ آّي تا ػیاض  926000شذیطُ زمطيثی ايي واًؿاض زمطيثاً تطاتط تا 

 .(1379ايطاى واًف، ) زضنس تطآٍضز قسُ اؾر

 میىرالًگرافی

ٌسیر تِ ػٌَاى فطاٍاًسطيي واًی واًؿاض ؾاظ تهَضذ تلَضّای ًیوِ  قىل هگ      

هیىطٍى  100هیىطٍى ٍلی ػوسزا زض هحسٍزُ زا  300زاض زا قىل زاض زض اتؼاز زا 

س تا ؾیلیىاذ ّای ّوطق .ّوطقسی تؿیاض ظطيفی تا گاًگ ًكاى هی زّس

الف  -6قىل) آهفیثَل، ولطير ٍ زاله هی تاقٌس ،هگٌسیر اغلة وَاضزع، اخیسٍذ

تلَضّای قىل زاض هگٌسیر زض تؿیاضی اظ هَاضز زيسُ هی قَز ّوچٌیي  (.ٍ ب

اًَاػی وِ ًعزيه ؾغح ٍالغ قسُ اًس، تِ قسذ زچاض اوؿیساؾیَى گطزيسُ ٍ تِ 

هاضزیر زثسيل قسُ اًس اوؿیساؾیَى آًْا اظ هطظّا ٍ حاقیِ ّای هگٌسیر ٍ ًیع 

ز زاًِ ّای قىل زاض هگٌسیر ًیع ٍغَ. اظ هحل قىؿسگی ّا خیكطفر وطزُ اؾر

 -6قىل) زكىیل اٍلیِ ايي واًی ّا اظ ًظط خاضاغًع واًِ تاقس هی زَاًس قاّسی تط

ّوازیر ّا اوططاً ضاًَيِ تَزُ ٍ زض زض هطظ تلَضّای هٌیسیر ٍ زض هحل  (.ج ٍ ذ

قىؿسگی آى ّا زض اضط اوؿیساؾیَى هگٌسیر زكىیل قسُ اًس، ايي ًَع ّوازیر 

لس قىل ٌّسؾی هٌظوی تَزُ ٍ زض ترف ّای ؾغحی فطاٍاى ّا اوططا فا

 -7قىل)گاّی ّوازیر ّای ضاًَيِ تِ قىل هاضزیر زيسُ هی قًَس. ّؿسٌس

زض  (Craij and Vaughan, 1981)وطيع ٍ ٍاى  عثك ًظط(. ب، ج ،الف

حانل اظ غاًكیٌی، تافر هرهَنی ٍغَز زاضز وِ زض اضط  هیاى اًَاع تافر ّای

آى زكىیل ( 111)زَؾظ ّوازیر زض اهسساز ؾغَح ولیَاغ غاًكیٌی هگٌسیر 

ضاهسٍض  عثك ًظط. تِ ايي تافر هرهَل هاضزیسی قسى گفسِ هی قَز. هی قَز

(Ramdohr, 1980 ) ًِهاضزیسی قسى تِ ػٌَاى يه فطايٌس تؼس اظ زكىیل وا

لیوًَیر زض  .زض ًظط گطفسِ هی قَز وِ زض اضط افر زضغِ حطاضذ ايػاز هی قَز

ای ؾغحی زضظ ٍ قىاف ّای زضٍى ظٍى اوؿیساى ضا خط وطزُ اؾر ٍ لؿور ّ

زض ًوًَِ ّای زؾسی تِ همساض فطاٍاى ٍغَز زاضز ٍ تِ ضًگ ظضز زا ظضز لَُْ ای 

زض ٍالغ لیوًَیر هحهَل ًْايی آلسطاؾیَى اوؿیسّا ٍ ؾَلفیسّای آّي . اؾر

 هكاّسُ زض هٌغمِ ( ظٍى ّوازیر زاض)گَزیر تیكسط زض ًَاحی اوؿیساى . اؾر

ّوطقسی هگٌسیر تا ( ب ،ّوطقسی ٍ زضگیطی هیىطًٍی هگٌسیر تا اخیسٍذ( الف .6قىل

( ًوايی اظ تلَضّای ّن تؼس ًیوِ قىل زاض هگٌسیر ّوطقس تا گاًگ، ذ( اوسیٌَلیر، ج

 .زٍهَضف ّوازیر تِ غای هگٌسیر واهلاً قىل زاضؾَ

 
ط اظ غٌؽ هگٌسیر زض قاهل غعاي (Island texture)تافر غعيطُ ای  (الف .7قىل

زٍهَضف ّوازیر ضيعتلَض ؾَ (، ب(لیوًَیر-گَزیر-ّوازیر)هسي اوؿیسّای ضاًَيِ آّي 

ى هگٌسیر غًوايی اظ زگطؾاًی ؾَخط (، جٍ گَزیر تِ غای تلَض ًیوِ قىل زاض هگٌسیر

زض اهسساز ضخ ّا ٍ ؾغَح  (martite)ٍ زكىیل ّوازیر  (martitization)تِ ّوازیر

 .تلَضّا

 

ز ٍ زض اضط َّاظزگی ٍ آتگیطی اوؿیسّا ٍ ؾَلفیس ّای آّي زكىیل قسُ هی قَ

گَزیر ّای هَغَز اغلة فضاّای ذالی ٍ ذلل ٍ فطظ ّای هَغَز زض . اؾر

زض تطذی هماعغ  ؾٌگ وَاضزعی زَؾظ زضظ ٍ قىؿسگی . ؾٌگ ضا خط وطزُ اًس

ّايی ظطيف ٍ هَيی قىل لغغ قسُ وِ زَؾظ واًی ّای وسض ضاًَيِ اظ غٌؽ 

گاّی آضاض . خط قسگی ًكاى هی زّس( ػوسزا گَزیر)وؿیسّای آتساض آّي ا

غاتػايی زض عَل ايي زضظُ ّای ضاًَيِ زيسُ هی قَز تِ عَضی وِ  زض ترف 

ّايی اظ ايي ضگچِ ّا زػوؼازی اظ ايي ًَع واًی وسض هكاّسُ هی قَز وِ 

زلغع احسوالا ًاقی اظ  خط قسى حفطُ ّای تَغَز آهسُ زض اضط حطواذ اهسسا

يا )زٍ عطف ايي قىؿسگی ّا  زضهحسٍز ٍ هیىطٍؾىَخی ظطيفی اؾر وِ 

ًوايی اظ ذن وككی  .زض هحل ذن ّای وككی  تَغَز آهسُ اؾر( ضيعگؿلِ ّا
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  5قواضُ  ،91 خايیع ِ ظهیي قٌاؾی واضتطزی خیكطفسِهػل

ٍ خط قسى آى اظ گَزیر  pull apartٍ زكىیل يه حَضِ هیىطٍؾىَخی اظ ًَع 

گؿلف ضا  ايي خسيسُ اضزثاط زٌگازٌگ واًی ؾاظی تا. ضا ًكاى زازُ قسُ اؾر

هؼیر  وطتٌاذ آتساض هؽ تِ ضًگ ؾثع اغلة زض(.الف -8قىل) ًكاى هی زّس

احسوالا حانل زگطؾاًی ؾَلفیسّای هؽ ًظیط  اوؿیسّای آتساض آّي اؾر وِ

 spary)ايي واًی ّوطاُ تا وطتٌاذ ولؿین زضقر تلَض . والىَخیطير هی تاقس

calcite) زضظ  وؼاذ وَاضزعتهَضذ خطوٌٌسُ حفطاذ زض فضاّای ذالی تیي زػ ٍ

ايي واًی ّا زض . زضنس زيسُ هی قَز 2زا  1ٍ قىؿسگی ّا تِ هیعاى حسٍز 

ترف ّای اوؿیسی ٍ تِ ّوطاُ ؾٌگ ّای ترف فَلاًی واًؿاض اغلة تِ نَضذ 

تلَضّای خیطير ًیع هاًٌس (.ب -8قىل) خطوٌٌسُ فضاّای ذالی حضَض زاضز

ی ولؿیسی هكاّسُ هی هگٌسیر ّن زض لايِ ّای چطزی ٍّن زض لاهیٌِ ّا

، ػوسزاً زض حَاقی ی ًؿثر تِ هگٌسیر ذَزقىل زط تَزُتلَضّای خیطيس .گطزًس

خیطير ّا اغلة زاضای تافر غعيطُ ای يا تالیواًسُ زض . تِ گَزیر زثسيل قسُ اًس

والىَخیطير ٍ خیطٍزیر، ػوسزا (.ج -8قىل) هسي اوؿیسّای آتساض آّي ّؿسٌس

زض اهسساز زضظُ ّای ؾٌگ ٍ فضاّای ذالی قاهل لىِ ّای تی قىل اًس وِ 

تهَضذ تافر خطوٌٌسُ حفطاذ زيسُ هی قَز ٍ اغلة تِ واًی ّای ضاًَيِ آّي 

زثسيل قسُ ٍ گاّی فمظ آضاضی اظ آى ّا زض ترف  (ػوسزا گَزیر ٍ لیوًَیر)

 زيسُ هی قَز (relict texture)ّای هطوعی ايي لىِ ّا تا تافر تالیواًسُ 

هیىطٍى وِ زض  7هیىطٍى ٍ  5ضُ علا تِ عَل حسٍز چٌسيي ش(.ذ -8قىل)

حفطاذ ٍالغ زض هسي اوؿیسّای آتساض آّي تِ زلِ افسازُ هكاّسُ قس تِ ًظط هی 

، اظ ًظط علا ًیع طی وِ زاضای واًی ؾاظی خیطير اؾرضؾس ؾیالاذ گطهاتی زأذی

 لاتل زَغِ تَزُ  ٍ واًی خیطير تؼٌَاى حاهل ذَتی تطای ػٌهط علا ػول وطزُ ٍ

حضَض علا تِ نَضذ آظاز ضا فطاّن ًوَزُ اؾر، تِ ػثاضزی واّف ؾَلفیس زض 

عی فطآيٌس غَقف تِ ّوطاُ اذسلاط تا ؾیالاذ غَی ػاهلی اؾاؾی زض زِ 

تٌسضذ زاًِ (. ش -8قىل)ًكؿر علا اظ وودلىؽ ّای ؾَلفیسی هی تاقس 

اض هیىطٍى ٍ ووسط ًیع زض هسي اوؿیسّای آتس 5ّای هؽ عثیؼی تِ عَل حسٍز 

( 1)زَالی زكىیل واًیْا زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ زض غسٍل .آّي هكاّسُ قس

 .ًكاى زازُ قسُ اؾر

 

 

 
 واًیايی زض واًؿاض هَضز هغالؼِزَالی  .1غسٍل

 

 ًوايی اظ يه ضيعگؿل تا هَلفِ ضاؾسالغع ضاؾر تطٍ  خط قسى آى زَؾظ( الف .8قىل

 ًوايی( ضگچِ ّای هالاویر ٍ واًی ّای وسض، ج( ّیسضٍاوؿیسّای ضاًَيِ آّي،  ب 

 احسوالا )واًی ؾَلفیسی ( ذ ،ًعزيه اظ تافر ولَفطهی هسحسالوطوع زض اعطاف خیطير 

 هیىطٍى 5زاًِ ضيع علا تِ عَل حسٍز ( زض هسي هگٌسیر ووی هاضزیسی، ش( خیطٍزیر

 .زض يىی اظ حفطاذ ٍالغ زض هسي اوؿیسّای آتساض آّي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واًی ّا زگطگًَی ًاحیِ ای هطحلِ خیكطًٍسُ هطحلِ خؿطًٍسُ هطحلِ ؾَخطغى

 هگٌسیر    

 ّوازیر    

 خیطير    

 وَاضزع    

 اخیسٍذ    

 اوسیٌَلیر    

 زاله    

 ولطير    

 ولؿیر    

 هالاویر    

 گَزیر    

 لیوًَیر    
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 پتريگرافی ي میکريترمًمتری میاوبارَای سیال

ّای ؾیال حػن وَچىی اظ ؾیالاذ ّؿسٌس وِ زض زاذل تلَضّا زض هیاًثاض      

يىی اظ هسساٍلسطيي ٍ قٌاذسِ زطيي قیَُ . افسٌسعی ضقس ٍ خؽ اظ آى تِ زام هی

ايي ػلن . تاقسّای هؼسًی، تطضؾی هیاًثاضّای ؾیال هیّای هغالؼِ ًْكسِ

هايغ، گاظ ٍ يا هَاز هصاب قاهل هغالؼِ ّط گًَِ هیاًثاضی اؾر وِ اظ يه هحیظ 

ًمف حطاضذ ؾٌػی هیاًثاضّای ؾیال زض قٌاذر زطویة . تِ زام افسازُ اؾر

 ّا، فكاض ٍ حطاضذ حاون تط هحیظ ؾیال اضثاذ قسُ اؾرقیویايی ؾیال

(Singoyi and Zaw, 2001) . اظ ًظط زطویة قیویايی، ترف انلی

-هْن( NaCl)ّالیر . زٌّسهیاًثاضّای ؾیال ضا آب، ًوه ٍ گاظّا زكىیل هی

زطيي هْن CO2, CH4 ٍ  N2. تاقسزطيي ًوه هَغَز زض هیاًثاضّای ؾیال هی

اظ زيسگاُ زطهَزيٌاهیىی، هیاًثاضّای ؾیال . زٌّسّای گاظی ضا زكىیل هیگًَِ

، حػن (T)، زها (P)گصاضًس وِ زَؾظ فكاض يه ؾیؿسن تؿسِ ضا تِ ًوايف هی

(V)  زطویة قیویايی ٍ(X) اظ ايي هیاى زٍ ػاهل يؼٌی حػن . قًَسیزؼطيف ه

هاًٌس زض حالی وِ ٍ زطویة قیویايی زض ظهاى زكىیل يه هیاًثاض ضاتر تالی هی

هؼوَل زطيي اًساظُ . وٌٌسفكاض ٍ زها خؽ اظ تِ زام افسازى هیاًثاض زغییط هی

 4اها اعلاػاذ ؾیالاذ زضگیط وَچىسط اظ . هیىطٍى اؾر 20زا  2ؾیالاذ زضگیط 

تا هغالؼِ هیاًثاضّای . (Shepherd et al., 1985)فالس اضظـ اؾر  هیىطٍى

زَاى اعلاػاذ ظيازی زض هَضز زضغِ حطاضذ زكىیل واًیْا، فكاض حاون ؾیال هی

تط هحیظ زكىیل آًْا، چگالی ؾیال زكىیل زٌّسُ ٍ ًیع زطویة قیویايی 

ٌْا ثاضّای ؾیال زهیاً. (Pirajno., 1992)ؾاظ تسؾر آٍضز ؾیالْای واًی

هٌثؼی اؾر وِ اعلاػاذ هؿسمیوی اظ قطايظ فیعيىَقیویايی ؾیالاذ ؾاظًسُ 

لصا هغالؼِ آًْا زض زؼییي غًع واًؿاض تؿیاض تا . زّسواًؿاض زض اذسیاض ها لطاض هی

تِ عَض ولی اظ . (Shepherd et al., 1985; Roedder, 1984)اضظـ اؾر 

زَاى تِ زطزیة فطاٍاًی ّا ضا هیزض ًوًَِ هیاى تاضّای ؾیال لحاػ قىل ظاّطی،

 : تٌسی وطزنَضذ ظيط زمؿینتِ

 اقىال وكیسُ ٍ تاضيه  -1

 اقىال وطٍی ٍ ًاهٌظن -2

  اقىال چٌس ٍغْی -3

ّا ّا ضيع تَزُ ٍ تؿیاضی اظ آىزض ًوًَِ هیاى تاضّای ؾیالاتؼاز  زض حالر ولی،

هیىطٍى هسغیط  16الی  6، اظ ّای هَضز هغالؼِهیىطٍى ّؿسٌس، زض ًوًَِ 10ظيط 

 (.الف، ب، ذ -9قىل)اؾر

ضاًَيِ واشب هكاّسُ  ضاًَيِ ٍ ،هیاى تاضّای اٍلیِزض ًوًَِ ّای هَضز هغالؼِ  

 :ّا قاهل اًَاعّای هَغَز زض ًوًَِهیاى تاض. گطزيس

A: گاظ -زٍ فاظی هايغ L+V(Liquid rich()ج -9قىل) 

B : زه فاظ هايغ L(Liquid()9- ظ) 

C :فاظ گاظ زه(Gas)( ش -9قىل) 

گیطی تَزُ ٍ اًساظُ A  ٍBّا تیكسط اظ ًَع ّای هَغَز زض ًوًَِهیاى تاض 

اًساظُ گیطی ّای زطهَتاضٍهسطی  .نَضذ گطفر Aخاضاهسطّای زهايی زٌْا تط ضٍی 

تا زَغِ تِ فطاٍاًی تیكسط آًْا ( L+Vزٍفاظ) Aتط ضٍی هیاًثاضّای ؾیال زیح 

زض ايي ًوًَِ ّا زٍ قیَُ هؼوَل زطهَهسطی ، .اؾر اًػام قسُ( هیاًثاض42)

ٍ زهای ّوگي %( Wt NaCl)اًػواز ٍ گطهايف تِ هٌظَض زؼییي حسٍز قَضی

ًسايع هیىطٍزطهَهسطی ؾیالاذ ( 2)زض غسٍل .تِ واض ضفسِ اؾر( Th)قسى 

 .زضگیط ًوًَِ ّای وَاضزعی واًؿاض چٌاض ػلیا آٍضزُ قسُ اؾر

 
 

 

هیاًثاضّای ( هیاًثاضّای زٍ فاظی تا قىل چٌس ٍغْی، ش( هیاًثاضّای زٍ فاظی غٌی اظ هايغ، ذ( هیاًثاضّای زٍ فاظی تا قىل ًاهٌظن، ج( زٍ فاظی تا قىل وكیسُ، ب هیاًثاضّای( الف .9قىل

 .هیىطٍى 3هیاًثاضّای زه فاظ هايغ تا اتؼاز ظيط ( زه فاظ گاظ، ظ
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 ؿاض آّي چٌاض ػلیاواً هیاى تاضّای ؾیال زضلؼِ اًسايع هغ .2غسٍل 

 

  بحث

 -100ی زهايی هَضز هغالؼِ زض هحسٍزُ ؾیال ّایهیاى تاضًػواز ًْايی ا      

زض . زضغِ نَضذ گطفر، زا ػول اًػواز ولیِ فاظّا نَضذ گیطز -105الی 

ٍ يا ذَب ٍاضح ًثَزى زغییطاذ، اٍلیي  ضّااهیاى تتَزى  زلیل وَچههَاضزی تِ

 -30زا  - 21ضؾس زض هحسٍزًُمغِ شٍب يد تِ ؾرسی زؼییي قس وِ تِ ًظط هی

ؾِ فاظی هكاّسُ گطزيس  هیاى تاضلاتل شوط اؾر زٌْا زض يه هَضز  .زضغِ تاقس

سُ زي 6ّالیر تَزُ ٍ زض ًوًَِ قواضُ + هايغ آتگیي +وِ هسكىل اظ حثاب تراض

زضنس ٍظًی  32.38هغاتك تا قَضی )زضغِ  210زهای اًحلال ّالیر . قس

NaCl )تط عثك .زضغِ اؾر 215قسى فاظ تراض ٍ زهای ّوگي  (Eugster, 

1986 )ٍ (Kwak and Tan, 1981) ، ِلاتلیر اًحلال آّي زض هحلَلْا ت

حسٍز ظهاًی وِ همساض وازیًَْای هحلَل تِ . ٍاتؿسِ اؾر NaClهمساض اوسیَيسِ 

30 Wt.% ٍظًی افعايف ياتس 8 %.زَاًس زا تطؾس لاتلیر اًحلال آّي هی .

ّای زاض تِ اًسمال آّي زَؾظ وودلىؽ قَضی تالا زا هسَؾظ ؾیالاذ آّي

ٍغَز واًی ّالیر زض هیاًثاضّای ؾیال ، اًسمال فلعاذ  . وٌسولطيسی ووه هی

غَز تافر ّای تا زَغِ تِ ٍ. ضا تِ نَضذ وودلىؽ ولطيسی هحسول هی وٌس

. غاًكیٌی زض ؾٌگ هیعتاى ػَاهل قیویايی ًیع زض زِ ًكؿر هَاز هَضط تَزُ اًس

ؾیال ًاقی اظ وطتي ظزايی  PHٍاوٌف ؾیال تا ؾٌگ هیعتاى وطتٌازی ٍ افعايف 

Hاظ زؾر ضفسي . ؾثة زِ ًكؿر هَاز فلعی قسُ اؾر
اظ ؾیال تاػص افعايف  +

PH َز، اضافِ قسى ٍ تی ضثازی ّوثافر ّای ولطيسی هی قCa
تِ ؾیال  +2

Clًاخايساض ٍ ايػاز خیًَس يًَی تا آًیَى 
Clؾثة واّف فؼالیر  -

هی قَز ٍ  -

ايي واّف فؼالیر ؾثة تی ضثازی ّوثافر ّای ولطيسی ٍ ًْايسأً ًْكر آّي 

تط اؾاؼ زازُ ّای هَغَز زض قطايظ حاون تط ضذؿاضُ ّای قیؿر . هی قَز

 فلعاذ خايِ ّؿسٌس طيسی تْسطيي حول وٌٌسُلىؿْای ولؾثع زا آهفیثَلیر ،وود

(Mikucki and Groves, 1990). 
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96.0 85.19 184 3.7 -

ی  
زض هحسٍزُ زهاي

21
- 

زا 
30

 –
 

ی گطاز
زضغِ ؾاًس

 

LV P 7 94.0 86.4 168 3 -

زض ه
حسٍزُ 

21
- 

زا 
30

-  
ی گطاز

زضغِ ؾاًس
 

LV P 10 

1 47.15 184 5.11 -LV P 8 94.0 17.5 169 2.3 -LV P 6 

02.1 98.14 153 11 -LV P 8 96.0 37.6 150 4 -LV P 6 

96.0 1.11 191 5.7 -LV P 8 95.0 37.6 167 4 -LV P 16 

97.0 46.11 187 8.7 -LV P 8 93.0 76.3 171 9.2 -LV P 8 

99.0 46.14 193 11 -LV P 8 95.0 1.7 167 5.4 -LV P 10 

96.0 98.14 166 5 -LV P 8 95.0 1.7 168 5.4 -LV P 16 

92.0 82.7 178 2 -LV P 8 93.0 07.4 168 5.2 -LV P 7 

96.0 28.3 175 6 -LV P 8 96.0 82.7 166 5 -LV P 10 

99.0 19.9 160 7.5 -LV P 10 91.0 96.2 179 8.1 -LV P 6 

99.0 1.11 160 5.8 -LV P 12 91.0 28.3 187 2 -LV P 10 

97.0 29.12 187 8 -LV P 7 92.0 96.2 170 8.1 -LV P 8 

97.0 7.11 185 8 -LV P 7 96.0 1.7 165 5.4 -LV P 10 

96.0 7.11 193 7.5 -LV P 10 92.0 07.4 180 5.2 -LV P 8 

97.0 82.7 153 5 -LV P 11 93.0 86.4 175 3 -LV P 8 

97.0 1.8 160 2.5 -LV P 7 89.0 23.4 205 6.2 -LV P 7 

96.0 81.7 160 5 -LV P 10 9.0 07.4 200 5.2 -LV P 6 

94.0 37.6 174 4 -LV P 8 89.0 44.3 205 1.2 -LV P 7 

97.0 19.9 165 6 -LV P 10 99.0 7.11 166 8 -LV P 7 

95.0 67.6 165 2.4 -LV P 8 96.0 12 203 3.8 -LV P 8 

95.0 82.7 176 5 -LV P 8 99.0 04.10 155 7 -LV P 7 
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ّیؿسَگطام زضنس فطاٍاًی قوَضی هیاًثاضّوای ؾویال ًوًَوِ      ،الف - 10زض قىل

زض ًوًَِ ّای هغالؼِ قوسُ زضغوِ   .ّای هغالؼِ قسُ واًؿاض چٌاضػلیا آهسُ اؾر

 .هسغیوط اؾور   38/32ٍ زض يه ًوًَِ زا  5/15زا  5/2قَضی هیاًثاضّای ؾیال اظ 

قَضی تالای تؼضی اظ هیاًثاضّوای ؾویال توِ زلیول ايوي اؾور ووِ اظ ؾویالاذ         

وِ تِ زطاظّوای ؾوغحی نوؼَزٍ توا آب ّوای       هاگواّای ػویك ًكأذ گطفسِ اًس

گاّی  .(Wang et al., 1999) هرلَط قسُ اًس( تا زضنس قَضی خايیي)غَی 

اظ غَقوف ضا ًكواى هوی     ٍغَز ؾیالاذ تا قَضی خايیي فاظّای هايغ ؾیال لثل

ٍ قَضی هسَؾظ ؾیالاذ هؼطف فاظّای هايغ تالی هاًسُ تؼس اظ غَقف غیط  زّس

ايي هىاًیؿن تِ زام افسوازى ؾویالاذ توا     .آزياتازیه زض يه ؾیؿسن تاظ هی زاًٌس

 Scott and) قووَضيْای هسفوواٍذ زض ظهاًْووای يىؿوواى ضا ًكوواى هووی زّووس 

Watanabe, 1998) . ؾیالاذ واًی ؾاظ توا زَغوِ توِ    تا ايي ٍغَز حػن انلی

، ٍ ٍغوَز زٍ هحوسٍزُ قوَضی وون ٍ ظيواز      قَضی هسؼلك تِ آب ّای غَی اؾر

ًكاى زٌّسُ ايي اؾر وِ ؾیالاذ اظ اًوَاع هرسلوف زض وواًی ؾواظی هكواضور      

ًكواى زازُ قوسُ اؾور     Tm-iceزاهٌِ زغییوطاذ  ( ب -10)زض قىل .زاقسِ اًس

 زوا  -5/7 ٍ اظ -5/5 زوا  -5/4زهائی تیكسطيي زازُ ّای هیاًثاضّای ؾیال گؿسطُ 

. ووِ زاهٌوِ زٍم تیواًگط قوَضی توالای ؾویالاذ اؾور        ،ضا ًكاى هی زٌّس -5/8

زضغوِ   .، تا افعايف قَضی ًمغِ اًػواز يد افعايف هوی ياتوس  (ج  -10) زضقىل

حطاضذ ّوگي قسگی هیاًثاضّای ؾیال زٍفاظی تازثسيل تراض توِ هوايغ نوَضذ    

زثسيل هايغ توِ ترواض زهوای ّوگوي      تراض تالا تازضًوًَِ ّای حاٍی  .گفسِ اؾر

ّیؿسَگطام زهای ّوگي قوسگی ًكواى   ( ذ -8)زض قىل. قسگی ضثر هی قَز

زا  165تیكسطيي فطاٍاًی ّوگي قسگی هطتَط تِ گؿسطُ زهايی  .زازُ قسُ اؾر

چگالی هیاًثاضّای ؾیال ًوًَِ ّای وَاضزعی واًؿاض آّوي چٌواض   .هی تاقس 170

ي ّا چگالی ؾیال ذظ چی( ش -10)زض قىل .هسغیط اؾر 02/1زا  89/0ػلیا اظ 

ٍ     .ضا ًكاى هی زٌّس يوػُ ای زاضز ٍ فطايٌوس   اذوسلاف زض چگوالی ؾویال اّویور 

تا افعايف قَضی هیاًثاضّوای ؾویال    ، هسأضط اظ چگالی آى هی تاقس،غطياى ؾیال

ذوطٍظ فواظ گواظی ٍ زَلیوس حثواب هَغوة        چگالی ؾیال افعايف خیسا هی وٌس،

 گالی ؾیال تالیواًسُ هی قَز ايي فطايٌوس توِ چگوالف هؼوطٍف اؾور     افعايف چ

(Wilkinson, 2001). 

غَقف ٍ اذسلاط ؾیالاذ زٍ ػاهل هْوی ّؿسٌس وِ هؼوَلاً قطايظ لاظم توطای  

قوسى ؾوطيغ ؾویال    تاػص فَق اقوثاع   ٍ زِ ًكؿر واًؿاضّا ضا فطاّن هی آٍضًس

َ     گطهاتی زض هحسٍزُ  ,Wilkinson)ًس ؾٌگْا ٍ زِ ًكؿور واًؿواضّا هوی قو

هسفاٍذ وِ تاػوص فطايٌوس ايػواز     Thاًَاػی اظ قَضی ٍ  (ظ -10)قىل. (2001

  (.Wilkinson, 2001)ؾیالاذ هرسلف هی قَز ضا ًكاى هی زّس 

 هیواى تاضّوای ؾویال   ی تا زَغِ تِ ايي قىل هؼلَم هی قَز وِ اغلوة زازُ ّوا  

هَضوَع تیواًگط   ، ايوي  ؾِ ٍالوغ هوی قوًَس    زض هحسٍزُ يه ٍ ،واًؿاض چٌاض ػلیا

توا زَغوِ   .اذسلاط ؾیالاذ هَضز هغالؼِ تا آب ّای غَی ٍ ضلیك قسگی آًْاؾر

تِ ٍغَز هیاًثاضّای زه فاظ گاظی هی زوَاى توِ ايوي ًسیػوِ ضؾویس ووِ خسيوسُ        

حضَض ؾیال زضگیط گاظی تِ ّووطاُ  . غَقف زض واًؿاض چٌاض ػلیا ضخ زازُ اؾر

تا قَضی ّای هسفاٍذ اظ قَاّس ٍغَز ؾیالاذ زضگیط  زيگط ٍ هیاى تاضّای ؾیال

 ,Drummond and Ohmoto) ضذساز غَقف زض ؾویالاذ گطهواتی اؾور   

1985).  

 

ماتل ًوَزاض قَضی زض ه( ّیؿسَگطام ًمغِ شٍب يد هیاًثاضّای ؾیال ًوًَِ ّای واًؿاض چٌاض ػلیا، ج( ّیؿسَگطام فطاٍاًی زضنس قَضی هیاًثاضّای ؾیال واًؿاض چٌاض ػلیا، ب( الف .10قىل

 ,Bodnar)زازُ ّای هیاًثاضّای ؾیال واًؿاض چٌاض ػلیا تط ضٍی ًوَزاض ( ّیؿسَگطام فطاٍاًی زهای ّوگي قسى ولیِ هیاًثاضّای ؾیال ًوًَِ ّای واًؿاض چٌاض ػلیا، ش( ًمغِ شٍب يد، ذ

 .(Wilkinson, 2001)ى هی زّس زياگطام قَضی زض تطاتط زهای ّوگي قسى وِ فطايٌسّای هسفاٍذ ايػاز ؾیالاذ ضا ًكا( ، ظ( 1993
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اهىاى ( Hass, 1971) تا اؾسفازُ اظ زهای ّوگي قسى ٍ قَضی عثك ًوَزاض

تط ايي اؾاؼ . تِ زثغ آى واًی ؾاظی ٍغَز زاضز زؼییي ػوك زكىیل ؾیالاذ ٍ

زض  هسط ٍ 100ووسطاظ  ػوك تِ زام افسازى ؾیالاذ زضگیط واًؿاض چٌاض ػلیا

زض ايي تطضؾی تطای زؼییي فكاض (.الف -11قىل) ًعزيىی ؾغح ظهیي تَزُ اؾر

وِ فكاض حاون زض عی زكىیل  ،سفازُ قسُاؾ (Ramdohr, 1980) اظ ًوَزاض

 (.ب -11قىل) تاض تسؾر آهسُ اؾر 50ؾیالاذ ووسط اظ 

 چىار علیا مدل ژوتیکی کاوسار

زض واًی ّای اؾىاضًی ضٍـ هفیسی تطای اًساظُ  هیاى تاضّای ؾیالهغالؼِ       

هغالؼِ ؾیالاذ زضگیط زض . ٍ زطویة ؾیالاذ اؾىاضى ؾاظ اؾر ی زها، فكاضگیط

واًی ّای اؾىاضًی تِ ػٌَاى هلان ٍيػُ ای غْر زؾسیاتی يِ زىاهل ظهاًی ٍ 

هغالؼِ  .(Kwak and Tan, 1981) هىاًی ؾیالاذ اؾىاضى ؾاظ هفیس اؾر

ی زض ّوچٌیي قَاّس هؿسمیوی اظ غاتِ غايی زها ٍ قَض هیاى تاضّای ؾیال

 فطاّن هی وٌس Prograde ٍ Retrogradeؾیؿسن ّای اؾىاضًی تیي هطاحل 

(Meinert, 1992) .گاضًر ٍ خیطٍوؿي هیاى تاضّای ؾیالط تطای هطال تیكس 

-C ْ700<370  ٍCْ690 زض اؾىاضى ّای آّي تسطزیة زهای ّوگي قسگی

ضا ًكاى هی زٌّس، زض ػَو اخیسٍذ ٍ  NaClزضنس ٍظًی  50ٍ قَضی  300

 تسطزیة زهای ّوگي قسگی اظ خؽ ضًٍسُگچِ ّای هسماعغ وَاضزع زض هطحلِ ض

C ْ250- 245 ٍ Cْ250-100  ضا  ًوه عؼام زض نس ٍظًی 25ٍ قَضی ووسط اظ

، زهای ّوگي قسگی ٍ قَضی زض واًؿاض (Meinert, 1992) ًكاى هی زٌّس

 .تاقس ض هطحلِ ضزطٍگطاز ًعزيه هیآّي چٌاض ػلیا تِ همازيط ايي خاضاهسطّا ز

 شذايط اؾىاضًی تِ ٍؾیلِ ؾِ ًَع اظ هیاًثاضّای ؾیال اٍلیِ هكرم هی قًَس

(Zhou et al., 2007) 

 %(70هايغ تیكسط اظ )غٌی اظ هايغ (1

 %(70تراض تیكسط اظ ) غٌی اظ تراض( 2 

 (ػوسزاً ّالیر) هیاًثاضّای حاٍی تلَضّای زذسط( 3 

ای وطتٌازِ تِ نَضذ هیاًثاضّای هیاًثاضّای ػٌی اظ هايغ زض وَاضزع ٍ واًی ّ  

ّط چٌس وِ آى ّا زض واًی ّای اؾىاضًی هطل  اٍلیِ يا ضاًَيِ واشب خطاوٌسُ اًس،

هیاًثاضّای غٌی اظ تراض  .گاضًر ٍ اوسیٌَلیر تِ نَضذ ضاًَيِ ضخ هی زٌّس

. زٌّسع زض هطحلِ وَاضزع ؾَلفیس ضخ هی ػوسزاً زض واًی ّای اؾىاضًی ٍ وَاضز

ٍی وطيؿسال زذسط اغلة زض وَاضزع ٍ ووسط زض واًی ّای اؾىاضًی هیاًثاضّای حا

، هیاًثاضّای هَغَز زض ًوًَِ ّای (Zhou et al., 2007) ضخ هی زٌّس

زض واًؿاض چٌاض ػلیا تِ . وَاضزعی واًؿاض چٌاض ػلیا تیكسط غٌی اظ هايغ هی تاقٌس

 لیر،زطهَ اخیسٍذ،)لحاػ ٍغَز خاضاغًع واًی ّای واله ؾیلیىازِ آتساض 

 هگٌسیر،) ، اوؿیسّا(والىَخیطير خیطير،)ؾَلفیسّا  ،(ولطير زاله، اوسیٌَلیر،

 ٍ ّوچٌیي زهای ّوگي قسى ؾیالاذ زضگیط ٍ (ولؿیر) وطتٌاذ ّا( ّوازیر

اؾىاضى نَضذ گطفسِ ( ضزطٍگطاز) قَضی آًْا واًؿاضؾاظی آّي زض فاظ زأذیطی

ِ خؿطًٍسُ تا زأضیط ؾیال تٌاتطايي هی زَاى ايٌگًَِ خٌساقر وِ زض هطحل. اؾر

گطهاتی تط ضٍی هػوَػِ ّای واله ؾیلیىازِ هطحلِ خیكطًٍسُ حػن ظيازی اظ 

اخیسٍذ، زطهَلیر، )ه ؾیلیىازِ آتساض ٍ وال (وَاضزع) فاظّای ؾیلیىازی

 .ٍ وطتٌاذ ّا خسيس آهسُ اًس( هگٌسیر ٍ ّوازیر) تِ  ّوطاُ اوؿیسّا (اوسیٌَلیر

، تافر ّای ولىطز ؾیالاذ هساؾَهازیعم وٌٌسُػزض اضط زگطؾاًی خؿطًٍسُ ٍ 

اؾىاضى خیكطًٍسُ تِ قىل غعئی يا تِ عَض واهل هحَ قسُ ٍ تافر ٍ آضايف 

اظ غولِ ايي  .غسيسی اظ واًی ّا قىل گطفسِ وِ هؼطف اؾىاضى خؿطًٍسُ ّؿسٌس

 ، غاًكیٌی ٍ قىافِ خطوي اقاضُ وطزافر ّا هی زَاى تِ تافر ّای تطقیت

(Einaudi et al., 1981) . ِاخیسٍذ ضايع زطيي هحهَل زگطؾاًی ايي هطحل

زضقر زاًِ ذَز قىل زا ًیوِ قىل ٍ  اؾر وِ تِ نَضذ تلَضّای زا هسَؾظ زا

غْر زكىیل اخیسٍذ زض ؾیؿسن اؾىاضًی  تِ نَضذ خطاوٌسُ زيسُ هی قَز،

تايس فَگاؾیسِ اوؿیػى زض هحیظ تِ تالازطيي حس ذَز تطؾس وِ ايي هیعاى هی 

 ض هطاحل ًْايی اؾىاضى ظايی اظ ٍاوٌف ّای اؾىاضى ظزايی ضخ زّس،زَاًس ز

زٌّسُ تالازط تَزى  حضَض واًی ّای اخان ّوطاُ تا زگطؾاًی لْمطايی ًكاى

يي قطايظ اوؿیساؾیَى ٍ ؾَلفیساؾیَى ٍ خايیي زط تَزى زضغِ حطاضذ زض ا

تالازط تَزى قطايظ اوؿیساؾیَى تا  ،هطحلِ ًؿثر تِ هطحلِ لثلی اؾر

سطزگی هاضزیسی قسى هگٌسیر ّا زأيیس هی قَز، واًؿاض چٌاض ػلیا تا واًؿاض گؿ

لاتل همايؿِ اؾر وِ  (Lingang et al., 2010) آّي اؾىاضًی هٌگ وَ چیي

 (3)تطذی ٍيػگی ّای واًؿاض چٌاض ػلیا تا واًؿاض هٌگ وَ چیي زض غسٍل 

 همايؿِ قسُ اؾر

 

ّؿسٌس ( تاض)زؼییي فكاض تطاؾاؼ زهای ّوگي قسى ٍ قَضی، ذظ چیي ّا تیاًگط فكاض ( ، ب(Hass, 1971)زضگیطزض واًؿاضچٌاضػلیا  ػوك تِ زام افسازى ؾیالاذ( الف .11قىل 

(Ramdohr, 1980.) 
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 وتیجٍ گیری
تِ عَض ولی اظ ػَاهل هَضط زض زِ ًكیٌی ايي واًؿاض هی زَاى تِ واّف زضغِ 

ًؿاضؾاظ، هرلَط قسگی حطاضذ ٍ فكاض زض اضط غَقف، واّف ؾطػر هحلَل وا

هحلَلْای واًؿاضؾاظ تا يىسيگط، افعايف ًفَشخصيطی، افعايف قىٌٌسگی، 

زغییطاذ قیویايی هٌاؾة، تِ ٍغَز آهسى قىؿسگی ٍ گؿل زض ؾٌگ ّای 

 .هیعتاى هازُ هؼسًی اقاضُ وطز

 .همايؿِ تطذی ذهَنیاذ واًؿاض آّي چٌاض ػلیا تا واًؿاض آّي هٌگ وَ چیي . 3غسٍل
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 ًَع اًىلَظيَى ّا واًی ّای هطحلِ زگطؾاًی خؿطًٍسُ واًؿٌگ آّي ؾٌگ هیعتاى اضًام واًؿ
 زهای ّوگي قسگی

(C°) 

 قَضی

(wt%NaCl) 

 چٌاض ػلیا، ايطاى
 –ؾٌگ ّای آزكفكاًی 

 غٍضاؾیه-ضؾَتی زطياؼ
 5.2 -5.15 155 -205 ػوسزاً زٍ فاظی غٌی اظ هايغ اوسیٌَلیر،اخیسٍذ،ولطير،زاله، ولؿیر هگٌسیر

 گ وَ، چیيهٌ
 –ؾٌگ ّای آزكفكاًی 

 ضؾَتی زًٍیي
 هگٌسیر

وسیٌَلیر، اخیسٍذ، ا

 ولؿیرولطير،آخازیر،
 6.9 -15 166 -382 ػوسزاً زٍ فاظی غٌی اظ هايغ
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