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ي ابر طیفی  ALI+ASTERماًَارٌ ای  تصايیردادٌ َای تلفیقی از واضىاختٍ ی طیفپذیذٌ َای ضىاسایی 

Hyperion   محذيدٌ معذوی مس سرچطمٍ مطالعٍ مًردی:ريش ضریب َمبستگیبر مبىای 

 طاَر وجفیان

 اسؿذ هٌْذػی اوتـاف هؼذى، داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش وشهاى واسؿٌاع

 وادر فتحیان پًر

 داًـگاُ كٌؼتی اكفْاى ، داًـىذُ هٌْذػی هؼذى

 رحجت الٍ روجب
 داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش وشهاى ،تخؾ هٌْذػی هؼذى

 رامیه بخص پًر

 اسؿذ هٌْذػی ًؼاخی، داًـگاُ كٌؼتی اكفْاى واسؿٌاع

 27/1/92 :تاسيخ پزيشؽ           2/91/ 2 :تاسيخ دسيافت

t.najafian@gmail.com 

 

 چکیذٌ

. َی سفتاسی آًْا هی تاؿذيىی اص هؼائل هْن دس تىاسگیشی تلاٍيش هاَّاسُ ای چٌذ عیفی ٍ اتشعیفی، ؿٌاػايی ٍ تـخیق سفتاسّای عیفی هتفاٍت ٍ  تِ تلَيش وـیذى الگ      

. ّای عیفی هـاّذات آصهايـگاّی ٍ يا كحشايی تا دادُ ّای هاَّاسُ ای هی تاؿذ، اهىاى پزيش اػتلادس تِ تـخیق ؿثاّتّای ؿٌاػاگش وِ وِ ايي اهش تٌْا اص عشيك الگَسيتن

هاَّاسُ ای ، عیف ًاؿٌاػی سا وِ اص تلاٍيش ّوثؼتگی ضشية سٍؽّا ٍ همايؼِ آًْا تا تلَيش وشدى عیف واًیهثتٌی تش  دس ايي تحمیك ػؼی ؿذُ تا تَػیلِ تَػؼِ الگَسيتوی

ّای هَخَد دس تاًه وتاتخاًِ عیفی تؼلك آى تِ هدوَػِ واًی يؼِ ٍ تش اػاع ؿثاّت عیفی، اهىاىای هشخغ هماّای وتاتخاًِآيذ تا عیفتذػت هی( چٌذ عیفی ٍ اتش عیفی)

ای هشخغ وِ تَػظ ػاصهاى صهیي ّای وتاتخاًِالگَسيتن اص عیف دس اتتذا ٍ تِ هٌظَس اسصياتی ػولىشد. هـخق گشددتِ واًی ًاؿٌاع ؿثاّت هحاػثِ ٍ واًی داسای حذاوثش 

. تاؿذهیًاؿٌاع  ّاییفع تـخیق دلیكحاوی اص ای ّای وتاتخاًِسٍی دادُ ًتايح حاكل اص اخشای الگَسيتن تش. اسائِ ؿذُ اػت، اػتفادُ گشديذ( USGS)ؿٌاػی آهشيىا 

ی هؼذًی هغ دسُ صاس ٍالغ دس خٌَب هؼذى هغ فیلیه دس هٌغمِ دگشػاًیهشتَط تِ ای ٍيش هاَّاسُاتلّای سٍی دادُ ّوچٌیي اسصياتی ٍ كحت ػٌدی ػولىشد الگَسيتن فَق تش

ّا تا اػتفادُ اص ايي سٍؽ ّوچٌیي هی تَاى خْت ؿٌاػايی واًی .ًؼثت داد ،تاؿذفیلیه هی دگشػاًیوِ هـخلِ  هؼىَيتسا تِ عیف وتاتخاًِ ای ؿثاّت ػشچـوِ، حذاوثش 

   . دػتگاُ اػپىتشٍساديَهتش اػتفادُ ًوَدّای اًذاصُ گیشی ؿذُ تَػظ عیفاص 

 .عًاؿٌا، عیف USGSوتاتخاًِ عیفی فیلیه،  دگشػاًی،  ضشية ّوثؼتگی ػٌدؾ اص دٍس،  :کلمات کلیذی

 

 مقذمٍ

ای ّای هاَّاسُّای سايح دس اوتـافات هؼذًی، اػتفادُ اص دادُيىی اص سٍؽ      

ؿَد، وِ تِ ٍػیلِ  تِ ػٌَاى تىٌَلَطی ٍ ػلوی تؼشيف هی ػٌدؾ اص دٍس .تاؿذهی

ّای تیي ، هؼوَلاً دس عَل هَجتا ػغح صهیيتَاى تذٍى تواع هؼتمین  آى، هی

يه ؿیء يا پذيذُ ػغحی سا عیفی ّای  هتش، هـخلِ 1هیىشٍهتش تا حذٍد  4/0

-اخؼام هختلف دس هحذٍدُ عَل هَج. گیشی يا تدضيِ ٍ تحلیل ًوَد تؼییي، اًذاصُ

واًی ؿٌاػی ٍ ّای فیضيىی ٍ تشویة ّای عیف الىتشٍهغٌاعیؼی، تؼتِ تِ ٍيظگی

ّای هختلف تا ؿذت ّایدس عَل هَجسا  اهَاج الىتشٍهغٌاعیغخَد، ؿیوی 

داؿتي اعلاػاتی اص سفتاس عیفی اخؼام دس  .ٍ يا خزب هی وٌٌذ فاٍت هٌؼىغته

عیف، دس  خزبٍ تاصتاتٌذگی  ّای ؿاخق ّای گًَاگَى، تشاػاع هٌحٌیعَل هَج

دس ػٌدؾ اص  .(Gupta, 2003) ػٌدؾ اص دٍس اص اّویت صيادی تشخَسداس اػت

تاصتاب يافتِ  ّای هختلف صهیيتشخَسد تا پذيذُدٍس، اهَاج الىتشٍهغٌاعیؼی پغ اص 

تا اػتفادُ اص ايي . گیشًذّا ثثت، ٍ ػپغ هَسد تشسػی لشاس هیتَػیلِ ػٌدٌذُ ٍ

عیفی اخؼام هی تَاى اًَاع ػاصًذّای صهیي ؿٌاػی سا تاصتاتٌذگی ّای تفاٍت

ّوچٌیي ػلن ٍ فٌاٍسی  .تفىیه ًوَداص يىذيگش تَػیلِ ػٌدؾ اص دٍس چٌذ عیفی 

هؼذى،  ،ؿٌاػی ّای ػلَم ٍ هٌْذػی ّوچَى صهیيدس ػايش ؿاخِ ػٌدؾ اص دٍس

ؿٌاػی، َّاؿٌاػی ٍ هحیظ صيؼت واستشدّای تؼیاسی پیذا  ػوشاى، وـاٍسصی، آب

 (.1389ًدفیاى، )وشدُ اػت

اوثش عیف ّايی وِ اص تلاٍيش هاَّاسُ ای تذػت هی آيٌذ، تِ دلايل هختلف اص  

، هوىي اػت عیف خالق يه واًی ًثاؿٌذ ٍ دس پشاوٌؾلثیل خزب، اًتمال ٍ يا 

ی آًْا تا عیف ّای هشخغ، واسی هـىل ٍ دس تؼیاسی هَاسد ًاهوىي ًتیدِ همايؼِ

يىی  .تالايی ّوشاُ هی ػاصد وِ فشايٌذ تخویي سا تا ػذم لغؼیت تغَسی ،هی تاؿذ

ی تغثیك آًْا تا وتاتخاًِ ،د هختلفاهَ ؿٌاػايی عیفتـخیق ٍ ّای  اص ساُ
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ّای ی عیفی هشخغ هدوَػِ ای اص عیفوتاتخاًِ. عیفی هشخغ هی تاؿذ

تاؿذ هی...( واًی، گیاُ ٍ )گیشی ؿذُ اص هَاد ؿٌاختِ ؿذُ هشخغ اًذاصُتاصتاتٌذگی 

. آيٌذگیشی دس ػش صهیي تذػت هیآصهايـگاُ ٍ يا هؼتمیوا تا اًذاصُوِ هؼوَلا دس 

اغلة دس ، ّا ٍ هَاد هؼذًیتشای واًیّا افضاس دس ًشم هَخَدّای عیفی وتاتخاًِ

لشاس وِ هَسد اػپىتشٍساديوتشی  ايي هَادؿشايظ آصهايـگاّی ٍ تا اػتفادُ اص پَدس 

ای افضاص پشداصؽ تلاٍيش هاَّاسًُشم  تؼٌَاى هثال. آيٌذگشفتِ اػت، تذػت هی

ENVI ی عیفی هشخغ تشای عیف ٍػیؼی اص هَاد ؿاهل وتاتخاًِ 27، ؿاهل

تَاًذ ی عیفی هشخغ هیوتاتخاًِ .تاؿذّا، گیاّاى ٍ هَاد ػاخت تـش هیواًی

 ای تاؿذّای تذػت آهذُ اص تلاٍيش هاَّاسُساٌّوای هٌاػثی تشای ؿٌاػايی عیف

ّا ٍ هَاد ّای عیفی سا تشای واًیماى صيادی وتاتخاًِهحم(. 1389ًدفیاى، )

ّای خَد، تشای تؼْیل تحمیمات تَػیلِ دادُ ی هَسد هغالؼِهَخَد دس هٌغمِ

 اًذّای تحمیماتی تْیِ ًوَدُای چٌذ عیفی ٍ اتش عیفی، عی اًدام پشٍطُهاَّاسُ

ّوىاساى ، وشٍ ٍ (1993) ولاسن ٍ ّوىاساى وِ تِ ػٌَاى هثال هی تَاى اص

ٍ ػالیؼثَسی ٍ ّوىاساى ( 1996)، وشب ٍ ّوىاساى (1990)، الَيح (1992)

  .ًام تشد( 1991ٍ1994)

ّای هختلفی اص سٍؽ، ENVIای هاًٌذ دس ًشم افضاصّای پشداصؽ تلاٍيش هاَّاسُ

ًمـِ  (Mazer et al., 1988; Goetz et al., 1985) ّای تايٌشیهاًٌذ سٍؽ

اًغثاق ػیوای عیفی  ٍ  (Kruse et al., 1993, 1992) ی عیفیتشداس صاٍيِ
(Clark et al., 1990; Crowley et al., 1992; Swayze et al., 

 .اػت تَػؼِ يافتِ، تشای تغثیك عیف ًاؿٌاع تا وتاتخاًِ عیفی هشخغ (1995

اص . ؿًَذّا تِ تشتیة تا يه هیاًگیي عیفی همايؼِ هیدس سٍؽ تايٌشی، دادُ

سٍؽ ًظاست ؿذُ ّؼت، عثیؼتا ًیاص تِ دادُ ّای  هسٍؽ يآًدايی وِ ايي 

اص  عیفی تا اػتفادُ هیاًگیي .فشاّن هی ؿًَذ ROIsوِ دس غالة  دآهَصؿی داس

هیاًگیي گیشی اص  ههحذٍدُ ي شيؼٌی تشای ّ َد،ايي دادُ ّا هحاػثِ هی ؿ

ّش  دسپیىؼل هدَْل  هماديش ػپغ. اًدام هی ؿَدپیىؼلْای داخل ايي هحذٍدُ 

ٍ ووتش اص هیاًگیي  1هماديش تالاتش اص هیاًگیي . ؿَدتا ايي هیاًگیي همايؼِ هی تاًذ 

ػپغ ّش عیف هشخغ تايٌشی ؿذُ تَػیلِ يه تاتغ ؿًَذ ٍ كفش دس ًظش گشفتِ هی

  .(Mazer et al., 1988)ؿَد تا عیف تلَيش همايؼِ هی ORاًحلاسی 

ی ، هـاتْت تیي دٍ عیف سا تِ ٍػیلِی عیفیصاٍيًِمـِ تشداس الگَسيتن سٍؽ 

ّا تِ تشداس دس دس ٍالغ تا تثذيل عیف. وٌذصاٍيِ عیفی تیي آى دٍ هحاػثِ هی

دس ايي سٍؽ تشای . ؿَدفضايی تِ اتؼاد تؼذاد تاًذّا، صاٍيِ تیي دٍ تشداس هحاػثِ هی

ي ػلت هیضاى هحاػثِ صاٍيِ، خْت تشداسّا اّویت داسد ٍ ًِ عَل آًْا ٍ تِ ّوی

( 1تا  0تیي)ّشچِ همذاس صاٍيِ . سٍؿٌايی پیىؼل دس عثمِ تٌذی آى تاثیشی ًذاسد

اًغثاق ػیوای . (Kruse et al., 1993)تش خَاّذ تَد ووتش تاؿذ ؿٌاػايی دلیك

عیفی همايؼِ ٍ تغثیك عیف تلَيش تا عیف هشخغ اص عشيك سٍؽ ووتشيي هشتؼات 

اص ايي سٍؽ خْت ؿٌاخت هؼتمین واًیْا تَػیلِ تغاتك ٍ خَس وشدى  .تاؿذهی

اص آًدا وِ . ؿَدعیف تلَيشی ًاؿٌاختِ تا عیف هشخغ ؿٌاختِ ؿذُ، اػتفادُ هی

تاؿذ، عیف ًاؿٌاختِ تا تَخِ تِ عَل هَخی ايي سٍؽ تش هثٌای خزب عیفی هی

. وٌذپیذا هیوِ داسد تش سٍی عیف هشخغ خاتدا ؿذُ ٍ دس هَلؼیت خذيذ تغثیك 

تغثیك عیف تلَيش تا عیف هشخغ دس دٍ هشحلِ تغثیك عیفی ؿاهل ػٌدؾ 

 . (Clark et al., 1991) ؿَدتٌاػة ووتشيي هشتؼات اًدام هی  تلَيش

تش اػاع ؿذت ّا تلَيش وشدى عیف واًی تا اػت ػؼی ؿذُدس ايي تحمیك 

ِ اص تلاٍيش ، عیف ًاؿٌاػی سا وهحاػثِ ضشية ّوثؼتگیٍ تاصتاتٌذگی ٍ خزب 

ای هشخغ همايؼِ ٍ تش اػاع ّای وتاتخاًِهاَّاسُ ای تذػت هی آيذ تا عیف

ّای هَخَد دس تاًه وتاتخاًِ ؿثاّت عیفی، اهىاى  تؼلك آى تِ هدوَػِ واًی

  .هـخق گشدد تِ واًی ًاؿٌاع تیـتشيي ؿثاّتعیفی هحاػثِ ٍ واًی داسای 

 مًاد ي ريش َا

 مطالعٍزمیه ضىاسی مىطقٍ مًرد 

اص آًدايی وِ اغلة واًؼاسّای هغ پَسفیشی ايشاى دس صٍى وواى هاگوايی       

ّای دس ايي تحمیك ػؼی ؿذُ تا تا اػتفادُ اص دادُ اًذ،دختش لشاس گشفتِ-اسٍهیِ

ٍ ( 1390ًدفیاى ٍ ّوىاساى، )  ALI ،ASTERّای چٌذ عیفی تلفیمی ػٌدٌذُ

خٌَب غشب ؿْش وشهاى وِ تِ ػٌَاى لؼوتی ( 1389ًدفیاى، )عیفی ّايپشيَى اتش

ٍ دسُ  وَُ پٌحاصايي ووشتٌذ، داسای واًؼاسّای پَسفیشی هْوی ّوچَى ػشچـوِ، 

ی ی هَسد هغالؼِ تَػیلِّای ًاؿٌاع هٌغمِالذام تِ ؿٌاػايی عیفتاؿذ، صاس هی

 .همايؼِ آًْا تا وتاتخاًِ عیفی هشخغ گشديذ

پاسيض دس تخؾ خٌَتی ووشتٌذ  1:100000هٌغمِ هَسد هغالؼِ تخـی اص تشگِ  

ؿَد ٍ اص سػَتی ايشاى هشوضی دس خٌَب غشب ؿْش وشهاى سا ؿاهل هی -آتـفـاًی

ًاحیِ هَسد هغالؼِ داسای ٍضؼیت وَّؼتاًی . تاؿذلحاػ پَؿؾ گیاّی فمیش هی

ّای آتـفـاًی سػَتی ػٌگ. ای آى تخَتی تَػؼِ يافتِ اػتاػت ٍ الگَی آتشاِّ

پیشٍولاػت، پیشٍوؼي تشاوی آًذصيت، پیشٍوؼي آًذصيت، تشاوی ائَػي ؿاهل 

ّای ؿشلی، تش ًاحیِ سا دس تخؾّای لذيویآًذصيت، تشاوی تاصالت ٍ آًذصيت ػٌگ

هیَػي ؿاهل  -ًفَر فاصّای اٍلیگَ. دّذغشتی ٍ هشوض هٌغمِ تـىیل هی

لغ دس گشاًیذيَسيت، ديَسيت، وَاستض ديَسيت، هًَضًٍیت، تًَالیت ٍ گشاًیت ٍا

سػَتی تاػث گؼل  –هٌاعك هشوضی ٍ خٌَتی تش دسٍى هدوَػِ آتـفـاًی 

ّای ّای پَسفیشی ٍ ػٌگخَسدگی، ؿىؼتگی، دگشػاًی ٍ واًؼاسػاصی دس ػٌگ

 (1ؿىل )آتـفـاًی ّوثش آًْا ؿذُ اػت 
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 .(1388 تاتايی،)ًمـِ صهیي ؿٌاػی هٌغمِ هغالؼاتی  .1ؿىل

 

 َای مًرد استفادٌدادٌ

دس  EO-1يىی اص ػِ ػٌدٌذُ ايؼت وِ تَػیلِ هاَّاسُ  ALIػٌدٌذُ       

تاًذ تا لذست تفىیه  9داسای   ALI.تَػظ ًاػا تِ فضا پشتاب ؿذ 2000ًَاهثش 

ٍ تاؿذ هتش هی 10هتش ٍ يه تاًذ پاًىشٍهاتیه تا لذست تفىیه هىاًی  30هىاًی 

 ,.Hubbard et al) تلاٍيشؽ سا تا سٍؽ خاسٍيی سٍ تِ خلَ تشداؿت هی وٌذ

-تاًذ هٌحلش تِ فشد دس هحذٍدُ 9، ّش دٍ داسای ASTERدس همايؼِ تا . (2003

تاؿٌذ وِ ، تذٍى دس ًظشگشفتي تاًذ پاًىشٍهاتیه، هیVNIR  ٍSWIRّای 

ِ ٍ تْیِ ًمـِ اص غالؼهتشای تاؿذ وِ هَلؼیت هشوض تاًذّای آًْا واهلا هتفاٍت هی

ٍخَد ػِ تاًذ  .تاؿذ، تؼیاس هفیذ هیّای ػٌدؾ اص دٍسی  سٍؽّا تَػیلِ واًی

دس همايؼِ تا  SWIRدس  ASTERػِ تاًذ اضافی  ٍ VNIRدس  ALIاضافی 

LANDSAT  هتش دس  30ٍ داؿتي لذست تفىیه هىاًیALI-VNIR  ٍ

ASTER-SWIR  ّوچٌیي چٌذيي ّوپَؿاًی تیي تاًذّای ٍALI  ٍ

ASTER،  ّاواًیتْیِ ًمـِ اص اػتفادُ ّوضهاى ايي دٍ ػٌدٌذُ سا تشای  ٍ

صيشا تِ خاعش هَلؼیت ًؼثی . (2ؿىل ) ػاصدواستشدّای صهیي ؿٌاػی هفیذ هی

تاؿذ تشای تفىیه واًی ّای داسای اوؼیذ آّي هفیذ هی ALIهشاوض تاًذّايـاى، 

 ٍASTER ػَلفاتْا ٍ وشتٌاتْا سا  ّای سػی،تخَتی لادس اػت اًَاع صيادی اص واًی

تش  EO-1ٍ ( سا حول هی وٌذ ASTERوِ ) Terraّای هاَّاسُ .هـخق ػاصد

 ٍ  ALIوٌٌذ وِ ايي اهىاى سا تشای سٍی يه هذاس هـتشن چشخؾ هی

ASTERوٌٌذ وِ اص ّذف ّای هـخق فمظ تا ًین ػاػت اختلاف، فشاّن هی

تاؿذ آًْا اص دلت تالايی تشخَسداس هی دس ًتیدِ همايؼِ تیي.تلَيش تشداسی ًوايٌذ

(Hubbard et al., 2005).  

تاًذ عیفی  7ّای هَسد اػتفادُ دس ايي تحمیك اص تلفیك تا تَخِ تِ ايٌىِ دادُ

دس  ASTERتاًذ عیفی ػٌدٌذُ  VNIR  ٍ6 یدس هحذٍدُ ALIػٌدٌذُ 

تاًذ عیفی  13ای اص ًتیدِ هدوَػِتـىیل ؿذُ اػت، دس  SWIRی هحذٍدُ

ٍ  دگشػاًیّا ٍ ؿٌاػايی هٌاعك داسای خَاّین داؿت وِ اهىاى ًگاؿت واًی

(.1390ًدفیاى ٍ ّوىاساى، ) آٍسدّای آّي سا تا دلت تالاتشی فشاّن هیاوؼیذ
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 (Hubbard et al., 2003ٍ  1390ًدفیاى ٍ ّوىاساى، ) ALI   ٍASTERٍ تاًذ ّای حاكل اص تلفیك دادُ ّای  ASTERتا لٌذػت ٍ  ALIهمايؼِ هحذٍدُ تاًذّای  . 2ؿىل  

 

تلَيشی ّای وِ دادُاػت پیـشفتِ ٍ خذيذ  آٍسی فيی ّايپشيَى يه ػٌدٌذُ

. آٍسدفشاّن هیهختلف ػلَم صهیي ی ّاتا ویفیت تالا، تشای واستشد اتشعیفی

 پیَػتِ، ّن تِ ٍ تاسيه تؼیاس عیفی ّای هحذٍدُ دس اتشعیفی تلَيشتشداسی

 فشاّن سا هتفاٍت عیفی ّایٍيظگی تا ّاپذيذُ ٍ اؿیاء تْتشی اص تفىیه لاتلیت

ًَاسی تا  ّايپشيَى،ػاهاًِ تلَيش تشداسی  .(Gersman et al., 2008) ًوايذهی

هتشی سا تشای تواهی تاًذّا  30×30ّايی تا اتؼاد ویلَهتش ٍ پیىؼل 5/7پٌْای 

ی ّايپشيَى دس گؼتشُ ػٌدٌذُ .(Stephen et al., 2003) وٌذتشداؿت هی

تا تَخِ . ًوايذتاًذ عیفی تلَيشتشداسی هی 242هیىشٍهتش ٍ دس  4/2تا 4/0عیفی 

-ايي ػٌدٌذُ تشخی اص تاًذّا داسای ًؼثت ًَفِ تِ ػیگٌال تالايی هی تِ ايٌىِ دس

 Simon et) تاًذ آى لاتل اػتفادُ هی تاؿذ 198اًذ، تٌْا والیثشُ ًـذُتاؿٌذ ٍ 

al., 2002)  ِپغ اص اًدام  تشای دادُ ّای هَسد اػتفادُ دس ايي تحمیك و

اػتفادُ لشاس  هَسد( 1390ًدفیاى، )تاًذ عیفی  182تلحیحات، تلاٍيشی تا 

 .گشفتٌذ

 پیص پردازش دادٌ َا

ٍ  2004تشداؿت ؿذُ دس ػال  1ػغح  ALIّای ايي هغالؼِ اص دادُ دس      

وِ تلحیحات  2004تشداؿت ؿذُ دسػال  B1ػغح  ASTER ّای دادُ

تش سٍی آى كَست  WGS-84تا هثٌای استفاػی  UTM40ٌّذػی دس صٍى 

دس اتتذا تش سٍی . اػتفادُ گشديذVNIR ٍ  SWIRگشفتِ تَد، دس هحذٍدُ تاصتاتی 

لحیح ّاؿَسخَسدگی تٌاٍتی خغَط تشداؿت ت، تشای ALIّای ّش تاًذ اص دادُ

تلحیح  تلحیحات ساديَهتشی ًیض تشای. هاَّاسُ، تلحیح خغَط خاهاًذُ اًدام ؿذ

ػپغ تاًذّای ّش دٍ ػٌدٌذُ . ّا اػتفادُ ؿذّای اتوؼفشی سٍی دادُپشاوٌذگی

تِ هٌظَس تاسص ػاصی ػَاسم عیفی اص سٍؽ تاصتاتؾ هتَػظ ًؼثی . تشویة گشديذ

تشای ًشهالیضُ وشدى تلاٍيش، تا اػتفادُ اص يه عیف هیاًگیي  (IARR)داخلی 

دس ايي سٍؽ عیف هیاًگیي تشای كحٌِ ٍسٍدی هحاػثِ . كحٌِ اػتفادُ گشديذ

ػپغ ايي عیف تش ّش . گشددؿذُ ٍ ايي عیف تِ ػٌَاى عیف هشخغ اػتفادُ هی

ى ٍ ًدفیا) آيذپیىؼل تمؼین هی ؿَد ٍ دس ًْايت عیف ظاّشی پیىؼل تذػت هی

 .(1390ّوىاساى، 

ّوضهاى تا دادُ ّای )  2004ّای ّايپشيَى تشداؿت ؿذُ دس ػال اص دادُّوچٌیي 

ALI) ِای آػتش تا دلت تلحیحات ٌّذػی تا اػتفادُ اص تلاٍيش هاَّاسُ و

كَست گشفتِ  WGS-84تا هثٌای استفاػی  UTM 40تلحیحاتی صياد دس صٍى 

ساديَهتشی هتفاٍتی هَخَد اػت وِ يىی اص سٍؿْای تلحیح . ، اػتفادُ گشديذاػت

آى ّا حزف اثش خغَط خاهاًذُ هی تاؿذ وِ تِ ػلت ٍخَد اػىٌش پَؽ تشٍم دس 

 .وِ تلاٍيش سا تِ سٍؽ خاسٍيی سٍ تِ خلَ تشداؿت هیىٌذ ّايپشيَى هی تاؿذ

ّای  ووه سٍؽاثشات خَی تِ تايذ تِ خاعش ًیاص تِ داؿتي تاصتاب ٍالؼی ػغحی، 

اص . (Yuan& Niu, 2008) حزف يا وویٌِ ؿًَذ خثشاى افوؼفشیيا تلحیح 

 ،ّای ّايپشيَى هٌغمِ تِ ؿذت تحت تاثیش اثشات خَی لشاس داؿتٌذوِ دادُآًدايی

تا   QUAC تا اػتفادُ اص سٍؽ تلحیح خَیاهىاى  ايي هـىل ػؼی ؿذ تا حذ

 .تش عشف گشدد ،ENVIاػتفادُ اص ًشم افضاس 

 QUAC  هحذٍدُ عیفی يه سٍؽ تلحیح خَی دسVNIR   ٍSWIR  تشای

تش خلاف سٍؽ ايي سٍؽ . دادُ ّای ػٌدٌذُ ّای چٌذ عیفی ٍ اتش عیفی هی تاؿذ

 پیىؼلعیف ) تلَيش اص هؼتمین عَس تِ اتوؼفش سا خثشاى پاساهتشّای، ديگشّای 

ايي سٍؽ تا حذٍدی اص  . تؼییي هی وٌذ فشػی تذٍى اعلاػات، (هـاّذُ

FLAASH  سٍؽ ّای هثتٌی تش دادُ ّای اٍلیِ وِ تِ كَست فیضيىی هـخق ٍ

تاصتاب  وِ اػت يافتِ ّای تدشتی اػاع تش QUAC. اػتهی ؿًَذ، دلیك تش 

تمشيثاً ٍ ػوَهاً هتمل اص  ٍ ػٌاكش خالق حاضش دس يه كحٌِ گًَاگَى هَاد عیفی
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تا اػت اتضاسی تٌاتشايي ايي سٍؽ تذٍى هذلؼاصی فیضيىی . خَد كحٌِ ّؼتٌذ

اػتفادُ دس اهىاى ايي سٍؽ ّوچٌیي . ًؼثت تِ سٍؽ ّای ديگش لاتل تَخِ یػشػت

-ENVI 4.7)استفاع خَسؿیذی سا هوىي هی ػاصد ديذ ٍ صاٍيِ ؿشايظ هختلف 

Help.) (3ىلؿ) خَی ًـاى هی عیف تلاٍيش ّايپشيي سا لثل ٍ تؼذ اص تلحیح-

ؿاهل دادُ ّای ، پغ اص اًدام پیؾ پشداصؽ دادُ ّا، دٍ هدوَػِ هتفاٍت .دّذ

 ALIوِ حاكل تلفیك تاًذّای دٍ ػٌدٌذُ   ALI+ASTERچٌذ عیفی خذيذ 

 ٍASTER تْیِ گشديذ ،تاؿٌذ ٍ ّوچٌیي دادُ ّای اتشعیفی ّايپشيَىهی. 

هدوَػِ  وذام اصاص ّشؿٌاػايی عیف ًاؿٌاع حاكل تشای الگَسيتن پیـٌْادی 

خْت  MATLABاص ًشم افضاس  .، هَسد تشسػی لشاس گشفتدادُ ّا تغَس خذاگاًِ

 . تشًاهِ ًَيؼی الگَسيتن اػتفادُ ؿذُ اػت

 ريش ضریب َمبستگیضىاسایی طیف واضىاختٍ تصًیر بر اساس 

تیي دٍ هتغیش سا هیضاى ّوثؼتگی  سياضی وِ ضشية ّوثؼتگی ؿاخلی اػت      

ّای دٍ يا چٌذ هتغیشُ تِ واس ضشية ّوثؼتگی دسهَسد تَصيغ. وٌذتَكیف هی

يىی اص آؿٌاتشيي سٍؽ ّا تشای اًذاصُ گیشی ٍاتؼتگی تیي دٍ وویت، . سٍدهی

ضشية ّوثؼتگی پیشػَى هی تاؿذ وِ اص تمؼین وَاسياًغ دٍ هتغیش تش اًحشاف 

تیي دٍ هتغیش تلادفی      ضشية ّوثؼتگی خوؼیت . هؼیاسؿاى تذػت هی آيذ

X  ٍY  ( 1)اص ساتغِ    ٍ    ٍاًحشاف هؼیاس    ٍ     تا هماديش لاتل اًتظاس

 .تذػت هی آيذ
 

               
        

    
 

               

    
  (1)  

 

يه ًواد خايگضيي  Corrوَاسياًغ ٍ  COVػولگش اهیذ سياضی،  Eوِ دس آى 

تشای ضشية ّوثؼتگی پیشػَى اػت وِ تغَس گؼتشدُ هَسد اػتفادُ لشاس هی 

ايي ضشية ّوثؼتگی فمظ دس كَستی وِ اًحشاف هؼیاسّا هخالف كفش تاؿٌذ . گیشد

ػت وِ دٍ هتغیش ا اييدٌّذُ  ًـاى+( 1)ضشية ّوثؼتگی . تؼشيف ؿذُ اػت

ضشية  تشای يىی ديگشی ّن صياد ٍّن تغییش هی وٌٌذ يؼٌی تا صياد ؿذى  هـاتِ

وِ  تشای ايي دٍهمذاس .ؿَدهی ؿذى يىی ديگشی ّن ون  تا ون( -1)ّوثؼتگی 

يي دٍ گَيین تیي ا ،سا تِ كَست يه هؼادلِ تیاى وشد تیي هتغیش ّاساتغِ  هی تَاى

دسخِ ای اص ّوثؼتگی ( -1،+1)تشای هماديش تیي  .ّوثؼتگی ٍخَد داسد هتغیش

تالاتشيي دسخِ ( -1)يا +( 1)تغَسيىِ ًضديه تشيي ضشية تِ  ،خغی ٍخَد داسد

همذاس اًذاصُ گیشی  nاگش يه ػشی تا  .ّوثؼتگی تیي هتغیش ّا سا ًـاى هیذّذ

داؿتِ تاؿین،  (i=1,2,3,…,n)   ٍ    تلَست  X  ٍYؿذُ تشای هتغیش ّای 

اص ساتغِ ضشية  X  ٍYتیي هتغیش ّای  rتشای هحاػثِ ضشية ّوثؼتگی 

 (2ساتغِ )ّوثؼتگی ًوًَِ اػتفادُ هی ؿَد 
 

     
                  

   

         
 

                  
   

                      
   

 
   

   

 

هی  X  ٍYاًحشاف هؼیاس ًوًَِ ّا دس هتغیش ّای    ٍ    هیاًگیي ٍ      ٍ      وِ 

 ,Montgomery) ًَؿت 3غِ ساتغِ فَق سا ّوچٌیي هی تَاى تلَست سات. تاؿٌذ

2003) :  

    
                  

   

         
 

             
 
   

 
   

 
   

     
       

 
   

  
         

       
 
   

  
   

   

ا تَخِ تِ همايؼِ عیف ًا ؿٌاع تا عیف وتاتخاًِ عیفی، هماديش خزب يا تاصتاب ت

ٍهماديش خزب يا تاصتاب دس عیف  Xعیف ًاؿٌاع تِ ػٌَاى هتغیش دس ّش تاًذ 

ؿذت خزب ٍ  اص آًدايی وِ .دس ًظش گشفتِ ؿذ Yهشخغ تِ ػٌَاى هتغیش 

تلَيش ٍ عیف  تاصتاتٌذگی عیفی دس تاًذّای هختلف تشای دادُ ّای حاكل اص

تَاًذ هتفاٍت تاؿذ، لزا ايي ّای هَخَد دس وتاتخاًِ ّای عیفی هشخغ هیواًی

ًشهالايض ؿَد تا تشای  (0-1)تاصُ هماديش تشای عیف تذػت آهذُ اص تلَيش تايذ دس 

ّا دس تاصُ وشدى عیف ُپغ اص ًشهالايض. همايؼِ تا وتاتخاًِ عیفی هشخغ آهادُ گشدد

ّا دس تاًذّای هختلف دس ايي تاصُ لشاس خَاٌّذ تاصتاب عیف، هماديش خزب ٍ (1-0)

ًـاى دادى ٍ  ّای وتاتخاًِ عیفی ٍ عیف ًاؿٌاعتشای تلَيش وشدى عیف. گشفت

اػت  1ؿذت خزب يا تاصتاب دس ّش تاًذ، تشای تاًذی تا تیـتشيي تاصتاب وِ ّواى 

ًگ ػیاُ دس افتذ سسًگ ػفیذ ٍ تشای تیـتشيي خزب وِ دس همذاس كفش اتفاق هی

ّايی هتٌاػة تیي ػیاُ ٍ ػفیذ تشای هماديش تیي كفش ٍ يه سًگ. ًظش گشفتِ ؿذ

ّای سًگ خاوؼتشی، هتٌاػة تا ؿذت خزب يا تاصتاب دس ًظش گشفتِ تِ كَست تي

 تاؿٌذّا دس آى عَل هَج خاف هیؿَد وِ ٍاتؼتِ تِ هیضاى سٍؿٌايی پیىؼلهی

، يا عَل هَج تاًذ عیفی mواًی ّذف ٍ  nهثلا تشای وتاتخاًِ عیفی تا  .(4ؿىل)

(m  تا  1هی تَاًذ اصi ٍ n  تا  1اصj تاؿذ)  يه هاتشيغm×n دّذ سا تـىیل هی

ػاصهاى صهیي  وِ دس ايي تحمیك، تشای تغثیك عیف ًاؿٌاع اص وتاتخاًِ عیفی

، ALI+ASTERّای تلفیمی تشای دادُ. اػتفادُ ؿذ (USGS) ؿٌاػی آهشيىا

ّای اتش عیفی تاًذ عیفی ٍ  تشای دادُ 13واًی ّذف ٍ  49ا وتاتخاًِ عیفی ت

، ( 6ٍ  5ؿىل ) تاًذ عیفی 182واًی ّذف ٍ  280ّاپشيَى،  وتاتخاًِ عیفی تا 

ّای هَخَد دس وتاتخاًِ ّای تا تَخِ تِ ايٌىِ عیف واًی .هَسد اػتفادُ لشاس گشفت

تلَست ( آهشيىاّواًٌذ وتاتخاًِ عیفی ػاصهاى صهیي ؿٌاػی )عیفی هشخغ 

تَاى تشای همايؼِ تا عیف حاكل تاؿٌذ، ايي دادُ ّا سا تلَست خام ًویپیَػتِ هی

تِ ػثاست . اص تلاٍيش هٌغمِ وِ تلَست گؼؼتِ ّؼتٌذ، هَسد اػتفادُ لشاس داد

ديگش، اص آًدايی وِ تؼذاد تاًذّای ػٌدٌذُ ٍ تلَيش هحذٍد ٍ دس هَلؼیت ّای 

ا پٌْای هـخلی لشاس داسًذ، تايذ اص عیف واهل هـخق اص عیف الىتشٍهغٌاعیغ ت

وتاتخاًِ عیفی ًیض يه عیف هغاتك عیفی هـاّذُ ؿذُ تَػظ ػٌدٌذُ تاصتَلیذ 

عیف  .هی گَيٌذ (Resampling)ؿَد وِ تِ ايي فشايٌذ ًوًَِ تشداسی هدذد 

حاكل اص تلَيش، تش اػاع تؼذاد تاًذّای عیفی ػٌدٌذُ، داسای هماديش دس ًماط 

تاؿذ، وِ تشای سفغ ايي هـىل تايذ تش اػاع تؼذاد تاًذّای صتاب هیخزب ٍ تا

ػٌدٌذُ هَسد ًظش ٍ همذاس هشوض تاًذّايـاى، اص دادُ ّای وتاتخاًِ عیفی هشخغ 

دلت تالايی  شاگتشای ايي هٌظَس  .اًدام داد (Resampling)ًوًَِ تشداسی هدذد 

تِ . گشفتِ هی ؿًَذًظش  دس ّای ػٌدٌذُ هشوض تاًذهماديش عیف ّا دس  ذ،لاصم ًثاؿ

ٍ لذست تفىیه عیفی عیف هشخغ  ًاًَهتش 10 ػٌَاى هثال اگش پٌْای تاًذ ػٌدٌذُ

، همذاس خزب ًاًَهتش لثل ٍ تؼذ اص هشوض تاًذ 5تا هیاًگیي گیشی  يه ًاًَهتش تاؿذ،

 هؼوَلاً يه، تشای سػیذى تِ دلت تالاتش .يا تاصتاب دس آى تاًذ هـخق هی ؿَد

تؼشيف ٍ ايي ( FWHM)تشاتش ػشم تاًذ ػٌدٌذُ  (σ 2)ػشم  تاتاتغ گَػی 

. هی ؿَد( واًَلَؿي)تاتغ دس هشاوض تاًذّای هَسد ًظش تا عیف واهل هشخغ پچاًذُ 

ايي هشاوض ٍ ػشم تاًذ  شهؼوَلا اگ. هی ؿَدايٌىاس تشای توام هشاوض تاًذ تىشاس 

ضشب هفشم وِ دس تاتغ گَػی  َدتاتغ ؿاًِ ای اًتخاب هی ؿ هي ذيىؼاى تاؿٌ

تش اػاع همذاس  ENVIدس ًشم افضاس .َدهی ؿپیچاًذُ ُ ٍ تؼذ دس عیف واهل ذؿ

هشوض ّش يه اص تاًذّای ػٌدٌذُ هَسد ًظش ٍ اػتفادُ اص يه هذل گَػی دس 

وتاتخاًِ عیفی  اص دادُ ّای پیَػتِ ًوًَِ تشداسی هدذدی تاًذ، اهىاى هحذٍدُ

ّا، تیي هاتشيغ عیف ًاؿٌاع وِ يه وشدى عیفَيشپغ اص تل .هشخغ فشاّن ؿذ
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ّای وتاتخاًِ عیفی وِ يىی اص ػتَى ّای ٍ ّش وذام اص عیف( n  ×1)هاتشيغ 

تاؿٌذ، تغَس هدضا ضشية ّوثؼتگی هحاػثِ ؿذ، هٌظَس اص هی m×nهاتشيغ 

ّای ّش يه اص پیىؼل (Intensity) ّا، همذاس ؿذتهاتشيغ ّش وذام اص عیف

 اػت ٍدس ّش تاًذ واًی هَسد ًظش  ٌذگیؿذُ تش اػاع خزب ٍ تاصتاتعیف تلَيش 

ّش وذام تیـتشيي همذاس ضشية . تاؿذی يه تاًذ عیفی هیّش پیىؼل ًـاى دٌّذُ

، تیـتشيي احتوال تشای ًؼثت دادى واًی ًاؿٌاع تِ واًی تاؿذّوثؼتگی سا داسا 

ّوثؼتگی  ضشيةچِ يؼٌی ّش  .دّذهَسد ًظش دس وتاتخاًِ عیفی سا تِ دػت هی

 .ًضديه تش تاؿذ ّوثؼتگی تیـتش ٍ ؿثاّت تیـتش اػت 1تِ 

 

 

  
 ای هؼىَيتتؼذ اص تلحیح خَی تِ ّوشاُ عیف وتاتخاًِ( 2لثل اص تلحیح خَی ( 1عیف هؼىَيت  .3ؿىل 

 

 

 

 
 

 

 

 
واًی  280تشای دادُ ّای اتش عیفی ّايپشيَى تا (: 2. )تاًذ عیفی 13واًی ّذف ٍ  49تا  ALI+ASTERتشای دادُ ّای تلفیمی (: 1. )ّای وتاتخاًِ عیفی ٍ عیف ًاؿٌاعتلَيش عیف .4ؿىل 

 (.تلَيش عیف ًاؿٌاع تا فلؾ هـخق ؿذُ اػت)تاًذ عیفی  182ّذف ٍ 
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 وتایج 

 َای آزمایطگاَیارزیابی عملکرد الگًریتم برريی دادٌ 

يت هَخَد دس وتاتخاًِ ٍاص عیف واًی هؼىَ ،اسصياتی الگَسيتن تشایدس اتتذا        

تشای ايي هٌظَس، اص هیاى عیف . خغ تِ ػٌَاى عیف ًاؿٌاع اػتفادُ ؿذعیفی هش

ّای هَخَد دس وتاتخاًِ ّای عیفی هشخغ، عیف واًی هؼىٍَيت اًتخاب ٍ واًی

ًاهِ خَاػتِ ؿذ تا اتي عیف ػپغ اص تش. تؼٌَاى عیف ًاؿٌاع تِ تشًاهِ هؼشفی ؿذ

دس ايي لؼوت . ّای ديگش هَخَد دس وتاتخاًِ تـخیق دّذسا دس هیاى عیف

آل دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ عیف اًتخاتی تؼٌَاى عیف ًاؿٌاع، ؿشايظ تؼیاس ايذُ

ّای تاصتاتٌذگی عیفدس هَسد , تاؿذ وِ دس ػولدلیما دس وتاتخاًِ هَخَد هی

پغ اص اخشای . تاؿذايي اهىاى تِ ػختی هَخَد هی ،ّای ػغحیحاكل اص پَؿؾ

 عیف هؼىٍَيت سا تِ ػٌَاى عیف ًاؿٌاع پیذا ًوَد ٍ ،تشًاهِ تَكیف ؿذُتشًاهِ، 

ی چٌذ عیفی ٍ اتش عیفی تشای دٍ هدوَػِ دادُ 8ٍ  7ّواًغَس وِ دس ؿىل ّای 

هٌغثك  هؼىٍَيتای هـخق اػت، عیف ًاؿٌاع تغَس واهل تش عیف وتاتخاًِ

 .ؿذُ اػت

 َای ياقعیارزیابی عملکرد الگًریتم برريی دادٌ

آيٌذ، تِ دلايل هختلف اص ای تذػت هیّايی وِ اص تلاٍيش هاَّاسُاوثش عیف      

لثیل خزب، اًتمال ٍ يا پشاوٌؾ، هوىي اػت عیف خالق يه واًی ًثاؿٌذ ٍ دس 

تؼیاسی هَاسد ًاهوىي  ّای هشخغ، واسی هـىل ٍ دسی آًْا تا عیفًتیدِ همايؼِ

تشای . ػاصدتاؿذ تغَسی وِ فشايٌذ تخویي سا تا ػذم لغؼیت تالايی ّوشاُ هیهی

تذػت ّای ٍالؼی، عیف اسصياتی ٍ كحت ػٌدی ػولىشد الگَسيتن فَق تشسٍی دادُ

وِ لثلا تَػیلِ ًوًَِ تشداسی صهیٌی  صاسی هؼذًی هغ دسُهٌغمِ ّایيىی اص پیىؼل یآهذُ

پیىؼل اًتخاتی خْت همايؼِ عیف  دس ًتیدِ. لشاس گشفتاػتفادُ  تَد، هَسدهـخق ؿذُ 

ّشچٌذ ّواًغَس وِ اؿاسُ ؿذ، . ّای هَخَد دس وتاتخاًِ عیفی اػتفادُ گشديذتا ديگش عیف

ای هؼىٍَيت هٌغثك ًوی تاؿذ ٍلیىي عیف پیىؼل اًتخاتی دلیماً تش عیف وتاتخاًِ

دادُ ؿذُ اػت الگَسيتن فَق حذاوثش اهىاى ًـاى   10ٍ  9ّای ّواًغَس وِ دس ؿىل 

ّای هَخَد ٍ ايي واًی سا اص هیاى عیف ای هؼىٍَيت ًؼثت دادسا تِ عیف وتاتخاًِؿثاّت 

 .اًتخاب ًوَد
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 تاًذّای ّای هشخغ تا ًوًَِ تشداسی هدذد تش اػاعتؼذادی اص عیف . 5ؿىل 

 .ّای ّايپشيَىّايپشيَى تشای اًغثاق تا عیف دادُ 

تش اػاع  ّای هشخغ تا ًوًَِ تشداسی هدذدتؼذادی اص عیف .6ؿىل

 ALI+ASTERّای تلفیمی دادُتاًذّای 
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 بحث ي وتیجٍ گیری

 چٌذ عیفی ٍ اتش عیفی ٍالؼیّای پغ اص اخشای الگَسيتن فَق تش سٍی دادُ       

تؼٌَاى عیف واًی  ٍ ؿٌاػايی عیف ًاؿٌاع تلَيشصاس ی هؼذًی هغ دسُهٌغمِ

، ػؼی ؿذ تا كحت خشٍخی (تاؿذوِ هـخلِ دگشػاًی فیلیه هی)هؼىٍَيت 

ًمـِ تشداس صاٍيِ  عثمِ تٌذی هٌغمِ تا اػتفادُ اص سٍؽالگَسيتن تش دادُ ّای 

ًتايح حاكل اص اخشای سٍؽ  (11ؿىل ). هَسد اسصياتی لشاس گیشد (SAM)عیفی 

SAM  تشای دادُ ّایALI+ASTER  ؿٌاػايی هٌاعك تا دگشػاًی فیلیه تا ٍ

ّواًغَس وِ دس تلَيش . دّذاػتفادُ اص عیف تذػت آهذُ اص الگَسيتن سا ًـاى هی

ًمـِ پٌح تِ خَتی تِ صاس ٍ وَُهؼذًی ػشچـوِ، دسُّای هـخق اػت هحذٍدُ

تشای تذػت آٍسدى هیضاى دلت هحاػثات كَست گشفتِ ٍ اسصياتی . دسآهذُ اػت

تشداسی اص ػش صهیي، آًْا، ًتايح حاكل اص عثمِ تٌذی تلاٍيش تا هـاّذات ٍ ًوًَِ

َدى، دسكذ هٌاعمی وِ داسای آلتشاػیَى فیلیه ت 6/91. هَسد همايؼِ لشاس گشفت

تِ ًمـِ دس آٍسدُ ؿذ وِ ايي اهش تیاًگش دلت  SAMتَػظ سٍؽ عثمِ تٌذی  

ٍ  تاؿذتالای الگَسيتن پیـٌْادی دس ؿٌاػايی عیف ًاؿٌاع حاكل اص تلَيش هی

وِ هـخلِ )الگَسيتن تذسػتی عیف ًاؿٌاع سا تؼٌَاى عیف واًی هؼىٍَيت 

-ّای صهیٌی ٍ ًوًَِتـخیق دادُ اػت ٍ تا هـاّذُ ( تاؿذدگشػاًی فیلیه هی

ّای اتش عیفی اص آًدايی وِ دادُ .هغاتمت داسدًمـِ دسآهذُ،  تشداسی اص هٌاعك تِ

داسا تَدى كذّا تاًذ عیفی وِ تمشيثا )ّايپشيَى داسای اعلاػات عیفی تیـتشی 

تاؿٌذ، اهىاى هی چٌذ عیفیدادُ ّای ًؼثت تِ ( ػاصًذای سا هیعیف پیَػتِ

. همايؼِ عیف ًاؿٌاع ٍ وتاتخاًِ هشخغ تا ّش تؼذاد عیف واًی ّذف، ٍخَد داسد

ّا ٍ دس ًتیدِ ّای چٌذ عیفی، تِ دلیل هحذٍد تَدى تؼذاد تاًذدادُخلَف دس 

ّايی وِ احتوال حضَس هشخغ واًی عیفاص تْتش اػت تا ، هحذٍد اعلاػات عیفی

اص كحت تالايی  ،ُ گشدد تا ًتايح تذػت آهذُاػتفاد ،آًْا دس هٌغمِ ٍخَد داسد

تا اػتفادُ اص  ّاي هی تَاى خْت ؿٌاػايی واًیاص ايي سٍؽ ّوچٌی .تشخَسداس تاؿذ

 .دػتگاُ اػپىتشٍساديَهتش اػتفادُ ًوَدّای اًذاصُ گیشی ؿذُ تَػظ عیف

 ِ ػٌَاى عیف ًاؿٌاع تا  عیف هشخغهمايؼِ عیف واًی هؼىٍَيت ت . 7ؿىل 

 -ًوَداس لشهض هشتَط تِ عیف ًاؿٌاع ٍ. تاًذ 182تشای دادُ ّای ّايپشيَى تا  

 .تاؿذًوَداس هـىی هشتَط تِ عیف هشخغ واًی هؼىٍَيت هی 

همايؼِ عیف واًی هؼىٍَيت تِ ػٌَاى عیف ًاؿٌاع تا وتاتخاًِ  . 8ؿىل 

ًوَداس لشهض هشتَط . تاًذ 13تا  ALI+ASTERعیفی هشخغ، تشای دادُ ّای 

ای واًی هؼىٍَيت تِ عیف ًاؿٌاع ٍ ًوَداس هـىی هشتَط تِ عیف وتاتخاًِ

 .تاؿذهی

. 

ّای ّايپشيَى هحذٍدُ هؼذى الگَسيتن فَق تش سٍی دادًُتايح اػوال . 9ؿىل 

ًوَداس لشهض هشتَط تِ عیف ًاؿٌاع ٍ ًوَداس هـىی هشتَط تِ عیف . صاسهغ دسُ

 ..تاؿذای واًی هؼىٍَيت هیوتاتخاًِ

 ALI+ASTERّای ًتايح اػوال الگَسيتن فَق تش سٍی دادُ . 10ؿىل 

ًوَداس لشهض هشتَط تِ عیف ًاؿٌاع ٍ ًوَداس هـىی . صاسهحذٍدُ هؼذى هغ دسُ

 .تاؿذای واًی هؼىٍَيت هیهشتَط تِ عیف وتاتخاًِ
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