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 چکیدٌ

قیٕیبيی قطايظ تكىیُ ٚ ظايف ايٗ قٙبؾی ٚ ظٔیٗزض ايٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت وب٘ی. لطاض زاضزٔؼسٖ ثٙتٛ٘یت چبٜ ٌّؿتبٖ زض قٟطؾتبٖ ؾطايبٖ ذطاؾبٖ رٙٛثی       

وب٘ی . ثٙتٛ٘یتٟب ٚ ؾًٙ زٚضٍ٘یطقبٖ ٔی قٛز (XRF  ٚICP- MS)ٚ تزعيٝ قیٕیبيی  X (XRD )ضٚقٟبی تزعيٝ ای قبُٔ تزعيٝ پطاـ پطتٛ . ٔؼسٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی . ٕٞچٙیٗ وب٘یٟبيی ٔب٘ٙس آِجیت، وطيؿتٛثبِیت، وّؿیت، وٛاضتع، ٞبِیت ٚ اضتٛولاظ ٘یع حضٛض زاض٘س. ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٕی اؾتايٗ ٔؼسٖ، ٔٛ٘تانّی ثٙتٛ٘یت زض 

ايٗ . اؾت نفحبت آتكفكب٘ی ٕٞعٔبٖ ثب ثطذٛضزلّیبيی ٚ ٔحیظ ظٔیٗ ؾبذتی وٕبٖ  _ٚرٛز آٚض٘سٜ ثٙتٛ٘یتٟب، آٞىی ٝ ، ؾطی ٔبٌٕبيی ثضيِٛیتیقیٕیبيی ٔبٌٕبی ٔبزض ظٔیٗ

-ثطذی اظ قٛاٞس ٔٛرٛز قبُٔ چیٙٝ وطاٖ ثٛزٖ وب٘یٟب، ٔمساض ثبلای ٔٛ٘ت .ٔؼسٖ زض يه فطآيٙس زيبغ٘تیىی ثٛؾیّٝ زٌطؾب٘ی قیكٝ آتكفكب٘ی زض يه لاٌٖٛ ثٛرٛز آٔسٜ اؾت

 . ٔی قٛز.... ٚرٛز زاض٘س، فمساٖ زٌطؾب٘ی ٞیسضٚتطٔبَ ٚ ٔٛضيّٛ٘یت، حضٛض لايٝ ٞبی غيپؽ وٝ ثٝ نٛضت ثیٗ لايٝ ايی ثب ثٙتٛ٘یت 

 قیٕی، ؾطايبٖقٙبؾی، ظٔیٗوب٘ی ثٙتٛ٘یت، چبٜ ٌّؿتبٖ، ٔبٌٕبی ضيِٛیتی،  :کلیدی کلمات

 

 

 مقدمٍ

ثٙتٛ٘یت ؾٍٙی اؾت وٝ ثٝ عٛض وّی اظ وب٘یٟبی ٌطٜٚ اؾٕىتیت تكىیُ قسٜ       

اقبضٜ وطز٘س ، ٕ٘ی تٛاٖ  Keith and Murray (1994) ٕٞب٘غٛض وٝ . اؾت

ثطای يه وب٘ی نٙؼتی نطفبً ثط اؾبؼ ٔٙكب ٚ ٔٛاز اثتسايی آٖ تؼطيفی اضائٝ وطز  اظ 

٘ظط ٌطفتٗ ضذساز ٔٙكب ثٝ ػٙٛاٖ ايٗ ضٚ تؼطيف اضائٝ قسٜ ثٙتٛ٘یتٟب ضا ثسٖٚ زض 

وٝ ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ( Grim, 1962)وب٘یٟبی ٌطٜٚ اؾٕىتیت زض ٘ظط ٔی ٌیطز 

 . ثطای يه وب٘ی نٙؼتی، تؼطيف ٔغّٛثی ثبقس

ٔٛضيّٛ٘یت ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٓ، ٔٛ٘توب٘یٟبی انّی ٌطٜٚ اؾٕىتیت ٔٛ٘ت      

، (ٔٛضيّٛ٘یت آٞٙیٔٛ٘ت)، ٘ب٘تطٚ٘یت (ٔٛضيّٛ٘یت ٔٙیعيٓٔٛ٘ت)وّؿیٓ، ؾبپٛ٘یت 

( زاضٔٛضيّٛ٘یت آِٛٔیٙیٓٔٛ٘ت)ٚ ثسِیت ( زاضٔٛضيّٛ٘یت ِیتیٓٔٛ٘ت)ٞىتٛضيت 

ٔٛ٘ت . ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٕی ٚ وّؿیٕی ٞؿتٙسغبِجتطيٗ آٟ٘ب ٔٛ٘ت .ٞؿتٙس

ٔٛضيّٛ٘یت وّؿیٕی غبِجتطيٗ وب٘ی ٌطٜٚ اؾٕىتیت اؾت ٚ زض ثؿیبضی اظ ٘مبط 

ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٕی زض ٔمبيؿٝ ثب ٘ٛع وّؿیٕی تضذساز ٔٛ٘.  رٟبٖ يبفت ٔی قٛ٘س

٘ؿجتبً وٕیبة اؾت ثعضٌتطيٗ ٚ قٙبذتٝ قسٜ تطيٗ ضذساز ثٙتٛ٘یت زض ايبِت 

ؾبپٛ٘یت زض ٘ٛاحی وٕی اظ رٟبٖ تكىیُ ٔی . ٚايٛٔیًٙ ٚ ٔٛ٘تب٘ب أطيىب لطاض زاضز

 ٘ب٘تطٚ٘یت زض ذبن ٞبی غٙی اظ. قٛز ٚ ٞىتٛضيت، ثسِیت ٚ ٘ب٘تطٚ٘یت ٘بزض ٞؿتٙس

  (. (Murray, 2007 آيس ٝ ٚرٛز ٔیآٞٗ ث

 

 تٛاٖ ثط اؾبؼ ٚيػٌیٟبی فیعيىی ٚ وب٘ی قٙبؾی آٟ٘ب ثٝ زٚثٙتٛ٘یتٟب ضا ٔی      

وٝ زاضای تٛضْ ( ػضٛ ٔیب٘ی) وّؿیٕی  –٘ٛع ؾسيٕی يب ؾسيٓ : زؾتٝ تمؿیٓ وطز

 ,Takagi)اؾت ٚ ٘ٛع وّؿیٕی وٝ تٛضْ پصيطی پبيیٗ زاضز  پصيطی ثبلا تب ٔتٛؾظ

et al., 2005 .) ٚ زؾتٝ اَٚ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ نٛضت تٛزٜ ٞبی ٔؼس٘ی لايٝ ای

زض ٔمیبؼ ثعضي ثٝ ٚرٛز ٔی آيس وٝ يىی اظ ٔخبِٟبی آٖ وب٘ؿبضٞبی ٚايٛٔیًٙ ٚ 

وب٘ؿبضٞبی  (.Hosterman & Patterson, 1992)ٔٛ٘تب٘ب زض آٔطيىب اؾت 

ثٙتٛ٘یت اظ ايٗ ٘ٛع، ثٝ عٛض وّی ثٛؾیّٝ فطآيٙسٞبی زيبغ٘یتیىی قىُ ٌطفتٝ ا٘س وٝ 

ثٝ ٔؼٙبی زلیك تط قبُٔ ٚاقیكٝ ای قسٖ قسيس ذبوؿتط، آثٍیطی ٚ زض ٟ٘بيت 

ٕ٘ٛ٘ٝ زْٚ  اوخطاً  (.Grim & Guven, 1978) ثّٛضی قسٖ اؾٕىتیت ٔی قٛز

میبؼ ٘بٔٙظٓ ٚ يب ػسؾی قىُ ثٝ نٛضت تٛزٜ ٞبی ٔؼس٘ی ٔتٛؾظ تب وٛچه ٔ

قسٜ ثٝ ٚرٛز ٔی آيٙس ٚ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ زض ايتبِیب، ذبٚضٔیب٘ٝ، تطویٝ ٚ يٛ٘بٖ يبفت 

 ;e.g. Christidis et al., 1995; Yalcin & Gumuser, 2000) ٔی قٛ٘س

Yildiz & Kuscu, 2004.)  وب٘ؿبضٞبی ثٙتٛ٘یت ايٗ ٌطٜٚ ٘ٝ تٟٙب ثٝ نٛضت

 .ٟ٘بی ٌطٔبثی ٚ زٌطؾب٘ی حب٘ٛيٝ ٘یع قىُ ٔی ٌیط٘سزيبغ٘تیه ثّىٝ تٛؾظ رطيب
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ثٝ تبظٌی، ٔغبِؼبت زلیمی زض ؾغح رٟبٖ زض اضتجبط ثب ٘حٜٛ قىُ ٌیطی ٚ ضفتبض 

ػٙبنط انّی، فطػی ٚ ثٛيػٜ ػٙبنط ذبوی وٕیبة ثط ضٚی وب٘ؿبضٞبی ثٙتٛ٘یت ا٘زبْ 

 & Spears et al., 1999; Christidis , 2001; Berkley .)قسٜ اؾت

Baird, 2002; pellenard et al., 2003; Muchangos, 2006; 

Foreman et al,. 2007; savage et al., 2007; Huff, 2008; 

Kolarikova & Hanus, 2008; Hints et al., 2008; Abedini et al., 

غ٘تیىی، ٌطٔبثی ٚ يب زض آذطيٗ ٔطاحُ ايٗ وب٘ؿبضٞب زض فطآيٙس زيب (. 2009

 (. Takagi et al., 2005 ). زٌطؾب٘ی ايزبز ٔی قٛ٘س

 : اظ زيسٌبٜ ظايكی ثٝ عٛض وّی ثٙتٛ٘یتٟب ثٝ ؾٝ ضٚـ ظيط تكىیُ ٔی قٛ٘س

 زٌطؾب٘ی زضربی قیكٝ آتكفكب٘ی زض ٔحیغٟبی آثی -

 زٌطؾب٘ی ٌطٔبثی قیكٝ آتكفكب٘ی -

ُ زٌطؾب٘ی ٔٛاز آشضيٗ وٝ قبُٔ ٚاوٙف ثربض ٚ زٌطؾب٘ی حب٘ٛيٝ زض آذطيٗ ٔطاح -

  (.Christidis et al., 1995) ٌبظٞب ثب ٔٛاز آشضيٗ ٔی قٛز

. ثٝ عٛض وّی، ثٙتٛ٘یت اظ ضاٜ زٌطؾب٘ی ذبوؿتط قیكٝ ای ٚ تٛف قىُ ٔی ٌیطز 

وٙتطَ ٔی قٛز ٚ ثٛؾیّٝ ثطٞٓ وٙف قیٕیبيی Al  ٚ Mgايٗ فطآيٙس تٛؾظ ٔمساض 

ثطٞٓ وٙف ثط حطوت وطزٖ ػٙبنط اظ قیكٝ زٌطؾبٖ قسٜ ثٝ ايٗ . ثٝ ٚرٛز ٔی آيس

تغییط ٔٛاز قیكٝ ای ثٝ اؾٕىتیت اظ ضاٜ آثپٛقی ضخ . ثٙتٛ٘یت ٚ ثّؼىؽ ٔٛحط اؾت

ظئِٛیت، چٙس قىّی ٞبی ؾیّیؽ ٚ يٟٛ٘بی فّعات ٔحهٛلات حب٘ٛيٝ ايٗ . ٔی زٞس

وٕجٛز . ضفتبض لّیبيیٟب زض قىُ ٌیطی ثٙتٛ٘یت ٔٛحط اؾت. ٚاوٙف زٌطؾب٘ی ٞؿتٙس

 ,Hay). قىُ ٌیطی ثٙتٛ٘یت ضا تؿٟیُ ٔی وٙس Mgلّیبيیٟب ٚ فؼبِیت ثبلای 

1977; Senkayi et al., 1984 .) ٍٞٙبٔی وٝ قؿتكٛ ٔٛحط ٘جبقس، ظئِٛیت ٘یع

 ;Mariner& Surdam, 1970) ٔؼٕٛلا اظ غِٟبی اِٚیٝ ثٝ ٚرٛز ٔی آيس

Taylor & Surdam, 1981; Steefel & Van Cappellen, 1990; 

Yildiz & Kuscu, 2004.) 

ٔٙغمٝ پسيس آٔسٜ اؾت وٝ ثیكتط آٟ٘ب زض اضتجبط  6وب٘ؿبضٞبى ثٙتٛ٘یتى ايطاٖ زض

تفىیه ايٗ ٔٙبعك ٔى تٛا٘س ثطاى پى .ثب فؼبِیتٟبى آتكفكب٘ی ؾٙٛظٚئیه اؾت 

 :ايٗ ٔٙبعك ثٝ لطاض ظيط اؾت . رٛئى ثٙتٛ٘یت ٔفیس ثبقس

 تطٚز   –ظٖٚ ثٙتٛ٘یتى ؾٕٙبٖ  -1

 آشضثبيزبٖ  –ظٖٚ ثٙتٛ٘یتى اِجطظ  -2

 ظٖٚ ثٙتٛ٘یتى ذبٚض ايطاٖ  -3

 ظٖٚ ثٙتٛ٘یتى ايطاٖ ٔطوعى  -4

 تىبة  –ظٖٚ ثٙتٛ٘یتى تفطـ  -5

ظٖٚ، زض ضقتٝ وٟٛٞبى ظاٌطؼ ٘یع ٔٙبثغ ٚ ٘كب٘ٝ ٞبى ثٙتٛ٘یتى  5ػلاٜٚ ثط ايٗ 

لطثب٘ی،  حزبظی ٚ)ٚرٛز زاضز وٝ ثٝ ٘بْ ثٙتٛ٘یتٟبى ظٖٚ ظاٌطؼ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز

1373) . 

ویّٛٔتطی رٙٛة قٟطؾتبٖ ؾطايبٖ زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ  23ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ زض 

ٌؿتطٜ ٔٛضز ثطضؾی . ٞعاض تٗ اؾت 790ٚ زاضای شذیطٜ لغؼی (  1قىُ )رٙٛثی 

اظ ٘ظط ٔٛلؼیت ظٔیٗ قٙبؾی ايطاٖ ثركی اظ ظٖٚ ثٙتٛ٘یت ذبٚض ايطاٖ  ٚ زض پیٛ٘س 

حزبظی ٚ لطثب٘ی، )تب ائٛؾٗ ثبلايى اؾتثب ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ی ائٛؾٗ ظيطيٗ 

 31́اظ ٘ظط ٔٛلؼیت رغطافیبيی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض عَٛ رغطافیبيی (. 1373

ٞسف ايٗ پػٚٞف  .قٕبِی لطاض زاضز  33 ° 35 ́ٚ ػطو رغطافیبيی  قطلی °58

تؼییٗ قطايظ تكىیُ ٚ ظايف ٔؼسٖ ثٙتٛ٘یت چبٜ ٌّؿتبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت 

تب وٖٙٛ ثزع تؼسازی ٌعاضـ، ٔغبِؼٝ زلیمی .  اؾتوب٘ی قٙبؾی ٚ ظٔیٗ قیٕیبيی 

 .ثط ضٚی ايٗ وب٘ؿبض ا٘زبْ ٍ٘طفتٝ اؾت

 

 (ثب تغییطات 1379٘بزضی ٔیمبٖ، ) ٘مكٝ ظٔیٗ قٙبؾی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٔٛلؼیت ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ   .1قىُ 

 

 

 

 

 

70 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

08 
 

  5قٕبضٜ  ،91 پبيیع ٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝٔزّ

  ومًوٍ برداریريش کار ي  

زض ؾٝ ٔطحّٝ ثبظزيس نحطايی، پؽ اظ ثطضؾی ظٔیٗ قٙبؾی ٚ قٙبؾبيی       

ٔبزٜ ٔؼس٘ی ثط اؾبؼ ضً٘، چٍبِی، ٔٙغمٝ، اظ  ٚاحسٞبی ؾٍٙی ؾبِٓ، ٞٛاظزٜ ٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اظ .  زضرٝ ؾًٙ قسٌی ٚ ثبفت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ؾیؿتٕبتیه ا٘زبْ ٌطفت

 ؾب٘تی ٔتطی ثطزاقتٝ قس٘س تب تبحیط ٞٛاظزٌی ٚ آِٛزٌی ؾغحی وٝ 40تب  35ػٕك 

زض احط اذتلاط ٔٛاز زض حیٗ ػّٕیبت ذبن ثطزاضی اظ ؾیٙٝ وبضٞبی فؼبَ ثٝ ٚرٛز 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ؾیٙٝ وبضٞبی ٔتفبٚت ايٗ ٔؼسٖ ا٘زبْ . لُ ثطؾسآٔسٜ، ثٝ حسا

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی . زاض٘س فبنّٝ ٔتط اظ ٞٓ 50ٌطفت وٝ ٌبٜ فبنّٝ ظيبزی زض حس 

لؿٕتی اظ ٔؼسٖ وٝ ؾًٙ زضٍٚ٘یط زض آٖ حضٛض زاقت، اظ ثبلا تب ثٝ پبيیٗ ٚ ثٝ 

وٝ اظ ؾًٙ  عٛضیعٛض ؾیؿتٕبتیه ٕٞطاٜ ثب تغییط ضً٘ ثٙتٛ٘یتٟب ا٘زبْ ٌطفت ثٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙتٛ٘یت  3ٚ ( S.GO.2)، ؾًٙ حسٚاؾظ(S.GO.A)وٕط ثبلا

ثب ضٍٟ٘بی ٔتفبٚت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ( S.GO.3 ،S.GO.4  ٚS.Go.5)زيٍط

زض ثطذی ؾیٙٝ وبضٞب ؾًٙ زضٍٚ٘یط ضذٕٙٛ٘ی ٘ساقت ٚ اظ ايٙطٚ   .(2قىُ )قس

ٕ٘ٛ٘ٝ  3تغییطات،  ثطای ٔمبيؿٝ ٚ ثطضؾی ثیكتط. تٟٙب اظ ثٙتٛ٘یت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفتٝ قس

ٚ يه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ  ( S.G.A ٚS.G.B  ٚS.G.Cٕ٘ٛ٘ٝ )زيٍط ثٙتٛ٘یت 

اظ ؾیٙٝ وبضٞبی زيٍط ٔؼسٖ ثطزاقتٝ قس وٝ زض ازأٝ زض ٔٛضز ( S.GO.B)زضٍٚ٘یط

ثطای ثطضؾی زلیك وب٘ی ٞبی تكىیُ زٞٙسٜ ثٙتٛ٘یتٟب، ثٝ  .آٟ٘ب ثحج ذٛاٞس قس

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٟ٘ب ثطای تزعيٝ ٘یٕٝ  3 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت 7عٛض وّی 

ثٝ زا٘كٍبٜ ٌطا٘بزای اؾپب٘یب فطؾتبزٜ قس ٚ   XRFٚ تزعيٝ قیٕیبيی  XRDوٕی

ٕ٘ٛ٘ٝ زيٍط ٘یع تٛؾظ  4پؽ اظ زضيبفت ٘تبيذ ٚ ثطای اعٕیٙبٖ اظ زضؾتی آٖ، 

ٕٞچٙیٗ ثٝ  (.1رسَٚ) قطوت ٔغبِؼبت ٔؼس٘ی ظضآظٔب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

 ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾظ قطوت ظضآظٔب 7نّی، فطػی ٚ ذبوی وٕیبة ٞط ٔٙظٛض تزعيٝ ػٙبنط ا

زض ازأٝ چٙس (. 2رسَٚ )ثٝ اؾتطاِیب فطؾتبزٜ قس  ICP-MSثطای ا٘زبْ تزعيٝ 

ٚ ( زا٘كٍبٜ تطثیت ٔؼّٓ تٟطاٖ)ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثطای تٟیٝ ٔمغغ ٘بظن 

 قٙبؾی ٚا٘تربة قس٘س ٚ اظ ٘ظط وب٘ی( قطوت ظضآظٔب) XRF تزعيٝ قیٕیبيی

 .قیٕی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙسظٔیٗ

 مشاَدات ي وتایج 

 زمیه شىاسی عمًمی مىطقٍ

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض چٟبض ٌٛـ آيؿه زض پٟٙٝ ؾبذتبضی ِٛت ٚالغ       

لؿٕت اػظٓ ثّٛن ِٛت ضا ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى تطقیطی ثب تطویت (. 1قىُ)اؾت

اظ تطقیطی ٘یع زض ٔٙغمٝ تط اِجتٝ ؾٍٟٙبى لسيٕی. آ٘سظيتى ٚ زاؾیتى ٔى پٛقب٘س

ٔطثٛط )ٚرٛز زاضز وٝ ثطتطى حزٕى زض آٟ٘ب ثب ؾٍٟٙبى ضؾٛثى اظ ٘ٛع ؾًٙ آٞه 

ٔتؼّك ثٝ پطٔٛتطيبؼ ٚ )ٚ ضؾٛثٟبى آٚاضى حبٚى فؿیُ ( ثٝ ٔٙبعك وٓ ػٕك 

ؾٗ تطيبؼ ٚ غٚضاؾیه ظيطيٗ اؾت  ٚ ٔبؾٝ ؾٍٟٙبى زاضاى آحبض ٌیبٞى ثب( وطتبؾٝ 

ؼبِیت آتكفكب٘ی زض ايٗ ٔٙغمٝ قسيس ٚ پیٛؾتٝ ثٛزٜ ف(. 1373حزبظی ٚ لطثب٘ی، )

تط، ثٝ عٛض پی زض پی، ؾٍٟٙبی پیكیٗ ضا پٛقب٘سٜ ٚ ؾٍٟٙبی ٚ ٌساظٜ ٞبی رٛاٖ

فطاٚا٘ی ؾٍٟٙبی آتكفكب٘ی تطقیطی، .   آتكفكب٘ی ثّٛن ِٛت ضا پسيس آٚضزٜ ا٘س

ی ٔتط وٝ ثیف اظ ٘یٕی اظ ثّٛن ِٛت ضا ٔ 200ثٛيػٜ ائٛؾٗ، ثب ضربٔتی حسٚز 

پٛقب٘س، تٛا٘ؿتٝ اؾت قطايظ ضا ثطای تكىیُ ثٙتٛ٘یتٟب زض ايٗ ٔٙغمٝ ٔؿبػس ؾبظز 

 (.1383آلب٘جبتی، ) 

 

 

 
 XRDتطویت وب٘ی قٙبذتی ثٙتٛ٘یتٟبی ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ ثط اؾبؼ ٘تبيذ  .1رسَٚ 
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 XRF  ٚICP-MS٘تبيذ تزعيٝ قیٕیبيی ثٙتٛ٘یتٟبی ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ ثط اؾبؼ تزعيٝ .2رسَٚ 

 

 

72 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

08 
 

  5قٕبضٜ  ،91 پبيیع ٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝٔزّ

 
ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ( د( B)ثٙتٛ٘یت لطٔع  (وٍّٙٛٔطای چٙسظازی ث( ت( B)لايٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت ( ح( CR)زض اضتجبط ثب ؾًٙ زضٍٚ٘یط ( B)  لايٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت( ٕ٘بيی اظ ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ ة( اِف .2قىُ 

 ثٙتٛ٘جت  ثطزاقت قسٜ، اظ ؾًٙ زضٍٚ٘یط تب ٔبزٜ ٔؼس٘ی

 

تطيٗ ٔؼسٖ ثٙتٛ٘یت زض ٘بحیٝ فطزٚؼ ٚ ؾطايبٖ ٔؼسٖ ثٙتٛ٘یت چبٜ ٌّؿتبٖ ثعضي

ٚ زاضای ضذٕٟٙٛ٘بی ٔتفبٚتی اظ ٔبزٜ ٔؼس٘ی اؾت وٝ ايٗ تفبٚتٟب ضا ٔی تٛاٖ اظ 

ثٙتٛ٘یت ثب ضٍٟ٘بی ؾفیس، ؾجع ٚ نٛضتی تب . ثبفت آٟ٘ب تكریم زازضٚی ضً٘ ٚ 

زض ايٗ وب٘ؿبض ثیف اظ يه افك (. 2قىُ)لطٔع زض ايٗ ٔؼسٖ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت 

ثٙتٛ٘یت زض ايٗ . ثٙتٛ٘یت ثب ٔكرهبت ؾًٙ قٙبذتی ٚ ضً٘ ٔرتّف ٚرٛز زاضز

وبضٞبی ٔؼسٖ وب٘ؿبض ثٝ ضٍٟ٘بی ٔتفبٚت ؾجع، ؾفیس ٚ لطٔع اؾت ِٚی ثیكتط ؾیٙٝ 

 (ث 2قىُ)ثٝ زِیُ ٚرٛز اوؿیس آٞٗ ثٝ ضً٘ لطٔعٞؿتٙس 

 ٕٝ٘ٛ٘S.G.B  ٚ اظ ضذٕٙٛ٘ی ثطزاقتٝ قسٜ وٝ زض آٖ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ضذٕٖٙٛ ٘ساضز

ايٗ ثرف اظ ٔؼسٖ .  ؾب٘تی ٔتط ضربٔت زاضز 7ٔبزٜ ٔؼس٘ی ؾفیس ضً٘ ٚ حسٚز 

وٍّٙٛٔطا ػٕستب ارعا ايٗ . تٛؾظ يه ٚاحس وٍّٙٛٔطای چٙسظازی پٛقیسٜ قسٜ اؾت

) اظ آٞه ائِٛیتی، ذطزٜ ٞبی ٔبؾٝ ؾٍٙی ٚ آٞىٟبی چطت زاض تكىیُ قسٜ اؾت 

 (.ت 2قىُ

. زض ؾیٙٝ وبضٞبی ٔؼسٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثٝ نٛضت ػٕٛزی ٚ ؾیؿتٕبتیه ا٘زبْ قس

زض ايٙزب ؾًٙ وٕط ثبلا زاضای ٞٛاظزٌی قسيس ٚ ثبفت ثبزأی قىُ اؾت وٝ زض آٖ 

ضً٘ ثٙتٛ٘تٟب اظ ؾًٙ وٕط ثبلا ثٝ ؾٕت . تع پط قسٜ ا٘سحفطات حب٘ٛيٝ تٛؾظ وٛاض

ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثٝ عٛض وبُٔ زٌطؾبٖ .پبيیٗ اظ لطٔع ثٝ ؾجع وٓ ضً٘ تغییط ٔی وٙس 

 .قسٜ اؾت ِٚی زض ثؼضی ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی حس ٚاؾظ ٘یع زيسٜ ٔی قٛ٘س

 

 سىگ شىاسی 

یُ وب٘ؿبض ثطای زضن ثٟتط اظ تٛع ؾتٍٟبيی وٝ زض ٟ٘بيت ٔٙزط ثٝ تكى      

ثٙتٛ٘یت قسٜ، ٔغبِؼٝ ٔیىطٚؾىٛپی ؾٍٟٙب ضطٚضی اؾت وٝ قطح آٖ زض ظيط آٔسٜ 

 :اؾت

ايٗ ٚاحسٞب زاضای وب٘یٟبی پلاغيٛولاظ، وّؿسٚ٘ی، ( : S.G.A)تٛف ايٍٕٙجطيتی

زض ايٗ ؾًٙ حطوت رطيب٘ی قبضزٞب ثبفت . ظئِٛیت، آپبتیت ٚ وّؿیت ٞؿتٙس

عٛض وٝ ٌفتٝ قس، ؾًٙ زضٍٚ٘یط زاضای  ٕٞبٖ. ايٍٕٙجطيتی ضا ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ اؾت

حفطٞبيی اؾت وٝ ثّٛضٞبی وٛاضتع ٚ وّؿسٚ٘ی زض زاذُ حفطٜ ٞب تكىیُ قسٜ 

اؾت ٚ زض ازأٝ، ثّٛضٞبی وّؿیت ٘یع اعطاف حفطات ضا پطوطزٜ ا٘س ثٝ عٛضی وٝ 

تٛف  (اِف، ة، ح -3قىُ)حتی پلاغيٛولاظٞب ٘یع ثٝ وّؿیت زٌطؾبٖ قسٜ ا٘س 

زض ثطضؾی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثطزاقت قسٜ اظ يىی زيٍط  (:S.G.B)ذطزٜ ؾٍٙی

ثبفت ايٗ . اظ  ؾیٙٝ وبضٞبی ٔؼسٖ، لغؼبت ذطزٜ ؾًٙ، قیكٝ ٚ ثّٛض زيسٜ قس

ؾًٙ ولا زضقت زا٘ٝ اؾت ٚ  لغؼبت ذطزٜ ؾًٙ اظ ٘ٛع ٔبؾٝ ؾٍٙی ٚ وطثٙبتٝ 

قسٖ ثٝ ٚضٛح  قبضزٞب زض ايٗ ؾًٙ وّؿیتی قسٜ ا٘س ٚ فطآيٙس وّؿیتی. ٞؿتٙس

)   ثّٛضٞب زض ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكتط اظ تٛع پلاغيٛولاظ( . ت -3قىُ) سٜ ٔی قٛز زي

ثٛزٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ تٛف ايٍٕٙجطيتی ٔمساض وٛاضتع وٕتطی زض آٖ زيسٜ ٔی  (آِجیت

 .قٛز
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 رب٘كیٙی قبضز قیكٝ ای تٛؾظ وّؿیت( ثبفت ايٍٕٙجطيتی ت( ثبفت ايٍٕٙجطيتی زض اعطاف وب٘ی پلاغيٛولاظ ح( اِف ٚ ة  .3قىُ 

 

 کاوی شىاسی

ٔٛضيّٛ٘یت وّؿیٓ زاض اؾت وٝ زض آٖ ٔؼِٕٛی تطيٗ وب٘ی اؾٕىتیت، ٔٛ٘ت      

فبنّٝ . لايٝ ای ٔٛاظ٘ٝ ٔی قٛز٘جٛز ثبض لايٝ ای ثٝ ٚؾیّٝ آة ٚ وبتیٖٛ وّؿیٓ ثیٗ 

ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٕی ظٔب٘ی ٔٛ٘ت. اؾت  A˚ 2/14 ٔٛضيّٛ٘یت وّؿیٓ زاضپبيٝ ٔٛ٘ت

قىُ ٔی ٌیطز وٝ ٘جٛز ثبض تٛؾظ يٟٛ٘بی ؾسيٓ ٚ آة ٔٛاظ٘ٝ قٛز ٚ فبنّٝ پبيٝ زض 

ٔٛضيّٛ٘یت وّؿیٕی زاضای زٚ لايٝ آة زض ربيٍبٜ ثیٗ ٔٛ٘ت. اؾت A˚ 2/12آٖ 

 (.Murray, 2007)ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٕی زاضای يه لايٝ آة اؾت لايٝ ای ٚ ٔٛ٘ت

ٚرٟی، فبض انّی زض ٕٞٝ ٞكتآقىبض وطز وٝ اؾٕىتیت زٚ XRD٘تبيذ تزعيٝ 

ا٘زبْ قسٜ زض زا٘كٍبٜ ٌطا٘بزای اؾپب٘یب،  XRD ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت. ثٙتٛ٘یت ٞب اؾت

d001    

 

 

ٔٛضيّٛ٘یت ايٗ ٔٙغمٝ اظ اؾت وٝ ٘كبٖ ٔی زٞس ٔٛ٘ت A˚12ثٙتٛ٘یت زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 

ؾسيٕی ٚ وّؿیٕی ثٛزٖ CaO ٚ  Na2Oاظ ؾٛی زيٍط ٔیعاٖ . ٘ٛع ؾسيٕی اؾت

زض تٕبٔی  Na2Oٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔكرم ٔی ٕ٘بيس وٝ زض ثطضؾی ايٗ ٔؿئّٝ ٔیعاٖ 

ثیكتط اؾت وٝ تبيیسی زيٍط ثط ؾسيٕی ثٛزٖ  CaOاظ  S.G.Bٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثزع 

)  Cٚ اپبَ  CTٞبی وٛاضتع، اپبَ  چٙس ضيرتٟبی ؾیّیؽ ثٝ قىُ. ثٙتٛ٘یتٟب اؾت

ظئِٛیت ثٝ نٛضت وّیٙٛپتیِّٛیت ٚ ثٝ ٔمساض (. 1رسَٚ)حضٛض زاض٘س ( وطيؿتٛثبِیت

٘یع فمظ زض يىی اظ  Kفّسؾپبض . ا٘سن فمظ زض يىی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زيسٜ ٔی قٛز

ٞب زيسٜ ٔی قٛز، زض نٛضتی وٝ ٔیعاٖ آِجیت ٚ وّؿیت زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ظيبز  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ 4قىُ)ٞبِیت ٘یع زض ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ نٛضت فبظ فطػی ٚرٛز زاضز . اؾت

 (. 1رسَٚ 

 ثٙتٛ٘یتٟبی ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ XRDاٍِٛٞبی  .4قىُ 
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 َا شیمی بىتًویتزمیه

٘كبٖ  3ٚ  2تزعيٝ قیٕیبيی ثٙتٛ٘یتٟب ٚ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثٝ تطتیت زض رسِٟٚبی       

ثب ٚرٛز آ٘ىٝ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اظ ؾیٙٝ وبضٞبی ٔرتّف يه ٔؼسٖ . زازٜ قسٜ اؾت

ثطزاقتٝ قسٜ ا٘س، تطویت قیٕیبيی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زاضای ثبظٜ ٌؿتطزٜ ای اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ییط ٔی وٙس ٚ ايٗ زض حبِی اؾت وٝ ايٗ تغ 4/70تب  13/48آٟ٘ب اظ  SiO2وٝ  ای

زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثب ٔیعاٖ  .زضنس اؾت 73ٔیعاٖ زض ؾًٙ زضٍٚ٘یط ٘عزيه ثٝ 

پبيیٗ اؾت وٝ ايٗ ثٝ ذبعط تفبٚت زض  MgO  ٚFe2O3ؾیّیؽ ثبلا ، ٔمساض 

ثطای ٔخبَ فطاٚا٘ی فبظ ؾیّیؿی .  تطویت وب٘یبيی  ٚ قیٕی ثّٛض اؾٕىتیت اؾت 

ثبػج  S.GO.2فطاٚا٘ی پتبؾیٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ .  اؾت OPL – CT٘كبٖ زٞٙسٜ حضٛض 

اضتٛولاظ قسٜ وٝ زض ثیٗ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اؾتخٙب اؾت ٚ  ٞط  25%تكىیُ ثیف اظ 

ثبلاتط ثبقس ٔیعاٖ وّؿیت زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثیكتط اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  CaOچٝ ٔحتٛای 

S.G.C ٕٞیٗ ٔؿئّٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 

 شیمیاییتفسیر ومًدارَای زمیه 

ٚ ضؾٓ آٟ٘ب ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی  ثب اؾتفبزٜ اظ تطویت ػٙبنط انّی ٚ فطػی       

ؾبذتی  ضا ٔكرم وطز ٔتفبٚت ٔی تٛاٖ ٘ٛع ٔبٌٕب ٚ ٔحیظ ظٔیٗ

(Winchester & Floyd, 1977; Pearce et al., 1984 .) ٗثٝ تبظٌی، اي

ع اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزاضٞب ثطای ٔكرم وطزٖ تطویت ٔبٌٕبی اِٚیٝ ٔطثٛط ثٝ ثٙتٛ٘یتٟب ٘ی

 ;Roberts & Merriman, 1990; Huff et al., 1993) قسٜ اؾت

Christidis & Scott, 1993; Foreman et al., 2008, Yildiz & 

Dumlupunar, 2009 .)ٞب زض ثطاثط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پیبزٜ قسٜ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض لّیبيی

-ٔی، ثطای ؾًٙ ٔبزض، تطویت ضا ضيِٛیتی ٘كبٖ (اِف 5قىُ ( ) TAS)ؾیّیؽ 

زٞس ِٚی زض ٔٛضز ثٙتٛ٘یتٟب ٌؿتطٜ ٔتفبٚتی اظ  زاؾیتی، آ٘سظيتی، تطاویتی تب 

. تطاویتی آ٘سظيتی ٚ ثبظاِتی ضا  ثٝ ٕ٘بيف ٔی ٌصاضز وٝ ٕ٘ی تٛا٘س ٔٙغمی ثبقس

ؾبذتی ٔحیغی ٚ فطآيٙسٞبی قؿتكٛ   ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثبلا ٌفتٝ قس ، ػٛأُ ظٔیٗ

. قٛزیّیؽ ٚ لّیبيی ٞب ضا قبُٔ ٔیثبػج تٟی قسٌی ثؼضی ػٙبنط قسٜ ا٘س وٝ ؾ

 & Nb/Y- Zr/TiO2  (Winchesterثٙبثطايٗ قبيؿتٝ اؾت وٝ اظ ٕ٘ٛزاض

Floyd, 1977 ) ثطای اضظيبثی تطویت ٔبٌٕبی انّی ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثٙتٛ٘یت

ايٗ ػٙبنط ٘بٔتحطن ثٛزٜ ٚ ٔمساض آٟ٘ب زض عی فطآيٙس ( . ة 5قىُ ) اؾتفبزٜ قٛز 

عٛض وٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٕٞبٖ.  ثٙتٛ٘یت تغییط ٕ٘ی وٙسزٌطؾب٘ی ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثٝ 

ٞبی ؾًٙ زضٍٚ٘یط زض ثبظٜ ضيِٛیتی لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

پؽ ثٝ عٛض وّی ٔی . ايٗ ثب ٔیعاٖ ثبلای ؾیّیؽ زض ؾًٙ زضٍٚ٘یط ٕٞرٛا٘ی زاضز

ك ٕ٘ٛزاض اظ  عطي. تٛاٖ ٘ٛع قیكٝ ثٝ ٚرٛز آٚض٘سٜ ثٙتٛ٘یتٟب ضا اؾیسی زا٘ؿت

ثٟٙزبض قسٜ ػٙبنط ذبوی وٕیبة ٘ؿجت ثٝ وٙسضيت  ٘یع ٔی تٛاٖ ايٗ ٔؿئّٝ ضا 

ّٞٙزبضی ٔٙفی زض ٕٞٝ ٕ٘ٛزاضٞب ثی Euثط اؾبؼ ايٗ ٕ٘ٛزاض،  (. 6قىُ )حبثت وطز 

ٞٙزبضی زض فّسؾپبضٞب رب٘كیٗ وّؿیٓ ٔی قٛز ، ثی Euاظ آ٘زب وٝ . ٘كبٖ ٔی زٞس

ٌط ايٗ اؾت وٝ پلاغيٛولاظٞب اؾت  ٚ ٘كبٖ ٔٙفی ٘كبٖ زٞٙسٜ پبيیٗ ثٛزٖ وّؿیٓ

 = AFM(A = Al2O3, F ػٙبنط انّی ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض . اظ ٘ٛع ؾسيٕی ٞؿتٙس

Fe2O3, M= MgO)  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ (. 6قىُ )پیبزٜ قس٘سS.GO.2  ٚS.GO.3 

ثٝ زِیُ ٚرٛز   Al2O3اذتلاف زض ٔحتٛای . ٞؿتٙس Al2O3زاضای ٔمساض ثیكتطی 

 .تطی  ٘ؿجت ثٝ ثمیٝ اؾتثیك( آِجیت)پلاغيٛولاظ 

 XRF٘تبيذ تزعيٝ قیٕیبيی ؾًٙ زضٍٚ٘یط ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ ثٝ ضٚـ  .3رسَٚ 

  

 ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت( زض ثطاثط لّیبيیٟب ة SiO2زض ٕ٘ٛزاض(  زايطٜ)ٚ ؾًٙ زضٍٚ٘یط( ٔخّج) ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت( اِف  .5قىُ 

 Nb/Y- Zr/TiO2  ( (Winchester & Floyd, 1977 زض ٕ٘ٛزاض  (ِٛظی )
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 Yزض ثطاثط Yb  ٚNbزض ثطاثط  Taؾبذتی اظ زٚ ٕ٘ٛزاض ثطای تؼییٗ ٔحیظ ظٔیٗ

تمطيجب ٔحیظ  (اِف 7قىُ). (Irvine & Baragar, 1971 )اؾتفبزٜ ٔی قٛز 

-ٔحیظ ظٔیٗ (ة 7قىُ)ؾبذتی وٕبٖ آتكفكب٘ی ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ثطذٛضز ظٔیٗ

ثٝ عٛض وّی ثب ٔمبيؿٝ زٚ ٕ٘ٛزاض ٚ ثب . ؾبذتی وٕبٖ آتكفكب٘ی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

تٛاٖ ٔحیظ تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيی وٝ وٕتط تحت تبحیط ػٛأُ ثیطٚ٘ی ثٛزٜ ا٘س، ٔی

وٝ  ٟبز زازؾبذتی وٕبٖ آتكفكب٘ی ضا ثطای ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ پیكٙظٔیٗ

ثطای تؼییٗ ؾطی ٔبٌٕبيی اظ  .٘كب٘سٞٙسٜ تكىیُ آٖ زض ٔحیظ فطٚضا٘ف اؾت

ٚ ٕ٘ٛزاض ؾیّیؽ زض ثطاثط لّیبيیٟب   FeO ،Na2O+K2O  ٚMgOٕ٘ٛزاض ٔخّخی 

ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی قٛز اوخط  (.Pearce et al., 1984)قٛز اؾتفبزٜ ٔی

اظ آ٘زب وٝ ؾطی وٓ . (اِف 8قىُ )  لطاض ٌطفتٝ ا٘س وٓ لّیبيیٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ٔحسٚزٜ 

ٔی قٛز ثطای تفىیه ؾًٙ ٞبی  تِٛئیتیلّیبيی قبُٔ زٚ ؾطی آٞىی لّیبيی ٚ 

ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض اوخط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض  .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت (ة 8قىُ)اظ ٔٙغمٝ 

زاضای آٞٗ ٚ وّؿیٓ ثبلا  S.GO.Bٕ٘ٛ٘ٝ. ٌیط٘سلّیبيی لطاض ٔی –ٔحسٚزٜ آٞىی 

اؾت وٝ ٔیعاٖ لّیبيیٟب زض آٖ ثٝ قست پبيیٗ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ اؾت ٚ ايٗ زض حبِی 

ثٝ زِیُ آ٘ىٝ زض تؼییٗ ٔٙكب . ذبعط زض ٔحسٚزٜ ٔبٌٕبی تِٛئیتی لطاض ٌطفتٝ اؾت

ٔبٌٕب، تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ٔحسٚزٜ ضيِٛیتی لطاض ٌطفتٙس ٚ ٔبٌٕبٞبی ضيِٛیتی غبِجبً 

، ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ((Winchester & Floyd, 1977 اظ ٘ٛع وٓ لّیبيی ٞؿتٙس

زِیُ آ٘ىٝ ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ٔحسٚزٜ تِٛئیتی لطاض ٔی ٌیط٘س ايٗ ثبقس وٝ زض 

 .احط قؿتكٛ لّیبيی ٞبی ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ا٘س

 

 (زايطٜ)ؾًٙ زضٍٚ٘یط ٚ( ٔخّج)ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت AFM ٕ٘ٛزاض ( ٕ٘ٛزاض ثٟٙزبض قسٜ ػٙبنط ذبوی ٘ؿجت ثٝ وٙسضيت ة( اِف.  6قىُ 

 Yb(Irvine & Baragar, 1971)زض ثطاثط  )Ta ٚ ة  Yزض ثطاثط Nb )ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت زض ٔحیغٟبی ظٔیٗ ؾبذتی زض ٕ٘ٛزاضٞبی اِف   .7قىُ

 
 ,.Pearce et al)ٞب ٚ لّیبيی FeO ،MgOٔخّج ( زض ثطاثط لّیبيیٟب ٚ ة Sio2ٕ٘ٛزاض ( ثطای تؼییٗ ؾطی ٔبٌٕبی زض اِف( زايطٜ) ٚ ؾًٙ زضٍٚ٘یط(ٔخّج) ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت .8قىُ 

1984) 
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 بحث

تبحیطات  تفبٚت زض ٔیعاٖ ؾیّیؽ ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ػٛأُ ثیطٚ٘ی      

. ٔتفبٚتی ضا ثط ٔؼسٖ ٌصاقتٝ وٝ ايٗ ثب تٛرٝ ثٝ ثعضٌی ٔؼسٖ لبثُ تٛریٝ اؾت

ثیكتط ؾیّیؽ ثی قىُ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾیّیؽ ثّٛضی ٚ غّظت ٞبی  قؿتكٛ لبثّیت

٘ؿجتب ثبلای ؾیّیؽ زض آثٟبی ظيط ظٔیٙی وٝ ؾٍٟٙبی آتكفكب٘ی ؾیّیؿی ضا 

فطاٚا٘ی ؾیّیؽ ٔتحطن زض حیٗ  ظٞىكی ٔی وٙٙس ٔی تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ زِیّی ثطای

٘ؿجتٟبی پبيیٗ  (Yildiz & Kuscu, 2004)زٌطؾب٘ی زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز

وٝ زاضای ٔمساض ا٘سوی ؾیّیؽ ثّٛضی   S.G.Cؾیّیؽ زض ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔب٘ٙس 

(OPl-CT)  زض حبِی وٝ اٌط ٘ؿجت . اؾت، ٔی تٛا٘س ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ ٔؿئّٝ ثبقس

سٜ ػسْ ٟٔبرطت ؾیّیؽ اؾت وٝ ايٗ ٔغّت زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیّیؽ ثبلا ثبقس ٘كبٖ زٞٙ

زض ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٝ زض اضتجبط . لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت S.GO.5  ٚS.GO.4ٞبی 

ٞؿتٙس،  ٔمساض ؾیّیؽ زض ؾًٙ زضٍٚ٘یط ٚ ( S.GO.A)٘عزيه ثب ؾًٙ زضٍٚ٘یط 

 . ثٙتٛ٘یت ثیكتطيٗ ٕٞجؿتٍی ضا ثٝ يىسيٍط زاضز

ايٗ . ٌٕبی ٔبزض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ضيِٛیتی اؾتة ٘كبٖ ٔی زٞس ٔب 5ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ قىُ 

ٞؿتٙس وٝ تطویت قیٕیبيی ؾًٙ  MgOٔبٌٕبٞبی اؾیسی زاضای ٔحتٛای پبيیٗ 

 Christidis et al., 1995; Yildiz. زضٍٚ٘یط ٘یع ايٗ ٔؿئّٝ ضا تبيیس ٔی وٙس

&Kuscu, 2004    زض ٔٛضز ٔٙكبMg  ثیبٖ وطز٘س وٝ زض ثیكتط ٔٛاضز حتی زض

ثیكتط اظ ؾًٙ زضٍٚ٘یط تبٔیٗ ٚ زضنس پبيیٙی اظ  Mgٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثب ٔٙكب ضيِٛیتی،

ثٙتٛ٘یتٟب ٚ ؾًٙ زضٍٚ٘یط زض  Mgٔمبيؿٝ ٔحتٛای . آٖ اظ آة زضيب ٌطفتٝ ٔی قٛز

اظ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثٝ ٔبزٜ  Mgٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ٔحتٛای 

يف پیسا وطزٜ اؾت ٚ ؾًٙ ٔیعثبٖ ٕ٘ی تٛا٘س ثٝ تٟٙبيی ٔٙكب آٖ ثبقس ٔؼس٘ی افعا

 . ثیكتط اظ آة زضيب ٌطفتٝ قسٜ اؾت Mgٚ احتٕبلاً 

اٌطچٝ ٕٞطاٞی ظئِٛیتٟب ثب وب٘ؿبضٞبی ثٙتٛ٘یت زض ثؿیبضی اظ تمبط ز٘یب أطی 

، أب ايٗ ٔغّت زض ٔٛضز ثٙتٛ٘یت چبٜ (Grim& Guven, 1978)ٔتساَٚ اؾت 

ٚ آٖ ٞٓ ثٝ ٔمساض ا٘سن ٔی تٛاٖ  S.G.Bتٟٙب زض ٕ٘ٛ٘ٝ . ٕ٘ی وٙس ٌّؿتبٖ نسق

ايٗ وب٘ؿبض اظ ؾٍٟٙبی ؾیّیؿی تكىیُ قسٜ اؾت . وّیٙٛپتیِّٛیت ضا ٔكبٞسٜ وطز

 ,Grim &Guven)وٝ ثٝ ٘ظط ٕ٘ی ضؾس ثطای تكىیُ ثٙتٛ٘یت ٔؿبػس ثبقس 

1978; Christidis et al., 1995; Yildiz & Kuscu, 2004 .) ثؼس اظ

 & White)پٛقی اِٚیٝ ٚ تجبزَ وبتیٛ٘ی ثیٗ فبظ ؾیبَ ٚ قیكٝ آتكفكب٘ی آث

Claasen, 1980; White, 1983; Shiraki & Lijama, 1990; 

Christidis et al., 1995, Yildiz & Kuscu, 2004)  لّیبيی ٞب ٚ لّیبيی

ٚ قٛضی  pHٞبی ذبوی آظاز ٔی قٛ٘س ٚ اٌط ؾیؿتٓ ثٝ عٛض ٔؿبػسی ثؿتٝ ثبقس، 

 ;Hay & Sheppard, 1977; Christidis et al., 1995)افعايف ٔی يبثس 

Yildiz & Kuscu, 2004 ) ٚ ثب ايٗ حبَ، ثٙتٛ٘یت زض قطايظ قٛضیpH  ٝ٘

 Sheppard)چٙساٖ ثبلای ؾیبَ ٔٙفصی زض ٔطاحُ اِٚیٝ زٌطؾب٘ی قىُ ٔی ٌیطز 

& Gude,1973; Dibble & Tiller, 1981, Hay & Guldman 1978; 

Christidis et al., 1995; Yildiz & Kuscu, 2004.)  ٝظيطا زض قطايغی و

Na) ٘ؿجت 
+
 + K

+
)/H

ثٝ . ثبلا ثبقس ثٝ ربی ثٙتٛ٘یت ظئِٛیت ثٝ ٚرٛز ٔی آيس +

عٛض وّی قؿتكٛی لّیبيیٟب ٚ  فؼبِیت ثبلای ٔٙیعيٓ قىُ ٌیطی ثٙتٛ٘یت ضا 

 & Hess, 1966 ; Christidis et al., 1995; Yildiz)تؿٟیُ ٔی وٙس 

Kuscu, 2004  .) پؽ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحتٛای پبيیٗ لّیبيیٟب ٚ ٘جٛز وب٘یٟبی ظئِٛیت

ٔی تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ زض ٍٞٙبْ تكىیُ وب٘ؿبض، ؾیؿتٓ ثبظ ثٛزٜ اؾت ٚ  ثب تٛرٝ 

 .ثٝ قؿتٝ قسٖ لّیبيیٟب، ثٝ ػٙٛاٖ يه چبٞٝ ػُٕ وطزٜ اؾت

يؿت زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٙتٛ٘یت اؾت وٝ ٔیعاٖ لّیبيیٟب  ٔی ثب اٌطچٝ تهٛض ثط آٖ

زض تؼسازی اظ ( 3ٚ 2رسَٚ ) پبيیٗ  ثبقس،  أب زض ٚالغ  ثب تٛرٝ ثٝ تزعيٝ قیٕیبيی 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زيسٜ ٔی قٛز وٝ ٔمساض لّیبيیٟب حتی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ٘یع ثیكتط 

ثٝ ربی قطوت زض ايزبز ظئِٛیت زض ؾبذتٗ   Na  ٚKضؾس اؾت وٝ ثٝ ٘ظط ٔی

ٔی تٛاٖ ايٗ ٘ىتٝ ضا 1یبيی ثٝ وبض ضفتٝ ا٘س وٝ ثب ٍ٘بٞی ثٝ رسَٚ فّسؾپبضٞبی لّ

ثبلا  ٚ فبلس فّسؾپبض اؾت  Na٘یع وٝ زاضای  S.G.Cزض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ . ٔكبٞسٜ وطز

ٔٛضيّٛ٘یت ٔهطف اضبفی ثطای تكىیُ زضنس ثبلای ٔٛ٘ت Naثٝ ٘ظط ٔی ضؾس وٝ 

 ( 1رسَٚ .) قسٜ ثبقس

ٌطٔبثی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز، زض ٔٙغمٝ قٛاٞسی وٝ ثطای يه وب٘ؿبض ثٙتٛ٘یت 

ٚضن، ػسْ ٚرٛز قٛاٞسی ٔب٘ٙس ضٌٝ ٞبی ثبضيت، ثبفت اؾتٛن. زيسٜ ٕ٘ی قٛز

قسٖ ٚ چكٕٝ ٞبی آة ٌطْ ٌٌٛطزی فؼبَ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ ؾیّیؿی

ٔٙغمٝ  تحت تبحیط ؾیبلات ٌطٔبثی لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت چطا وٝ وب٘ؿبضٞبی ٘ٛع 

 ,Yildiz & kuscu)ٞبی ؾبذتبضی وٙتطَ ٔی قٛ٘س ٌطٔبثی تٛؾظ ػبضضٝ 

2007; Yildiz & kuscu, 2004; Christidis, 1995; Takagi, 2005 .) 

 وتیجٍ گیری

پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ ثط اؾبؼ ٔكبٞسات ا٘زبْ قسٜ زض ٔمیبؼ       

ٚ زاضای تطویجی ( ثب٘ساؾتطاتب) وب٘ؿبض ثٙتٛ٘یت چبٜ ٌّؿتبٖ چیٙٝ وطاٖ ،نحطايی

 اضتجبط ثب فطآيٙس قؿتكٛ ثٛزٜ اؾتثیكتط زض  یتطویج وٝ ايٗ تغییطات یط اؾت ٔتغ

 .ا٘سثٝ عٛضيىٝ زض ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؾیّیؽ ٚ زض ثطذی زيٍط لّیبيیٟب قؿتٝ قسٜ

ٔٛضيّٛ٘یت ؾسيٕی فبظ انّی زض ٕٞٝ ثٙتٛ٘یتٟب ٔٛ٘ت،  XRDثب تٛرٝ ثٝ تزعيٝ 

ٚ وٛاضتع ( زٔب پبيیٗ وطيؿتٛثبِیت) Cاؾت ٚ ؾیّیؽ ٘یع ثیكتط ثٝ نٛضت اپبَ 

ػٙبنط لّیبيی ثیكتط ثٝ نٛضت آِجیت حضٛض زاض٘س ٚ اضتٛولاظ ٘یع زض . زيسٜ ٔی قٛز

٘جٛز وب٘یٟبی . فطاٚا٘ی پتبؾیٓ اؾت ی ثطيىی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زيسٜ ٔی قٛز وٝ زِیّ

ثٝ ظئِٛیت اظ زيٍط ٘ىبت لبثُ تٛرٝ ايٗ وب٘ؿبض ثٛزٜ چطا وٝ فمظ يىی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 

 .ٔمساض ا٘سن زاضای وّیٙٛپتیِّٛیت اؾت

قیٕیبيی ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔبٌٕبی ٔبزض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضيِٛیتی ٚ اؾیسی ٕ٘ٛزاضٞبی ظٔیٗ

زض   Ca٘یع ايٗ ٘ىتٝ ضا تبيیس ٔی وٙس وٝ ٔیعاٖ Euاؾت ٚ ثی ٞٙزبضی ٔٙفی 

 .ٔٛضيّٛ٘یت ٚ پلاغيٛولاظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اظ ٘ٛع ؾسيٕی اؾتٕ٘ٛ٘ٝ ٞب پبيیٗ اؾت ٚ ٔٛ٘ت

زاضز وٝ  Al2O3اظ ؾٛی زيٍط حضٛض آِجیت زض ثٙتٛ٘یتٟب ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثب ٔیعاٖ 

 .٘كبٖ زازٜ قس AFMايٗ ٔؿئّٝ تٛؾظ ٕ٘ٛزاض 

ٔؼسٖ چبٜ ٌّؿتبٖ زض ٔحیظ  8ٚ  7ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی اضائٝ قسٜ زض قىّٟبی 

 –ؾبذتی وٕبٖ آتكفكب٘ی ثٝ ٚرٛز آٔسٜ ٚ ؾطی ٔبٌٕبيی آٖ اظ ٘ٛع آٞىی ظٔیٗ

حضٛض فّسؾپبضٞبی لّیبيی  ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ثٙتٛ٘یت زض  .لّیبيی اؾت

ثب ايٗ حبَ، ػسْ ٚرٛز فّسؾپبض پتبؾیٓ زض غبِت . زٔبی پبيیٙی تكىیُ قسٜ اؾت

يط قجیٝ آ٘چٝ زض ٔحیغٟبی ظ -ظ ا٘ساظٜسٜ آٖ اؾت وٝ زٔب ثیف إٙ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘كب٘سٞ

ثٝ عٛض وبُٔ  Na,K  ٚCaيٍط اظ عطف ز. پبيیٗ ٘جٛزٜ اؾت -زضيبيی ضخ ٔی زٞس

قؿتٝ ٘كسٜ ا٘س ٚ ٔی تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ رطيبٖ ؾیبَ حزیٓ ٘جٛزٜ ٚ ٘ؿجت آة 

پؽ ثٝ عٛض وّی ٕ٘ی تٛاٖ يه ٔحیظ ظيط زضيبيی ضا . ؾًٙ ٘یع پبيیٗ ثٛزٜ اؾت: 

ثب تٛرٝ ثٝ حضٛض فطاٚاٖ لايٝ ٞبی غيپؽ ٚ اظ آ٘زب وٝ . ثطای وب٘ؿبض پیكٟٙبز زاز

 زضيبيی تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ وب٘ؿبض زض يه  ٔحیظلايٝ ای اؾت ٔی وب٘ؿبض ثٝ قىُ 

زض آٖ ثٝ ٚرٛز  آشضآٚاضیٚ زض احط فٛضاٖ رطيب٘بت  Mgوٓ ػٕك حبٚی  ٔب٘ٙس لاٌٖٛ

 . آٔسٜ اؾت
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ثب تٛرٝ ثٝ قست زٌطؾب٘ی ٔی تٛاٖ زض ٔٛضز ٔبٞیت ؾًٙ زضٍٚ٘یط ثٝ عٛض غیط 

 . ٔؿتمیٓ ٘تیزٝ ٌیطی وطز

وٝ غ٘ع وب٘ؿبض اظ ٘ٛع زيبغ٘تیىی اؾت ٚ قٛاٞس ظيط ٘یع آٖ ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز 

 :ضا تبيیس ٔی وٙس

 وب٘ؿبض اظ ٘ٛع لايٝ ای اؾت  -

 قٛاٞس زٌطؾب٘ی زض ؾًٙ زيٛاضٜ حضٛض ٘ساضز -

ػسْ حضٛض وب٘یٟبی ٔخُ وبئِٛٗ ٚ ثطذی اظ ؾِٛفیسٞب وٝ ثیكتط زض زٌطؾب٘ی  -

 .ٌطٔبثی ثٝ ٚرٛز ٔی آيٙس

 ٘ت ٔٛضيّٛ٘یتٔمساض فطاٚاٖ وب٘ی ٔٛ -

 :ٔطاحُ تكىیُ ايٗ وب٘ؿبض ضا ٔی تٛاٖ ثٝ نٛضت ظيط ثیبٖ وطز

 زض يه لاٌٖٛ آشضآٚاضیلطاض ٌیطی ؾٍٟٙبی   - 

 :اذتلاط ثیٗ آة زضيب ٚ قیكٝ آتكفكب٘ی وٝ ٔٙزط ٔی قٛز ثٝ  -

 ٚاوٙف قسيس ثیٗ آة ؾطز زضيب ٚ قیكٝ زاؽ( اِف

ُّ ٚ فطد ٌیطی ٚؾیغ ذ قىُ ٚ زض ٘تیزٝؾطز قسٖ ؾطيغ قیكٝ آتكفكب٘ی ( ة

 زض قیكٝ آتكفكب٘ی 

 Caقؿتٝ قسٖ ػٙبنط قیٕیبيی ٔب٘ٙس لّیبيیٟب ٚ ( ح

ٚ  Mgتٛظيغ ٔزسز آتكفكب٘ی ٚ قىُ ٌیطی اؾٕىتیت اظ ضاٜ  زٌطؾب٘ی قیكٝ -

Fe  ٌٗطفت ٚMg يغ ٔزسز تٛظ .اظ آة زضيبSi  ٘یع ٔٙزط ثٝ تٝ ٘كیٙیOpal – 

CT ٔی قٛز . 

 :تكىیُ  قسٜ اؾت ٚاوٙف ظيطزض ٘تیزٝ ثٙتٛ٘یت زض ايٗ وب٘ؿبض ثط اؾبؼ 

+ اؾٕىتیت  <---غَ ؾیّیىبت آِٛٔٙیْٛ آثساض <---)آثىبفت)  H2O+ قیكٝ 

 وبتیٟٛ٘ب+  H2O+ ؾیّیؽ آثساض 
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