
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

98 

  5ؿوبسُ  ،91 پبيیض                                               ی ًبسثشدی پیـشكتِِ صهیي ؿٌبػهدل

 بافتی سامانه های اپی ترمالتغییرات توزیع فرکتالی سیلیس در نقص 

 (آرموداغ با ذخایر طلای کوئینسلندمقایسه کانه زایی )

 سید رضا مهرنیا
 ايشاى، اػتبديبس گشٍُ صهیي ؿٌبػی، داًـگبُ پیبم ًَس 

 27/1/92: تبسيخ پزيشؽ               5/6/91: تبسيخ دسيبكت

r_mehrnia@pnu.ac.ir 

 

 

 
 چكیده

ػَاثن صهیي ؿیویبيی ٍ ػبهبًِ اپی تشهبل اػت ًِ ثش اػبع يي اًتـبكی ثذػت آهذُ اص ًبحیِ آسهَداؽ ، ثیبًگش كؼبلیت ّبی پؼبهبگوبيی ػٌَصٍئیي دس ؿَاّذ              

الگَی ًبحیِ ثٌذی هٌظن ٍ دس ػیي  هَيذآسهَداؽ هٌبعن ًبًِ داس دس هغبلؼِ تـییشات ثبكتی . آدٍلاسيبيی دس استجبط هی ثبؿذ ثب ؿٌل گیشی سخؼبسُػیبلات دسگیش  هغبلؼِ

هَداؽ، ثب تَخِ ثِ ًوًَِ ّبی ًَاستضی ثذػت آهذُ اص ًبحیِ آس. حبل هٌحلش ثلشدی اػت ًِ دس هغبثوت ثب ػبصًٍبس تحَلات ثبكتی ؿٌبختِ ؿذُ دس رخبيش ًَئیٌضلٌذ اػت

دس ػول پغ اص ًوًَِ . ػتتَصيغ پزيشی ؿیش خغی ػیلیغ تَػظ تَاثغ كشًتبل ثشسػی ٍ هتؼبهجب ساثغِ پیذايؾ ثبكت ًلَكشم ثب كشآيٌذ ًبًِ صايی علا اػتٌتبج گشديذُ ا

ثذيي . ؿذُ اًذیشی ًویت ّبی هتٌبظش ثبكتی ثشسػی ثشداسی اص سگِ ّبی علاداس ايي هٌغوِ، تحَلات خبف ًبًیبيی ثب ّذف ؿٌبػبيی الگَی تَصيغ ًوبيی ػیلیغ ٍ ؿٌل گ

ذُ ٍ هؼیبس خذيذی ثشای پی تشتیت ثشخی اص تحلیل ّبی ثبكتی هشتجظ ثب سخٌوَى ّبی علا داس آسهَداؽ ثب ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص  تحَلات ثبكتی ًَئیٌضلٌذ هوبيؼِ گشدي

 .ؿذُ اػت خَيی رخبيش پٌْبى ٍ احتوبلی علا دس آرسثبيدبى ؿشهی ايشاى هؼشكی

 .، ػبهبًِ اپی تشهبل  ، كشًتبل، ًبحیِ ثٌذی ثبكتیػیلیغ  اًتـبف علا، ، تَصيغ  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه
ًبحیِ آسهَداؽ ثخـی اص گؼتشُ صهیي ؿٌبختی ؿوبل ؿشة ايشاى ثب 

 - 4174000ٍ تـییشات ػشضی  701000 - 707000هختلبت عَلی 

، اص (1)ًِ ثب تَخِ ثِ ؿٌلهی ثبؿذ ( UTM)دس ػبهبًِ هتشيي  4171500

تٌَع سخؼبسُ ّبی هبگوبيی ٍ تحَلات صهیي ػبختی خَاى ثشخَسداس ثَدُ ٍ يٌی 

. اػت( NJ3812 ؿوبسُ ػشيبل)اص چٌذ اثش هؼذًی علا دس چْبسگَؿِ هیبًِ 

خَسؿیذی آؿبص  50كؼبلیت ّبی اًتـبكی اػتبى آرسثبيدبى ؿشهی دس اٍايل دِّ 

بيح پی خَيی علا دس گضاسؿبت ثذػت آهذُ ٍ  ًت (Lescuyer,1978)گشديذُ 

( خَسؿیذی 70اٍاخش دِّ )اص ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ٍ اًتـبكبت هؼذًی ًـَس 

 – 1383ّوچٌیي دس خلال ػبل ّبی (. Aleaster, 2001)هلاحظِ هی گشدد 

خَسؿیذی ، هغبلؼبت صهیي ؿٌبػی اهتلبدی ثب اػتلبدُ اص سٍؽ ّبی  1381

هٌدش ثِ ؿٌبػبيی آثبس ( GIS)ُ ّبی هٌبًی دٍسػٌدی ٍ تـٌیل پبيگبُ داد

هؼذًی علا ثب هٌـبء گشهبثی ؿذُ ًِ ثب تَخِ ثِ ًتبيح تحلیل ّبی دػتگبّی ، ثب 

هْشًیب، )كشآيٌذ ًبًِ صايی اپی تشهبل دس سخؼبسُ ػشػیت آدٍلاسيبيی استجبط داسد 

 دس ايي هیبى سگِ ّبی علاداس آسهَداؽ ثِ دلیل ٍػؼت ّبلِ دگشػبًی ٍ(. 1383

، ( پیشيت ٍ آسػٌَپیشيت)آسػٌیذی  -ّوجَد ًبًیبيی ػیلیغ ثب تشًیجبت ػَللَ

هَسد تَخِ ثیـتشی ثَدُ ٍ هغبلؼِ تحَلات ثبكتی آى ثِ دلیل حلش تشاًـِ ّبی 

اص . هتؼذد ٍ دػتیبثی آػبى ثِ سخٌوَى ّبی ًبًِ داس هٌغوِ هیؼش ؿذُ اػت

ی رخبيش اپی اتشهبل تَػظ ديذگبُ ًظشی، سّیبكت اػتلبدُ اص الگَی تـییشات ثبكت

ٍ  (Morrison et al, 2001)هَسيؼَى ٍ ّوٌبساى ايـبى اسائِ گشديذُ 

هتؼبهت آى ثخؾ ٍػیؼی اص رخبيش علای ًَئیٌضلٌذ اسصيبثی ؿذُ اًذ 

(AMIRA Project, 2000 – 2002 .) ًتبيح ايي تحویوبت هَيذ استجبط

. سُ ّبی دگشػبًی اػتتحَلات ثبكتی ًَاستض ثب اكضايؾ ػیبس علا دس ػون سخؼب

ًظیش ( Individual Textures)ثِ ثیبى ديگش، ظَْس ثبكت ّبی خبف 

ًلَكشهی ؿذى ػیلیغ، ثب هٌبى ٌّذػی ًبحیِ خَؿؾ ػیبلات گشهبثی 

هغبثوت داؿتِ ٍ ػیبس علا دس هدبٍست ايي ثبكت ٍ ثب حضَس ًبًی آدٍلاسيب 

جبط ثبكتی ػیلیغ ثٌبثشايي ثب پزيشؽ كشم است. اكضايؾ چـوگیشی ًـبى هیذّذ

ثب تـییشات ػیبس علای اپی تشهبل، سٍؽ خذيذی ثشای ؿٌبػبيی ًَاحی اهیذ 

ثخؾ هؼذًی اسائِ هی گشدد ًِ هجٌبی آى اػتلبدُ اص تَصيغ طئَؿیویبيی ػیلیغ 

( Fractal Equations)ٍ ؿٌبخت ًویت ّبی هتٌبظش تَػظ هؼبدلات كشًتبل 

( Power Law Functions)اص ديذگبُ صهیي سيبضی، تَاثغ ًوبيی . اػت

داسای ثشد هَثشی اص هتـیشّبی عجیؼی ّؼتٌذ ًِ دس هوبيؼِ ثب تَاثغ خغی 

(Linear Functions ) ؿشايظ ثْتشی سا ثشای ثشسػی ػبصًٍبسّبی هشتجظ ثب ،

ثذيي (. Mandelbrote, 2010)پذيذُ ّبی ػلَم صهیي كشاّن هی ًوبيٌذ 

، ساٌّبس هَثشی ( Fractal Geometry)تشتیت اػتلبدُ اص ٌّذػِ كشًتبل 

ثشای تـخیق الگَّبی هتٌبظش ثبكتی اػت ٍ ايي هْن ، ثیبًگش ساثغِ 

طئَؿیویبيی ػیلیغ ثب پیذايؾ ثبكت ّبی ٍيظُ ؿذُ ای اػت ًِ اؿلت آًْب دس 

اؿٌبل هتٌبظش ًظیش ثبكت ًلَكشهی ، هـشی ٍ داًِ ؿٌشی ظبّش هی ؿًَذ ٍ 

ثب كشايٌذ ؿٌی ؿذگی اٍلیِ علا ( لدس ػبهبًِ ّبی اپی تشهب)هحل تجلَس آًْب 

(Hypogenic Au-Enrichments )ايي تحوین ثب اػتٌبد ثش . هغبثوت داسد

ػَاثن اًتـبكی هٌغوِ آسهَداؽ ، خلَكیبت ثبكتی ٍاحذّبی ًبًِ داس سا ثب 

تحَلات ثبكتی رخبيش ًَئیٌضلٌذ هوبيؼِ ًوَدُ ًِ ثِ هَخت آى ، الگَی ًبحیِ 

آسػٌَپیشيت هـبّذُ ؿذُ  -پیشيت -ًیبيی ًَاستضثٌذی هٌبػجی دس سخؼبسُ ًب

ثش ايي اػبع، الگَی ًبحیِ ثٌذی ثبكتی آسهَداؽ اص ًظن هبثل پیؾ ثیٌی . اػت

ثشخَسداس اػت ًِ ايي هْن ثب ػبصًٍبس پیذايؾ علا دس ػبهبًِ ّبی اپی تشهبل 

 .هغبثوت داسد
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حبكل اص  ثب دس ًظش گشكتي سًٍذ تحَلات ثبكتی هٌغوِ، اهٌبى حل هؼبدلِ

كشاّن گشديذُ ٍ الگَی ( هؼبحت -ساثغِ كشًتبلی ػیبس)تَصيغ ًوبئی ػیلیغ 

ثبصًگشی دس .  تـییشات ثبكتی دساستجبط ثب ًَػبًبت ػیبس علا  ثذػت آهذُ اػت

هَهؼیت هٌبًی سخؼبسُ ًبًِ داس ٍ هغبلؼِ سًٍذ تـییشات دگشػبًی اص ًوغِ ًظش 

تیبثی ثِ هلاى ّبی اًتـبكی ًَيي ٍ ثبكتی، دس صهضُ اّذاف ايي تحوین ثشای دػ

  .هجتٌی ثش تَصيغ ؿیش خغی ػیلیغ دس رخبيش اپی تشهبل اػت

  زمین ساخت، زمین ضناسی و کانی زایی آرموداغ

، صهیي ػبخت هٌغوِ هتبثش اص حشًبت (1)ثب تَخِ ثِ هٌذسخبت ؿٌل 

ة خٌَ –ؿوبل ؿشثی)ًَّضائی اٍايل ًئَطى ثَدُ ٍ ثب سًٍذ اكلی گؼل آًبتَلی 

كـبسؿی  -تَالی حشًبت ًــی. (Lescuyer,1978)دس استجبط اػت ( ؿشهی

(Taphrogenic ) ثب ظَْس ٍ پبيؾ كشاص ٍ ًـیت ّبی ػبختوبًی(Horst and 

Graben ) ٍ  ُّبی ًَ صهیي ػبختی ػٌَصٍئیي، هَخت  كؼبلیت ّوشاُ  ثَد

داػیت ٍ ايگٌوجشيت ؿذُ اػت اص هغت سيَلیت تب هبگوبيی ٍػیغ تلشين 

(Lescuyer,1978) . دس ايي هیبى، حشًبت ًــی گؼل تجشيض اص ػَاهل هَثش

لزا ثب ظَْس سخؼبسُ هبگوبيی . ّبی پؼبهبگوبيی آسهَداؽ اػتدس پیذايؾ كؼبلیت

چـن اًذاص اًتـبكی هٌبػجی  ثشای ؿٌبػبيی ّبلِ 0(داػیت –تًَبلیت)حذٍاػظ 

ثَخَد  (Hydrothermal)گشهبثی  -ّبی دگشػبًی ٍ پی خَئی رخبيش هبگوبيی

 ّبی آرسيي ػٌگاص ديذگبُ صهیي ؿٌبػی،  .(Aleaster,2001)آهذُ اػت 

ًِ ثغَس هٌغوِ ؿبهل تَف ّبی اػیذی ثب تشًیت داػیتی ٍ سيَداػیتی اػت 

سخٌوَى ّبی  .داسًذاستجبط دس الیگَهیَػي  هبگوبی آلٌبلي ثب ػشیهـخق 

ؿًَذ ٍ دس آرسيي هٌغوِ ثلَست هخشٍط ّبی آتـلـبًی ًَچي يبكت هی 

 اؿلت آًْب ؿشايظ پیذايؾ دگشػبًی گشهبثی كشاّن ؿذُ اػت

(Aleaster,2001). اص ديذگبُ ًبًی صايی ، ّویبكتی دگشػبًی ّبی سػی- 

اًؼیذ ّبی آّي دس دسٍى ػٌگ ّبی ايگٌوجشيتی ٍ پیذايؾ سگِ ّبی ػیلیؼی 

ِ دس اعشاف هخشٍط ّبی داػیتی، هْوتشيي سٍيذادّبی صهیي ؿیویبيی دس هٌغو

آسهَداؽ هی ثبؿٌذ ًِ ثش اػبع ؿَاّذ هَخَد ، ثب تؼذد سگِ ّب ٍ سگچِ ّبی 

تجذيل ًَاتض )دس هحل تـییشات ثبكتی ػیلیغ ( پیشيت ٍ آسػٌَپیشيت)هؼذًی 

ثِ دلیل  (.1383هْشًیب، )دس استجبط اػت ( ًلؼذًٍی ثِ ًَاتض ًلَكشهی

ّب تَػظ  گؼتشدگی ٍ تٌَع سخؼبسُ ّبی دگشػبًی، ؿٌبػبيی ٍ تلٌیي ّبلِ

 ETMسٍؽ ّبی دٍسػٌدی ٍ ثب ثْشُ گیشی اص عیق الٌتشٍهـٌبعیؼی ػٌدٌذُ 

ًوـِ تللیلی  (.1383هْشًیب، ) هیؼش گشديذُ اػت( 7هبَّاسُ لٌذػت)

ٍاحذّبی دگشػبًی ًیبصهٌذ ًوًَِ ثشداسی ٍ ًٌتشل دهین پذيذُ ّبی صهیي 

 تٌْب( Armudaq Photomap)ؿٌبختی اػت ؛ لزا ػٌغ ًوـِ آسهَداؽ 

، ( 2)هغبثن ؿٌل . هشخغ هبثل اػتٌبد ثشای ؿٌبػبيی سخؼبسُ اپی تشهبل اػت

-FCC: 74سخٌوَى ّبی دگشػبى ؿذُ ايي هٌغوِ تَػظ سٍؽ ًؼجی تشًیجی

ثخؾ ػوذُ . ثبسصػبصی ؿذُ اًذ IHSٍ پغ اص اػوبل كیلتش ًیلی   3/5

دگشػبًی ّب داسای تشًیت هتـیشی اص ًبًی ّبی سػی ٍ اًؼیذّبی آّي اػت 

ِ ثب ًضديي ؿذى ثِ هشًض ػبهبًِ ، اص هحتَای ًبًی ّبی سػی ًبػتِ ؿذُ ٍ ثش ً

،  (3)عجن هٌذسخبت ؿٌل ثذيي تشتیت . دسخِ تجلَس ػیلیغ اضبكِ هی گشدد

ًَع )ؿشايظ ؿٌل گیشی ػِ ًَع سگِ ًبًِ داس ثب ّوجَد ًبًیبيی ًَاستض پیشيت 

دس ( ًَع ػَم)بتیت ٍ ًَاستض ّو( ًَع دٍم)، ًَاستض پیشيت آسػٌَپیشيت (اٍل

ّوچٌیي ثش اػبع . ٍاحذّبی ػغحی تب ػوین دگشػبًی ثَخَد آهذُ اػت

ؿَاّذ دٍسػٌدی، ّبلِ پشٍپیلیتیي آسهَداؽ گؼتشؽ چٌذاًی ًذاؿتِ ٍ ثِ 

كَست سگچِ ّبی دٍلَهیتی ٍ ثب هشصثٌذی تذسيدی دس صهیٌِ ًبًی ّبی ػیلیغ 

 (.1383هْشًیب، )هـبّذُ هی گشدًذ 

  

 

ثِ ّوشاُ كؼبلیت ّبی صهیي ػبختی هٌؼَة ثِ ايي دٍسُ ، هَخت   توشين هبگوبيی ػٌَصٍئیي ،ـِ ػبصًذّبی هبگوبيی ٍ ػبهبًِ ّبی گؼلی ًبحیِ آسهَداؽ ، اػتبى آرسثبيدبى ؿشهیًو  .1ؿٌل 

بگوبيی ، ؿشايظ گؼتشؽ ّبلِ دگشػبًی ٍ ظَْس سگِ ّبی ًبًِ داس كشاّن پیذايؾ سخؼبسُ ّبی حذٍاػظ ثب تشًیجی اص تَف ّبی ايگٌوجشيتی ٍ هخشٍط ّبی داػیتی گشديذُ ٍ عی هشاحل  پؼبه

 (ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ًـَس 250000/1ًوـِ : هشخغ )ؿذُ اػت 
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( هَُْ ای سٍؿي)س ػٌگ هیضثبى سگِ ّبی ػیلیؼی ًبًِ دا، (FCC : 74-3/5 , Filter : IHS)دگشػبًی اًذيغ آسهَداؽ  -اص سخٌوَى ّبی هبگوبيی ETMػٌغ ًوـِ ػٌدٌذُ  .2ؿٌل 

هبَّاسُ : هشخغ تلَيش ) .هٌغوِ ؿذُ اػت( هشهض)، هَخت تَػؼِ هٌبعن دگشػبًی دس ػبصًذّبی هبگوبيی ( ػلیذ هبيل ثِ صسد)ثِ ّوشاُ دگشػبًی گشهبثی ًبًی ّبی سػی ٍ اًؼیذّبی آّي 

 (.ETM ،2002  ، ػٌدٌذُ  7لٌذػت 

خٌَة ؿشثی  -سگِ ّب ثش حؼت تٌَع ًبًِ ّب دس ػِ ًَع اٍل ، دٍم ٍ ػَم سدُ ثٌذی ؿذُ ٍ ثب  گؼل ّبی ؿوبل ؿشهی، ّبی علاداس آسهَداؽالگَی ػبختوبًی ٍ تَصيغ خـشاكیبيی سگِ   . 3ؿٌل

ی ًَع دٍم ثیـتش اص اًَاع ديگش ثَدُ ٍ ػیبس علا دس سگِ ّب. سگِ ّبی ًَع اٍل ٍ دٍم اص هیضثبى داػیتی ٍ ًَع ػَم اص هیضثبى ايگٌوجشيتی ثشخَسداسًذ. خٌَثی دس استجبط هی ثبؿٌذ -ٍ ؿوبلی

 . سخٌوَى ّبی اكلی آى دس ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشثی هٌغوِ هی ثبؿذ
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 الگوی  ناحیه بندی بافتی در ذخایر طلای کوئینسلند 

ٍيظگی رخبيش اپی تشهبل ًَئیٌضلٌذ، ثشخَسداسی اص الگَی ًبحیِ ثٌذی       

دس ايي رخبيش ، . ًِ ّبی كلضی اػتثبكتی ًَاستض ثِ ػٌَاى هلاًی ثشای تدوغ ًب

اؿٌبل هختلق ػیلیغ ؿبهل ًلؼذٍى، اپبل، آگبت، آهتیؼت، ًَاستض ًلَكشهی، 

ًَاستض ًَاسی، ًَاستض داًِ ؿٌشی ٍ ثلَسيي يبكت گشديذُ ٍ ّوضهبى ثب تـییشات 

ثبكتی ًَاستض، ػیبس كلضات پبيِ ٍ گشاًجْب تـییش هی ًوبيذ ًِ ايي هْن ًوؾ هَثشی 

دس .(Morrison et al, 2001)الگَی اًتـبكی ًَئیٌضلٌذ داؿتِ اػت دس اسائِ 

، ًبحیِ ثٌذی رخبيش ًَئیٌضلٌذ ثش حؼت ؿبخق تحَلات ثبكتی (1)خذٍل

. ػیلیغ ٍ ساثغِ آى ثب تـییش ػیبس كلضات پبيِ ٍ گشاًجْب دسج گشديذُ اػت

گشدد، دس ًبحیِ ثٌذی هٌدش ثِ ؿٌی ؿذگی اٍلیِ ػٌبكش چٌبًچِ هلاحظِ هی

، پیذايؾ ًَاستض ًلَكشهی دس ًٌبس ًبًی آدٍلاسيب ثشای ( تیپَهَسكیي)بخق   ؿ

كشاٍاًی ًلؼذًٍی دس ػغح . (Gouyi , 2002)اكضايؾ ػیبس علا ضشٍست داسد 

ّبی كشػبيؾ رخبيش اپی تشهبل،  ًـبًِ خَثی اػت ًِ ثب كشم هٌظن ثَدى تَالی

(  ثبكت هیضثبى علا ثؼٌَاى)ًلَكشهی سا سخؼبسُ ثبكتی، احتوبل دػتیبثی ثِ 

ثب اداهِ تحَلات ثبكتی ٍ گزاس اص ًبحیِ خَؿؾ ػیبلات ًبًِ . كضايؾ هی دّذا

داس، احتوبل تجلَس ًَاستض داًِ ؿٌشی اكضايؾ هی يبثذ ًِ ايي پذيذُ دس هغبلؼبت 

ػشة ، )هَسدی ًَئیٌضلٌذ، ثب ًبّؾ ػیبس علا ٍ توشًض هبثل تَخِ كلضات پبيِ 

تحویوبت هَسيؼَى ٍ  .(Gouyi , 2002)ت ّوشاُ ثَدُ اػ( سٍی ٍ هغ

ًَػبى ػیبس علا دس ػغح كشػبيؾ ػبهبًِ اپی  ّوٌبساى ايـبى ًـبى داد ًِ اگش 

هیلیگشم دس تي هی ثبؿذ، احتوبل  350تب  100ثیي ( سخؼبسُ ًلؼذًٍی)تشهبل 

ظَْس ثبكت )دػتیبثی ثِ هٌبعن پش ػیبس ٍاهغ دس ػون ّبلِ ّبی دگشػبًی 

ثٌبثشايي دس يي الگَی هؼتؼذ خْت ًبًِ صايی علای . يبثذهیاكضايؾ ( ًلَكشهی

ّب ثب پیذايؾ ًَاستض ًلؼذًٍی آؿبص ٍ ثب ظَْس گیشی سگِاپی تشهبل،  كشآيٌذ ؿٌل

پیذايؾ . خبتوِ هی يبثذ( دس ػون سخؼبسُ ػشػیت آدٍلاسيبئی)ثبكت ًلَكشهی 

ب دسخِ ؿٌی ؿذگی اص ٍيظگی رخبيش اپی اتشهبل ث( ثب ثبكت خضُ ای)ًبًی آدٍلاسيب 

لزا هٌبعن ػوین كبهذ تحَلات ثبكتی ًَاستض، تجلَس ًَاستض ًلَكشهی ٍ . ثبلاػت

  .(Morrison , 2003)ًبًی آدٍلاسيب ّؼتٌذ 

 

    رابطه توزیع فرکتالی سیلیس با تغییرات عیار طلای اپی ترمال

 دس يي ػبهبًِ اپی تشهبل، پیذايؾ ًبًی ّبی ػیلیغ ًبؿی اص ؿؼتـَی      

ّبی گشهبثی ٍ اؿجبع ؿذى تذسيدی ػیبل اص تشًیجبت ػیلیٌبيی اػیذی هحلَل

ذ؛ ًِ ثِ دلیل تـییشات كـبس ٍ دهبی ػبهبًِ ، هی ثبؿ SiO2ثب كشهَل ػوَهی 

هَخت گًَبگًَی  اؿٌبل ػیلیغ گشديذُ ٍ ثِ كَست سگِ ٍ سگچِ هـبّذُ هی 

اًتـبكی،  دس تحلیل خغی دادُ ّبی. (Hedenquist et al, 2008)گشدًذ  

ّبی داسی ثیي تَصيغ صهیي ؿیویبئی ػیلیغ ٍ تحَلات ثبكتی سگِ بساثغِ هؼٌ

ًبًِ داس هـبّذُ ًوی گشدد؛ دس حبلیٌِ ثب اػتلبدُ اص خَاف تَصيغ پزيشی راتی 

تَػظ تَاثغ ؿیش خغی، اهٌبى ( سگشػیَى)ٍ خبيگضيٌی هؼبدلِ خظ ّوجؼتگی 

 Power) ًوبئی –ًؼجی تؼییي ؿبخق تَصيغ پزيشی ػیلیغ ثِ ًوي سٍاثظ

law relationships ) كشاّن گشديذُ ٍ دس پی آى ًبحیِ ثٌذی ثبكتی هٌبعن

ثذيي تشتیت . ًبًِ داس ثش حؼت تـییشات تبثغ چگبلی كشًتبل اػتٌتبج هی گشدد

ثب اًذاصُ گیشی ػیلیغ هَخَد دس سخٌوَى ّبی دگشػبًی ، سٍؽ ًَيٌی ثشای 

بل اثذاع گشديذُ ًِ اػبع ًبس آى هجتٌی ثش اسصيبثی تحَلات ثبكتی رخبيش اپی تشه

دس ٌّذػِ كشًتبل، پذيذُ ّبی . (1389هْشًیب، )تـییشات ثؼذ كشًتبل اػت 

صهیي ؿٌبختی داسای خَاف هتٌبظشی ثَدُ ٍ پیچیذگی آًْب ًبؿی اص تٌشاس 

لزا دػتیبثی ثِ اخضاء ػبصًذُ . اػت (Initial Condition)پزيشی هَللِ راتی 

اهٌبى ( ًظیش هـتن گیشی اص تَاثغ اٍلیِ)ٍؽ ّبی اهلیذػی پذيذُ ّب تَػظ س

 پزيش ًجَدُ ٍ ًیبصهٌذ ثْشُ گیشی اص هؼبدلات ؿیشخغی هجتٌی ثش ًظشيِ آؿَة

ثغَس هثبل دس ؿٌل گیشی يي ػبهبًِ اپی . (Mandelbrote, 2010)اػت 

تشهبل ػَاهل هتؼذدی دخیل ّؼتٌذ ًِ دس ايي هیبى ًوؾ ًویت ّبی صهیي 

اص آًدب ًِ ظَْس ٍ ػذم . پیذايؾ رخبيش هؼذًی هحشص گشديذُ اػت ؿیویبيی دس

ثب پبيذاسی ٍ ثی ثجبتی هَللِ ّبی راتی ( يب تشًیت ؿیویبيی)ظَْس يي ػٌلش 

آًْب دس استجبط اػت؛ لزا سكتبس عجیؼی ػبهبًِ دس كشآيٌذ تَصيغ پزيشی ًویت ّب 

ؿیشخغی  اثش ًوَدُ ٍ سٍؽ كشًتبل ثشای تحلیل ًیلی ٍ ًوی ػبصًٍبسّبی

ايي سٍؽ دس هوبيؼِ ثب تحلیل ّبی خغی، اص آهبسُ ّبی . پیـٌْبد هی گشدد

( تٌشاس پزيش)هؼتجشی ثشخَسداس اػت ًِ دس هغبثوت ثب الگَی ًویت ّبی هتٌبظش 

دس ايي تحوین اص هبثلیت تَصيغ ًؼجی دٍ هتـیش . دس هحیظ ّبی آؿَثٌبى اػت

س ػیبس خْت تـٌیل هؼبدلِ ًظیش تـییشات ػیبس هؼذًی ٍ گًَبگًَی ػغح هحلَ

اػتلبدُ ؿذُ ( Concentration-Area, C-A) هؼبحت -لگبسيتوی ػیبس

ًوبئی ػیلیغ، داسای ػِ هَللِ ػیبس  -، تَصيغ ًؼجی(1)هغبثن ساثغِ  .اػت

C(SiO2)  ػغح هحلَس هتٌبػت ثب تـییشات ػیبس ،A(SiO2)  ؿبخق ًوبئی ٍ

  ِهؼبدلِ خظ (2)اػت ًِ ثؼذ اص تجذيلات لگبسيتوی دس ساثغ ، C-A عجن

 .(  (Mandelbrote, 2010گشدد اسائِ هی( 4)ًوَداس ؿٌل 

 β
)C(SiO )A(SiO 22


      (1 )                             

 )SiO(LogC)SiO(LogA 22                        (2)  

ًوننَداس، ساثغننِ تـییننشات ػیننبس ثننب ػننغح هحلننَس حبكننل اص اينني     دس اينني 

ًننَع ًوننبئی ثننَدُ ٍ دس هویننبع  لگننبسيتوی ثننِ هؼبدلننِ خننظ       تـییننشات اص

هلْنَم خبكنیت خنَد تـنبثْی       . تجنذيل هنی ؿنَد    كشًتبل ثب ضنشيت صاٍينِ   

(Self similarity)  تنننبثغ چگنننبلی كشًتنننبل دس(Fractal Density 

Function ) هؼنننبدل هلْنننَم ًوینننت ّنننبی هتٌنننبظش ٍ خبكنننیت تٌنننشاس ،

ٌذ ًنِ چٌبًچنِ رًنش گشدينذ خنضء      پزيشی آًْب دس هحیظ ّبی آؿنَثٌبى ّؼنت  

لايٌلي پذينذُ ّنبی ػلنَم صهنیي ثنَدُ ٍ تَػنظ سٍؽ ّنبی اهلیذػنی هبثنل          

اص ًظنش سيبضنی، كشآيٌنذ خَدتـنبثْی ثینبًگش ٍخنَد ًونبط        . اػتٌتبج ًوی ثبؿنذ 

ٍ ( ػغنق تنبثغ  ًوغنِ  )ّنبی حنذی    ّن اػتوبهتی اػنت ًنِ ثنب ظْنَس ًوینت     

ّنبی  ِ سا  ثنِ صيشگنشٍُ  ، اهٌنبى تلیني خبهؼن   (ضنشيت  )تـییشات ثؼذ كشًتنبل  

-ٍ ثننننننی (Threshold)ای ، آػننننننتبًِ (Background)ای صهیٌننننننِ

 .(  (Mandelbrote, 2010كشاّن هی ًوبيذ (Anomaly)ٌّدبسی

 

 
ًول اص )الگَی ًبحیِ ثٌذی ثبكتی دس رخبيش اپی تشهبل ًَئیٌضلٌذ  .1خذٍل 

كشهی ٍ تـییشات ثبكتی ػیلیغ هٌدش ثِ ؿٌل گیشی سخؼبسُ ًلَ (2003هَسيؼَى،

شديذُ ٍ ايي تحَلات ثب كشآيٌذ ؿٌی ؿذگی علا دس گپیذايؾ آدٍلاسيب ثب ثبكت خضُ ای 

 .داسد ًبحیِ خَؿؾ ػیبل گشهبثی هغبثوت
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اص ساثغِ ًوبئی ( concentration)تَصيغ ًوی هَللِ هَسد ًظش : دس ايي الگَ ، (2005ًول اص هٌذلجشٍت، )   Area - Concentrationسػن تبثغ كشًتبل دس  الگَی لگبسيتوی .4ؿٌل

 ثشخَسداس ثَدُ ٍ دس هختلبت لگبسيتوی ثِ كَست تَاثغ چٌذ كشًتبلی هـبّذُ هی گشدد( area)تَصيغ   ثب ػغَح دسٍى يبثی ؿذُ اص ّوبى( ؿیشخغی)

 

 

 روش مطالعه 

دس )صهننیي ؿٌبػننی سٍؽ ػولننی تحویننن،  ثننب تـننٌیل پبيگننبُ اعلاػننبت         

ثشداؿنت ّنبی   )ثنب دسج ػنَاثن اًتـنبكی عنلا     شدينذُ ٍ  آؿنبص گ (  GISهحیظ 

ثننِ هٌظننَس تحلیننل هٌننبًی دادُ ّننب ٍ     (1383هْشًیننب، صهننیي ؿننیویبيی،  

دس خننلال . ثننبصًگشی دس هٌننبعن اهیننذ ثخننؾ هؼننذًی اداهننِ يبكتننِ اػننت     

ًوًَننِ خْننت اسػننبل ثننِ   20ػننٌدؾ ًوننی ًوًَننِ ّننبی ًبًننِ داس ، تؼننذاد  

سٍؽ ّننبی دػننتگبّی ثننِ   ٍ اًدننبم ثشسػننیAmdel آصهبيـننگبُ تحویوننبتی

هغننبثن خننذٍل . اًتخننبة گشديننذُ اًننذ( ICP-Mass)خشهننی  یعیننق ػننٌد

ثننب ًَػننبى ػیننبس كلننضات   ( % SiO2)ػننیلیغ ، ّوجؼننتگی تـییننشات ( 2)

ثننب تَخننِ ثننِ . پبيننِ ٍ گشاًجْننب دس هٌننبعن ًبًننِ داس آسهننَداؽ هؼٌننی داس اػننت 

َف هغبثوننت هٌننبًی سگننِ ّننبی عننلاداس  ثننب سخٌوننَى ّننبی ايگٌوجشيتننی ٍ تنن 

، اص تـییننشات صهننیي ؿننیویبيی   (Felsic Facies)ّننبی داػننیتی هٌغوننِ   

 Contoured)ػننیلیغ ٍ ًحننَُ تَصيننغ آى دس ًوـننِ ّننبی ّننن ؿننذت     

Maps )  ثننِ ػٌننَاى هننلاى هٌبػننجی ثننشای هٌننبى يننبثی سگننِ ّننبی ًننَاستضی

اص آًدننب ًننِ دػننتیبثی ثننِ تننبثغ تَصيننغ   .اػننتلبدُ ؿننذُ اػننت( حننبٍی عننلا)

ًویننت ّننب ٍ ايدننبد ّوجؼننتگی كضننبيی ثننیي  ػننیلیغ ًیبصهٌننذ دسٍى يننبثی 

ثننب ثْننشُ گیننشی اص  اثننضاس  ( 5)ًوننبط ثننی ٌّدننبسی اػننت؛ لننزا هغننبثن ؿننٌل  

، تـییننشات ًوننی ػننیلیغ   (Spatial Analyst, SA)تحلیلگننش هٌننبًی  

( IDWٍصى دّننی دس كَاكننل هؼٌننَع ، )تَػننظ سٍؽ ّننبی صهننیي آهننبسی  

بی تلننبدكی عنی ايني كشآيٌننذ، ؿنجٌِ ای اص هتـیشّن    .  دسٍى ينبثی ؿنذُ اػننت  

پیَػننتِ خننبيگضيي ًوننبط ثننی ٌّدننبسی ثننب ثننشد تلننبدكی گؼؼننتِ ؿننذُ ٍ دس  

( 2ساثغننِ) A-Cاداهننِ، احتوننبل تَصيننغ ػننیلیغ تَػننظ تننبثغ لگننبسيتوی     

پننغ اص تلٌینني اخننضاء هتٌننبظش ،  خننَاف خننَد    . ثشسػننی گشديننذُ اػننت 

ثنبصثیٌی ٍ   SAتـبثْی خَاهغ ثی ٌّدنبسی ثنب اػنتلبدُ اص ثؼنتِ ًنشم اكنضاسی       

، (6)ٍ( 5) یدس ؿننٌل  ّننب. اسائننِ گشديننذُ اػننت( 6)هغننبثن ؿننٌل  ًتننبيح آى

ػننلاٍُ ثننش الگننَی پشاًٌننذگی ػننیلیغ، تـییننشات ػیننبس عننلا ثؼٌننَاى هَللننِ    

هتٌننبظش ثننب هَهؼیننت ثننی ٌّدننبسی ّننبی   ( Topological)هٌننبًی  -ًوننی

دس هوننبم هوبيؼننِ، ّوجؼننتگی هٌننبًی . صهننیي ؿننیویبئی هـننبّذُ هننی گننشدد

گننِ ّننبی ًبًننِ داس پننغ اص ثٌننبسگیشی     ػننیلیغ ثننب الگننَی پشاًٌننذگی س   

هؼبدلات كشًتبلی اكضايؾ هی يبثنذ ؛ ًنِ ايني اهنش ًـنبى دٌّنذُ حنبًن ثنَدى         

سكتبسّننبی آؿننَثٌبى ثننش كشآيٌننذ تَصيننغ صهننیي ؿننیویبيی ػٌبكننش ػننبصًذُ     

( ِ دس خننلال كؼبلیننت ّننبی  ( ؿننجٌِ ّننبی ػننیلیٌبتی ٍ ػٌبكننش دسگیننش ؿننجٌ

ػننبهبًِ ّننبی گؼننلی  اص ديننذگبُ ػننبختوبًی، هَهؼیننت   .پؼننبهبگوبيی اػننت 

هٌغوننِ دس هغبثوننت هٌننبًی ثننب تـییننشات ثننی ٌّدننبسی ػننیلیغ ثننَدُ ٍ دس    

خٌننَثی  -خٌننَة ؿشثننی يننب ؿننوبلی  -ؿبلننت هننَاسد اص سًٍننذ ؿننوبل ؿننشهی  

دس دسٍى ينبثی ثنب سٍؽ ّنبی خغنی ٍ ؿینش خغنی ، خْنت        . تجؼیت هیٌوبيٌنذ 

گؼننلی آسهننَداؽ ثننب هننشص تـییننشات ثننی   ػننبختوبى ّننبی ( Fabric)يننبكتگی 

ثنِ ثینبى ديگنش،    . ٌّدبسی دس ًونبط ثیـنیٌِ ٍ ًویٌنِ ػنیلیغ هغبثونت داسد     

تَصيغ صهیي ؿنیویبيی ًنبًی ّنبی ػنیلیغ هتنبثش اص پذينذُ ّنبی ػنبختوبًی         

هٌغوننِ ثننَدُ ٍ دس خننلال كشآيٌننذّبی پؼننبهبگوبيی ثلننَست خبًـننیٌی ٍ      

ِ  ّوضهنبى ثن   .پشًٌٌذُ كضبی خبلی ثَخنَد آهنذُ اػنت    ّنبی  ب دسٍى ينبثی هَللن

     ِ ًنبصى  ) ّنب دس هونبعغ هیٌشٍػنٌَپی    صهنیي ؿنیویبئی، تحنَلات ثنبكتی ًوًَن

اسائننِ ( 2)هغبلؼننِ ٍ ًتننبيح آى دس خننذٍل  ( ًوًَننِ 20ٍ كننیولی ّننش ًننذام  

ِ    . ؿذُ اػنت  ّنب هَينذ ٍخنَد  صهیٌنِ  ؿیـنِ ای      عجونِ ثٌنذی ًبًینبيی ًوًَن

ثبسينني دس ثننب تجلننَس تننذسيدی ًلؼننذًٍی اػننت ًننِ ثلننَست  سگچننِ ّننبی    

دس . هـننبّذُ هننی گشدًننذ( ًلننَكشم ٍ ؿننبًِ ای)هدننبٍست ًَاستضّننبی ثلننَسيي 

ثنب اؿنٌبل   ( اپنبل ٍ ًلؼنذًٍی  )اؿلت ًوًَِ ّب ، ّوینبكتی ػنیلیغ ثنی ؿنٌل     

هتجلَس ػنیلیغ هبثنل تَخنِ ثنَدُ ٍ پینذايؾ ثبكنت ثلنَسيي ثلنَست ثبًَينِ ٍ          

 . خبًـیٌی دس سگِ ًلؼذًٍی هـبّذُ هی گشدد
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 هشخغ آًبلیضّبی) اًذيغ آسهَداؽ ًوًَِ ّبی ثذػت آهذُ اص  دس ػٌگ هیضثبى ٍ دگشػبًی تـییشات ًبًی ؿٌبػی ػیلیغ يح ػٌدؾ ًوی كلضات پبيِ ٍ گشاًجْب ثِ ّوشاُ ًتب  .2خذٍل 

 (، اػتشالیب Amdelهَػؼِ تحویوبتی : دػتگبّی 

 

گشاديبى ػغَح دسٍى يبثی ؿذُ هٌغجن ثش هٌبى سگِ ّب ثَدُ ٍ ثب هحل تلاهی  ٍ تٌَع ػبختوبى ّبی گؼلی آسهَداؽثب تؼذد سگِ ّب (  پیَػتِ)ساثغِ تَصيغ صهیي ؿیویبئی ػیلیغ  .5ؿٌل 

 (20، ًوبط ّوؼبيگی  830، ػتَى  440هتش ، سديق  5، اثؼبد ايضٍهتشيي  IDWسٍؽ : هـخلبت دسٍى يبثی ؿجٌِ  .)ػبهبًِ ّبی گؼلی دس استجبط هی ثبؿذ
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دسٍى يبثی كشًتبلی ػیلیغ هَخت تـییش داهٌِ پیَػتگی دادُ ّب ؿذُ ثِ عَسيٌِ سگِ ّبی ًَع ، غ كشًتبلی ػیلیغ  ثب  هَهؼیت سگِ ّب ٍ ػبختوبى ّبی گؼلی آسهَداؽساثغِ تَصي  .6ؿٌل 

هتش ، سديق  5، اثؼبد ؿجٌِ  IDWسٍؽ : دسٍى يبثی ؿجٌِ   هـخلبت. )ػَم دس ثخؾ صهیٌِ ای ٍ سگِ ّبی ًَع اٍل ٍ دٍم ثِ تشتیت دس حذٍد آػتبًِ ٍ ثیـیٌِ ثی ٌّدبسی هشاس گشكتِ اًذ

 (20، ًوبط ّوؼبيگی  830، ػتَى  440

 

 بررسی تحولات بافتی اندیس آرموداغ
ثننب تَخننِ ثننِ ػننذم تـییننشات ػننٌگ هیضثننبى ٍ يٌؼننبى ثننَدى سخؼننبسُ          

ّبی دگشػنبًی دس هٌنبعن ًبًنِ داس آسهنَداؽ، تـیینشات ثنبكتی سگنِ ّنب ثنب دس          

تي ّوینبكتی گًَنِ ّنبی هختلنق ػنیلیغ ٍ تٌنَع ًبًنِ ّنبی كلنضی          ًظش گشك

تحنَلات  : سگنِ ّنبی ًنَع اٍل     .دس ػِ ًَع ثِ ؿنشح رينل ثشسػنی هنی گنشدد     

. ثشسػننی ؿننذُ اػننت 7پیشيتننی هغننبثن ؿننٌل  -ثننبكتی دس سگننِ ّننبی ًننَاستض

ػنٌگ هیضثننبى ٍاحننذ ًبًننِ داس اص ًننَع تننَف ّننبی داػننیتی ػشؿننبس اص ؿیـننِ  

يننض ثلننَس ثلننَست پشاًٌننذُ ٍ ؿننٌبٍس دس صهیٌننِ    ػیلیؼننی ثننَدُ ٍ ًننَاستض س 

ػیننبس عننلا دس سگننِ ّننبی  (. الننق -7ؿننٌل )ؿیـننِ ای هـننبّذُ هننی گننشدد  

. هیلیگننشم دس تنني هننی ثبؿننذ 310ثننبلؾ ثننش ( ة – 7ؿننٌل)حننبٍی پیشيننت     

ًَػنبى ػیننبس عننلا تننبثؼی اص تـییننشات ثننبكتی ًننَاستض ثننَدُ ثغَسيٌننِ ثننب ظْننَس  

 360، هوننذاس آى تننب  ( گشديننذدس حننذ ًننبچیض هـننبّذُ   )ثبكننت ًلننَكشهی  

پیشيتنی   -اص آًدنب ًنِ سگنِ ّنبی ًنَاستض     .  هیلیگشم دس تني اكنشايؾ هنی يبثنذ    

كننشاٍاى تننشيي سخٌوننَى ًبًننِ داس دس هٌغوننِ آسهننَداؽ ّؼننتٌذ؛ لننزا اص تَػننؼِ  

اًؼننیذ آّنني   -هٌننبًی ٍ ّبلننِ دگشػننبًی ٍػننیغ ثننب تشًیننت ؿبلننت سػننی    

تحننَلات ثننبكتی   :گننِ ّننبی ًننَع دٍم   س. (Aleaster, 2001)ثشخَسداسًننذ 

. ثشسػننی ؿننذُ اػننت 8سگننِ ّننبی ًننَاستض پیشيننت آسػننٌَپیشيتی دس  ؿننٌل  

ػننٌگ هیضثننبى ٍاحننذ ًبًننِ داس اص ًننَع گننذاصُ  داػننیتی ثننب سگننِ ّننب ٍ سگچننِ  

ثنَدُ ٍ ثنِ لحنبػ    ( ػنیلیغ ثنب تجلنَس ًبهحؼنَع تنب سينض ثلنَس       )ّبی پشاًٌذُ 

. (1383هْشًیننب، )هٌننبًی دس هبػننذُ هخننشٍط ّننبی آتـلـننبًی هننشاس داسد      

ّویننبكتی ًننَاستض دس دٍ ًننَع ًلؼننذًٍی ٍ ًلننَكشهی هـننبّذُ هننی گننشدد      

ًَػنبى ػینبس عنلا تنبثؼی اص تحنَلات ثنبكتی ًنَاستض ثنَدُ ٍ         (. النق  – 8ؿٌل )

دس سگچننِ ّننبی ًلننَكشهی ٍ دس حضننَس   ( هیلیگننشم دس تنني  592)ثیـننٌِ آى 

ايني سگنِ ّنب دس هوبيؼنِ     . يبكنت هنی گنشدد   ( ة – 8ؿٌل )ًبًِ آسػٌَپیشيت 

اص كشاٍاًنی ًوتنشی ثشخَسداسًنذ ٍ ثلنَست     ( ًنَع اٍل )ع ًنَاستض پیشيتنی   ثب اًنَا 

هحذٍد دس هبػنذُ هخنشٍط ّنبی داػنیتی ٍ تنَف ّنبی ايگٌوجشيتنی هـنبّذُ         

آسطيلینني )ّبلنِ هحننبعی سگنِ ّنبی آسػننٌَپیشيتی اص ًنَع سػنی      . هنی گشدًنذ  

ثنَدُ ٍ دسكنذ اًؼنیذّبی آّني ًوتنش اص سگنِ ّنبی پیشيتنی اػنت          ( پیـشكتِ

گًَنبگًَی ثنبكتی دس سگنِ ّنبی ًنَاستض       : سگِ ّنبی ًنَع ػنَم   . (1383هْشًیب، )

ػنٌگ هیضثنبى ايني سگنِ ّنب اص ًنَع تنَف        . هی ثبؿنذ  9ّوبتیتی هغبثن ؿٌل 

ايگٌوجشيتنی ثننَدُ ٍ ًؼننجت ثننِ سگنِ ّننبی ًننَع اٍل ٍ دٍم دس ثخننؾ ػننغحی   

ّبلنِ ّنبی دگشػننبًی ٍ كَاكنل دٍس اص هشًننض ػنبهبًِ اپنی تشهننبل هنشاس گشكتننِ       

اؿننٌبل ثلننَسيي ػننیلیغ    . (1383هْشًیننب،  )ٍ (Ale aster, 2001)اًننذ 

ؿننٌل )ًوینبة ثننَدُ ٍ صهیٌننِ ػیلیؼننی داسای ثبكنت ؿبلننت ؿیـننِ ای اػننت   

ًَػننبى ػیننبس عننلا دس سگننِ ّوننبتیتی ًننبچیض ثننَدُ ٍ هیننبًگیي آى  (. الننق – 9

اص ًظننش ًبًننِ ؿننٌبختی ، اينني سگننِ ّننب  . هیلیگننشم دس تنني اػننت 20ًوتننش اص 

ًننِ ثننِ ( ة – 9ؿننٌل )ّبی آّني ثننَدُ  هتـنٌل اص اًؼننیذ ّننبٍ ّیذسًٍؼننیذ 

سگنِ ّنبی ّونبتیتی    . ؿٌل سينض داًنِ دس صهیٌنِ ػیلیؼنی پشاًٌنذُ ؿنذُ اًنذ       

آسهننَداؽ ثننذلیل كوننذاى پیشيننت ٍ آسػننٌَپیشيت ًننن ػیننبس يننب ػوننین اًننذ؛ لننزا   

كبهذ هؼیبسّنبی ثنبكتی هتٌبػنت ثنشای ؿنٌل گینشی رخنبيش اپنی تشهنبل هنی           

ت كنَم،  ًَػنبى ػینبس عنلا     ثنش اػنبع هلاحظنب   . (Aleaster, 2001) ثبؿنٌذ 

دس اًننذيغ عننلای آسهننَداؽ،  تننبثؼی اص الگننَی ًبحیننِ ثٌننذی ثننبكتی دس        

لنزا ثنب اػنتلبدُ اص سٍؽ اسائنِ ؿنذُ دس      . سخٌوَى ّبی ػیلیؼی هٌغونِ اػنت  

اينني تحویننن، اص ؿننبخق تـییننشات ًوننی ػننیلیغ ثننِ ػٌننَاى هؼیننبس صهننیي   

َهؼیننت ؿننیویبئی هننشتجظ ثننب كشآيٌننذ دگشػننبًی ٍ ثننب ّننذف دػننتیبثی ثننِ ه   

ثننذيي تشتیننت ثننب ثشسػننی . هٌننبًی سگننِ ّننبی ًبًننِ داس اػننتلبدُ ؿننذُ اػننت 

تَصيغ كشًتبلی ػنیلیغ، اهٌنبى پنیؾ ثیٌنی ًنَاحی اهینذثخؾ ثنب تَخنِ ثنِ          

 (.1389هْشًیب، ) الگَی ًبحیِ ثٌذی ثبكتی آسهَداؽ كشاّن ؿذُ اػت
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ٍ ( سيض داًِ ، پشًٌٌذُ سگچِ)هیذاى ديذ ًَس ػجَسی اص ًبًی ّبی ًَاستض : الق  -(2، خذٍل  009-89ًوًَِ ) يغ علای آسهَداؽدس اًذ( ًَع اٍل)هوغغ هیٌشٍػٌَپی سگِ ًَاستض پیشيتی . 7ٌلؿ

 ppb310هیذاى ديذ ًَس اًؼٌبػی اص ًبًِ صايی پیشيت ، ّوبتیت ثب ػیبس علای  : ة  -پلاطيًَلاص دس صهیٌِ سػی ثب ثبكت ؿیـِ ای

 

 

 

-C)هیذاى ديذ ًَس ػجَسی اص ًبًی صايی ًَاستض ًلَكشهی : الق  -(2، خذٍل  044-89ًوًَِ ) دس اًذيغ علای آسهَداؽ( ًَع دٍم)سگِ پیشيت ٍ آسػٌَپیشيت داس هوغغ هیٌشٍػٌَپی  .8ؿٌل

Quartz ) ًَاستض ٍلٌبًیٌی ،(V-Quartz )ّویبكتی پیشيت ٍ آسػٌَپیشيت ثب ػیبس علا  هیذاى ديذ ًَس اًؼٌبػی اص: ة .  ٍ ًلؼذًٍی دس صهیٌِ ػیلیؼی ػشؿبس اص اًؼیذّبی آّيppb 592  

 

 

هیذاى ديذ ًَس ػجَسی اص ًبًی ّبی اپبل ٍ ًَاستض سيض داًِ دس صهیٌِ : الق -(2، خذٍل  067-89ًوًَِ )دس اًذيغ علای آسهَداؽ ( ًَع ػَم)هوغغ هیٌشٍػٌَپی سگِ ًَاستض ّوبتیتی  .9ؿٌل

 (  ppb 20) س اًؼٌبػی اص ًبًِ ّوبتیت ، ثذٍى حضَس ًبًِ پیشيت ثب ػیبس علای ًبچیض هیذاى ديذ ًَ: ة  -ػشؿبس  اًؼیذّبی آّي
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 رابطه توزیع  فرکتالی سیلیس با تنوع رگه های کانه دار

  C-A، ثیننبًگش تَصيننغ ؿیشخغننی ػننیلیغ دس هؼبدلننِ ًوننبيی  ( 10)ؿننٌل      

ِ گشديننذُ ثننَدُ ٍ ثغننَس خذاگبًننِ ثننشای سگننِ ّننبی ًننَع اٍل تننب ػننَم هحبػننج

هغبثن ؿٌل، تلٌیني خَاهنغ ثنی ٌّدنبسی اص حنذٍد آػنتبًِ ٍ هونبديش        . اػت

ثننَدُ ( Fractal Dimensions)صهیٌننِ، هجتٌننی ثننش تـییننشات ثؼننذ كشًتننبل 

ٍ هتٌبػنننت ثنننب  ضنننشايت خنننظ هؼبدلنننِ دس هوینننبع لگنننبسيتوی اػنننت    

(Mehrnia, 2012) .اكننضايؾ ثؼننذ كشًتننبلی ػننیلیغ، ثننب    (3)دس خننذٍل ،

َع دٍم هغبثوننت داؿننتِ ٍ ػیننبس عننلا ثننِ دلیننل تؼننذد  ّننبی ًننپیننذايؾ سگننِ

اكنضايؾ  ( تجنذيل ًلؼنذًٍی ثنِ ًنَاستض ًلنَكشم     )خَاف خَدتـنبثْی ػنیلیغ   

-دس هوننبم هوبيؼننِ، الگننَی ًبحیننِ ثٌننذی ثننبكتی سگننِ(. 8ؿننٌل )يبكتننِ اػننت 

ّبی آسػنٌَپیشيتی اص ٍضنؼیت هغلنَثی ثشخنَسداس ثنَدُ ٍ سگنِ ّنبی پیشيتنی         

اص ايني سٍ تَصينغ ػنیلیغ دس سگنِ ّنبی ًنَع       . داسای اٍلَيت ًوتنشی ّؼنتٌذ  

دٍم ثننب تحننَلات ؿیشخغننی دس هحننیظ ّننبی آؿننَثٌبى هغبثوننت ثیـننتشی     

داؿننتِ ٍ ًوننبط ػغننق تننبثغ چگننبلی ػننیلیغ دس سگننِ ّننبی ًننَاستض پیشيننت   

ثننِ . ّننبی خَدتوبيننل اػننتًویننتهٌننبى ٌّذػننی آسػنٌَپیشيتی هٌغجننن ثننش  

      َ اهنغ  ثنی ٌّدنبسی،    ثیبى ديگش، ٍكنَس ًؼنجی اخنضاء هتٌنبظش دس ّنش يني اص خ

ِ    ًـنبًِ ثشهنشاسی ؿنشايظ هٌبػنت ثنشای پبينذاسی       ّنبی  ًنَ ع هـخلنی اص گًَن

تـیینش ؿنیت خنظ    )ثبكتی اػت ًِ هتؼبهجب ثنب ظْنَس ًوینت ّنبی ًبهتدنبًغ      

، احتوننبل ثننشٍص تـییننشات  ( ثننِ ّوننشاُ گؼننیختگی دس ًوننبط ّننن اػننتوبهت  

 ثننبكتی سا دس الگننَی ًبحیننِ ثٌننذی هٌننبعن ًبًننِ داس اكننضايؾ هننی يبثننذ       

(Hedenquist et al, 2008) .   اص آًدننب ًننِ پبيننذاسی ػننبهبًِ ّننبی اپننی

داس ٍ تشهننبل، هشّننَى ثشهننشاسی تؼننبدل ؿننیویبئی ٍ حشاستننی هیننبى ػننیبل ًبًننِ

دس هٌنننبعن هتنننبثش اص تلشينننن ّنننبی  هحنننیظ هْنننبخشت آى اػنننت؛ لنننزا  

ثشسػننی تحننَلات ثننبكتی ػننیلیغ ثننِ ػٌننَاى هؼیننبس صهننیي     پؼننبهبگوبيی، 

تشًیجننبت كلننضی حننبئض اّویننت ثننَدُ ٍ تـننخیق   ؿننیویبئی هننَثش ثننش سكتننبس 

، احتونبل دػنتیبثی   الگَی تحنَلات ثنبكتی ثنب اػنتلبدُ اص سٍؽ ّنبی كشًتنبلی      

ثنشخلاف سگنِ ّنبی ًنَع اٍل ٍ دٍم ، دس     . دّنذ ثِ رخنبيش عنلا سا اكنضايؾ هنی    

سخٌوننَى ّننبی ًننَاستض ّوننبتیتی آسهننَداؽ ، ثننب ًننبّؾ ؿننذت دگشػننبًی ٍ    

هَاخننِ ّؼننتین؛ ًننِ ظننبّشا ثننب   ( یننيتیپَهَسك)ًبپبيننذاسی ػٌبكننش ؿننبخق  

ثنش تؼنذاد سگنِ    ( دٍس ؿنذى اص ػنٌگ هیضثنبى   )اكضايؾ كبكلِ اص هشًنض ػنبهبًِ    

ًبػننتِ ( پیشيننت ٍ آسػننٌَپیشيت) ّننبی ّوننبتیتی  اكننضٍدُ ٍ اص اًننَاع ديگننش   

اًؼنیذ آّني   ّوچٌیي اكنضايؾ هحؼَػنی دس هحتنَای ًنبًی ّنبی      . هی ؿَد

وننذتب دس استجننبط ثننب كشآيٌننذ ٍ تشًیجننبت ًشثٌننبتی هـننبّذُ هننی گننشدد؛ ًننِ ػ 

( Supergene Environment)دگشػننبًی پؼننشًٍذُ دس هحننیظ ّننَاصدُ    

اص ديننذگبُ كشًتننبل، تـییننشات ثننبكتی سگننِ ّننبی ًننَع ػننَم ثننب ًننبّؾ  . اػننت

اخننضاء هتٌننبظش دس استجننبط ثننَدُ ٍ تننبثغ چگننبلی ػننیلیغ دس هوبيؼننِ ثننب گًَننِ 

ثشخننَسداس  ّننبی حننبٍی پیشيننت ٍ آسػننٌَپیشيت ، اص تـییننشات ثؼننذ ًوتننشی   

هؼینبسی ثننشای تـنخیق خبكننیت خننَد   )ًوجننَد ًونبط ّننن اػننتوبهت  . اػنت 

، هَخننت ضننؼق الگننَی ًبحیننِ ثٌننذی ثننبكتی ؿننذُ ٍ   ( 3تـننبثْی ، خننذٍل 

سا ًننبّؾ ( پیننذايؾ ػننَللیذ ّننب ٍ ػَللَآسػننٌیذّبی عننلا)احتوننبل ثننبسٍسی 

ًنبّؾ هحتنَای ػنیلیغ ٍ تـیینشدس ًوینت ّنبی كـنبس ٍ حنشاست         . هی دّذ

هبل اص ػَاهل هنَثش ثنش ػونین ؿنذى سگنِ ّنبی ًنَع ػنَم اػنت          ػبهبًِ اپی تش

  -ًنِ هؼونَلا دس كَاكنل دٍس اص هخننشٍط ّنب ٍ دس ًضديٌنی ػنبصًذّبی سػننَثی      

 .(Aleaster, 2001) آتـلـبًی ًئَطى هشاس هـبّذُ هی گشدًذ

 

سگِ ّبی ًَع اٍل داسای صهیٌِ هحذٍد اهب حذٍد آػتبًِ ٍ  ثی ٌّدبسی   -I -(A-Cلِ كشًتبلی هؼبد)تبثغ تَصيغ ػیلیغ ثِ تلٌیي ّویبكتی ًبًی ّب دس سخٌوَى ّبی ًبًِ داس آسهَداؽ  .10ؿٌل

سگِ ّبی ًَع ػَم داسای حذٍد صهیٌِ ای تَػؼِ يبكتِ اهب  -I I I. سگِ ّبی ًَع دٍم داسای حذٍد صهیٌِ ٍ آػتبًِ هحذٍد اهب ثی ٌّدبسی ًبهلا تَػؼِ يبكتِ ّؼتٌذ -I I. تَػؼِ يبكتِ ّؼتٌذ

 ٍد آػتبًِ ای ٍ ثی ٌّدبسی هحذٍد ٍ هتـیشاًذحذ
 

 

97 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

98 

  5ؿوبسُ  ،91 پبيیض                                               ی ًبسثشدی پیـشكتِِ صهیي ؿٌبػهدل

 نتیجه گیری و پیطنهادات 

پزيشی ؿیشخغی ػیلیغ ٍ استجنبط  خَاف تَصيغ ايي تحوین ثب اػتلبدُ اص        

سٍؿی خذيذی سا ثشای پنی خنَيی ٍ   آى ثب ًبحیِ ثٌذی ثبكتی سگِ ّبی ًبًِ داس، 

اص ًوغِ ًظش اسائِ ًوَدُ ًِ ػٌدؾ تـییشات ػیبس علا دس ػبهبًِ ّبی اپی تشهبل 

ثنب تَخنِ ثنِ ظْنَس     . آهبسی ثب تـییشات ثؼذ كشًتبلی ػیلیغ ًؼجت هؼوین داسد

سخؼبسُ ػشػیت آدٍلاسيبيی دس سخٌوَى ّبی ًبًِ داس آسهَداؽ، تحنَلات ثنبكتی   

ايي هٌغوِ ثب الگَی ًبحیِ ثٌنذی رخنبيش ًَئیٌضلٌنذ هوبيؼنِ گشدينذُ ٍ هجٌنبی       

. هوَلِ ؿٌبػبيی اٍلَيت ّبی اًتـبكی ثنَدُ اػنت  تلوین گیشی ايي تحوین دس 

ثذيي تشتیت ثب ًوًَِ ثشداسی اص سگِ ّبی ػیلیؼنی عنلاداس آسهنَداؽ ٍ ػنٌدؾ     

-ّب ثب اػنتلبدُ اص سٍؽ ، ػولیبت دسٍى يبثی دادُ SiO2تـییشات صهیي ؿیویبيی 

ّبی صهیي آهبسی ٍ ثِ هٌظَس هحبػجِ تبثغ چگبلی تـیینشات ػنیلیغ ثنِ ػونل     

پی آى اهٌبى دػتیبثی ثِ ثشد هتـیشّنبی تلنبدكی پیَػنتِ  كنشاّن      آهذُ ًِ دس

، هَهؼینت سخٌونَى ّنبی    (5ؿنٌل  )دس ًوـنِ ّنن ػینبس ػنیلیغ     . ؿذُ اػت

   ِ  دگشػبًی دس هغبثوت ثب ثی ٌّدبسی ثیـیٌِ ًجَدُ ًِ پنغ اص ثبصًَيؼنی هَللن

ًوـِ ّن ػینبس كشًتنبلی سػنن گشدينذُ      ،(هؼبحت -دس هؼبدلِ ػیبس)ّبی تَصيغ 

دس ايي ًوـِ ػلاٍُ ثش هغبثوت سگِ ّبی ًبًِ داس ثب تـییشات ػیبس (. 6ؿٌل)اػت 

ػیلیغ، هوبديش ثذػت آهذُ اص ثؼذ كشًتبل ثِ ػٌَاى ؿبخق ًونبئی هنشتجظ ثنب    

هتٌبػنت ثنب   ثذيي تشتینت دسٍى ينبثی   . ًویت ّبی هتٌبظش هٌظَس گشديذُ اػت

هَخنت  ضوي اكضايؾ دهنت هٌنبًی ثنی ٌّدنبسی ّنب ،       ًویت ّبی كشًتبلی ، 

تـخیق ساثغِ تحَلات ثبكتی ًَاستض ثب تـییشات ػیبس علا ؿنذُ ٍ ًوینت ّنبی    

، (3)ثب تَخنِ ثنِ هٌنذسخبت خنذٍل     . ثَخَد آهذُ اًذ( 3)هٌحلش ثِ كشد خذٍل 

ًتبيح ايي تحوین ثِ هٌظَس ؿٌبػبيی اٍلَيت ّبی اًتـبكی آسهَداؽ ثِ ؿشح ريل 

 .ثیبى هی گشدد

س سگِ ّبی ًَع اٍل ثب ؿنٌل گینشی هحنذٍد    الگَی ًبحیِ ثٌذی ثبكتی د -1     

ّبی هتٌبظش دس استجبط ثَدُ ًِ دس خلال تجذيل ثبكت ؿیـنِ ای ثنِ اًنَاع    هَللِ

ثذيي تشتیت ثنب اػنتلبدُ اص   . هتجلَس، ؿشايظ پیذايؾ پیشيت سا كشاّن ًوَدُ اػت

ؿبخق تَصيغ ؿیش خغی ػیلیغ ، ػبصًٍبس پیذايؾ سگِ ّنبی ًنَاستض پیشيتنی    

ًظینش آًچنِ ًنِ دس رخنبيش     )ٍ  ثب كشآيٌذ اكضايؾ ًؼجی ػیبس علا ثشسػی گشديذُ 

 .هوبيؼِ خَاّذ ؿذ( ًَئیٌضلٌذ هـبّذُ هی گشدد

الگننَی ًبحیننِ ثٌننذی ثننبكتی دس سگننِ ّننبی ًننَع دٍم داسای ٍضننؼیت     -2    

دس ايي الگَ، پیذايؾ هَللِ ّبی هتٌبظش ثذلیل اكضايؾ خَاف خنَد  . هغلَثیؼت

تظبّشات كیضيٌی اخضاء هتٌبظش ثنِ كنَست   . ػتتـبثْی دس ًبًی ّبی ػیلیغ ا

پیذايؾ ثبكت ًلَكشهی ثَدُ ًِ دس ًبحیِ خَؿؾ ػیبلات ًبًنِ داس، ثنب اكنضايؾ    

ثنذيي تشتینت ثنش اػنبع     . هحؼَع دس هحتَای ًبًیبيی سگِ ّب ّوشاُ هی گشدد

ؿَاّذ كشًتبلی، سگِ ّبی آسػٌَپیشيتی آسهَداؽ اص ثیـیٌِ ػیبس علا ثشخَسداسًنذ  

 .يؾ ػون دگشػبًی تحت تبثیش تحَلات ثبكت ًلَكشهی خَاٌّذ ثَدٍ ثب اكضا

الگَی ًبحیِ ثٌذی ثنبكتی دس سگنِ ّنبی ًنَع ػنَم اص ٍضنؼیت هغلنَثی         -3   

تحَلات ثبكتی ػیلیغ ثؼیبس ضؼیق ثَدُ ٍ دس پی آى ًَػبًبت . ثشخَسداس ًیؼت

 تؼذد سگِ ّبی ّوبتیتی دس ثخؾ ػونین ػنبهبًِ اپنی   . ػیبس علا ًبّؾ هی يبثذ

تشهبل ثیـتش اص ًَاحی ثبسٍس اػت؛ لزا دس هوبيؼِ ثب ٍضنؼیت رخنبيش ًَئیٌضلٌنذ،    

آثبس هؼذًی آسهَداؽ اص ٍػؼت ًوتشی ثشخَسداس ثَدُ ٍ تـییشات خبًجی سگِ ّنبی  

اص دينذگبُ كشًتنبلی، ضنؼق الگنَی ًبحینِ      . ًبًِ داس ثِ ػشػت اتلبم اكتبدُ اػت

َد يب ػنذم ٍخنَد ًوینت ّنبی     ّبی ًَاستض ّوبتیتی ثِ دلیل ًوجثٌذی دس سگِ

ايي ثذاى هؼٌبػت ًِ ثب تَصيغ خضئی ًبًی ّبی ػیلیغ ، ؿنشايظ  . هتٌبظش اػت

ٍ دس ؿینبة ثبكنت ًلنَكشهی    ( 3خذٍل )ؿٌل گیشی ثبكت ًلَكشهی كشاّن ًـذُ 

ًنبّؾ هنی   ( پیشيت ٍ آسػنٌَپیشيت )احتوبل پیذايؾ تشًیجبت ػَللَآسػٌیذی 

 .لا دس سگِ ّبی ًَع ػَم ثَخَد ًیبهذُ اػتلزا ؿشايظ لاصم ثشای هیضثبًی ع. ثبيذ

ثش اػبع ًتبيح ايي تحوین، تَػؼِ هٌبعن دگشػبًی آسهَداؽ هتبثش اص ًنَع   -4    

ثغَسيٌِ دس هحل سخٌوَى ّبی . سگِ ّبی ًبًِ داس ٍ تشًیجبت ػیلیؼی آى اػت

ؿؼبع اثش ّبلِ ّبی سػی ثنب سخؼنبسُ   ( سگِ ًَع دٍم)ًَاستض پیشيت آسػٌَپیشيتی 

ًبئَلیٌیتی اكضايؾ يبكتِ ٍ ؿؼتـَی اػیذی هَثش تَػظ ػیبلات گشهنبثی   ؿبلت

 . اتلبم اكتبدُ اػت

دس )، اكضايؾ ػیبس علا ثب ظَْس ٍ ًثنشت اخنضاء هتٌنبظش    (3)هغبثن خذٍل  -5    

ثٌنبثشايي ّوجنَد ًنَاستض ًلؼنذًٍی ثنب اًنَاع        .استجبط داسد( چگبلی ػیلیغتبثغ 

، هَيذ الگَی تحنَلات ثنبكتی هٌبػنت ٍ    ( مدس سگِ ّبی ًَع اٍل ٍ دٍ)ًلَكشهی 

هٌغجن ثب ؿشايظ حبًن ثش رخبيش ًَئیٌضلٌذ ثَدُ ٍ احتوبل دػنتیبثی ثنِ ًنَاحی    

  .پشػیبس ػووی سا اكضايؾ هی دّذ

ثب تَخِ ثِ ايٌٌنِ سًٍنذ تحنَلات ثنبكتی دس سگنِ ّنبی ًنَع اٍل ٍ دٍم اص         -6    

ی ثب گوبًِ صًی دس ػونن  ٍضؼیت هغلَثی ثشخَسداسًذ، اداهِ كؼبلیت ّبی اًتـبك

ػون تدؼغ هٌبػت ثشای . پیـٌْبد هی گشدد( ًَع دٍم)سگِ ّبی آسػٌَپیشيتی 

دػتیبثی ثنِ هٌنبعن پشػینبس ، تَػنظ هـنضُ گینشی اص ػنبصًذّبی صيشصهیٌنی ٍ         

دس هحنذٍدُ سگنِ ّنبی ًنَاستض     . هـبّذُ سخؼبسُ آدٍلاسيبيی هـخق هی گشدد

ش دس اثؼبد كشًتبلی ػیلیغ، پیـٌْبد ثِ دلیل تـییشات هحذٍدت( ًَع اٍل)پیشيتی 

صيشا دس ّبلِ اثش . حلش تشاًـِ ّبی اًتـبكی هٌبػت تش اص ػولیبت گوبًِ صًی اػت

سگِ ّبی ًَع اٍل، ًبحیِ ثٌذی ثبكتی ػیلیغ داسای ثی ًظوی ّنبيی اػنت ًنِ    

ثنذيي تشتینت ؿنبًغ    . احتوبل ؿٌل گیشی اخضاء هتٌبظش سا ًنبّؾ دادُ اػنت  

شػیت آدٍلاسيبيی دس ػون سگِ ّبی پیشيتی ًوتش اص سگِ دػتیبثی ثِ سخؼبسُ ػ

 .ّبی آسػٌَپیشيتی هی ثبؿذ

اٍلَيت اًتـبف علای آسهَداؽ ، تبثؼی اص تـییشات ثؼذ كشًتبلی اػنت ًنِ    -7    

-Self)ثننِ ًَثننِ خننَد هتننبثش اص اكننضايؾ يننب ًننبّؾ خننَاف خَدتـننبثْی     

similarities )هٌذسخبت خنذٍل  ثب تَخِ ثِ . دس تَصيغ ؿیشخغی ػیلیغ اػت

ثْتشيي تـییشات دس هحذٍدُ سگِ ّبی آسػٌَپیشيتی ٍ ضؼیق تشيي آًْنب دس  ، (3)

سگِ ّبی ًَاستض ّوبتیتی هـبّذُ هی گشدد ًِ ثِ تشتیت ثب ثیـتشيي ٍ ًوتنشيي  

 .اٍلَيت خْت اداهِ كؼبلیت ّبی اًتـبكی پیـٌْبد هی گشدًذ

ػولیبت گوبًنِ صًنی،    پغ اص ؿٌبػبيی هٌبعن اهیذثخؾ ٍ هجل اص ؿشٍع -8     

صينشا  .ًوًَِ ثشداسی هٌظن ثب گبم ّبی ًضديي ٍ ؿجٌِ ثٌذی هتشاًن ضشٍست داسد

ثب ػٌدؾ دػتگبّی ًوًَِ ّب ٍ ثشسػی تـییشات ثؼنذ كشًتنبلی آًْنب دس هوینبع     

تللیلی، اهٌبى تلوین گیشی دس خلَف اداهِ ثب تَهق كبصّبی اًتـبكی كنشاّن  

یي ؿنیویبيی ػٌبكنش ؿنبخق ٍ اػنتلبدُ اص     لزا ثبصًگشی دس تَصيغ صه. هی گشدد

هؼبدلات كشًتبل ثشای تـخیق سًٍذ احتوبلی دس تَصيغ ؿیش خغی هتـیشّب هَينب  

 .تَكیِ هی گشدد
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  5ؿوبسُ  ،91 پبيیض                                               ی ًبسثشدی پیـشكتِِ صهیي ؿٌبػهدل

اء هتٌبظش ثب تـییشات ػیبس علا ًؼجت هؼتوین داؿتِ پیذايؾ اخض،ساثغِ تَصيغ كشًتبلی ػیلیغ ثب تـییش ثبكت ًبًی ّب ٍ ًَػبى ػیبس علا دس ًوًَِ ّبی ثذػت آهذُ اص اًذيغ آسهَداؽ  .3خذٍل 

 سگِ ّبی ًَع اٍل دس اٍلَيت ثؼذی هشاس داؿتِ ٍ  سگِ ًَع ػَم كبهذ الگَی ًبحیِ ثٌذی هتٌبػت ثب رخبيش اپی تشهبل اػت. ٍ هَيذ الگَی ًبحیِ ثٌذی هَثش دس سگِ ّبی ًَع دٍم اػت

 عنابم
اػتبى آرسثبيدبى ؿشهی، پبيبى ًبهِ دٍسُ دًتشای تخللی  -ٍ تشًیجبت ٍاثؼتِ ثِ آى دس هبگوبتیؼن ػٌَصٍئیي چْبسگَؿِ هیبًِ  ،  ًحَُ پیذايؾ علا1383، . س. هْشًیب ، ع

 .ف200ثْـتی، داًـٌذُ ػلَم صهیي ،  .، داًـگبُ ؿْیذ 

كتی دس اًذيغ ّبی علاداس اػتبى آرسثبيدبى ؿشهی ، هدلنِ ػلنَم   ، تَصيغ پزيشی ؿیشخغی ػیلیغ ، سٍؽ ًَيٌی ثشای ؿٌبػبيی الگَی ًبحیِ ثٌذی ثب1389، . س. هْشًیب ، ع

 .69-82، ف1، ؿوبس36ُداًـگبُ تْشاى، خلذ 
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