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ذهيچک

  ِّبی آة ظیطظهیٌی زقت ظًجبى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز  ثطذی اظ ًوًَِزض ایي هغبلؼWHO َثِ هٌظَض جلَگیطی اظ . ضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾتاظ ًظط ویفیت آة قطة ه

تط ویفیت آة ظیطظهیٌی   ثطای اضظیبثی زلیك( EWQI)زاض قبذم ویفیت  زّس، ، اظ اًتطٍپی ٍظى ضخ هی WQIّبی وبضقٌبؾی زض هَضز ٍظى ّط پبضاهتط وِ زض ضٍـ  لضبٍت

، Caپبضاهتط قبهل  12ػبهل ٍ ثب  اؾتفبزُ اظ  4تَاى ثَؾیلِ  ات ویفی آة ظیطظهیٌی زقت ظًجبى ضا هیزضنس تغییط 75زّس وِ ثیف اظ  ًتبیج تحلیل ػبهلی ًكبى هی. اؾتفبزُ قس

Na ،K ،Mg ،NO3 ،Cr ،Zn ،EC ،TDS ،pH ،DO  ٍBOD تطیي ًمف ثَزُ ٍ پؽ اظ آى  زضنس تغییطات زاضای ثیف 33ثب وٌتطل ثیف اظ  1ػبهل . هَضز ثطضؾی لطاض زاز

ثط اؾبؼ همساض . ثبقٌس تطیي ػَاهل تأثیطگصاض ثط ویفیت آة زض زقت ظًجبى هی زضنس هْن 10ثب ًعزیه ثِ  4زضنس ٍ ػبهل  12ثب ثیف اظ  3س، ػبهل زضن 19ثب ثیف اظ  2ػبهل 

، Na ،Ca ،NO3 ،pH ،Kؽ اظ آى ثبقس ٍ پ زاضای ثبلاتطیي ًطخ تأثیطگصاضی ثط ویفیت آة ظیطظهیٌی زقت ظًجبى هی Znاًتطٍپی ٍ ٍظى اًتطٍپی هحبؾجِ قسُ ثطای ّط پبضاهتط، 

Mg ،DO ُثط اؾبؼ . ّبی ثؼسی لطاض زاضًس زض ضزEWQI ،08/5  ثبلاتطیي . ثبقٌس ٍ ویفیت ثؿیبض ذَة ثطای ههطف قطة هی 1ًوًَِ هَضز ثطضؾی زاضای ضتجِ  59زضنس اظ ول

ّب ضا تكىیل  زضنس ول ًوًَِ 16/10ٍ ویفیت هتَؾظ  3ّبی زاضای ضتجِ  ًوًَِ. ؿتٌسٍ ویفیت ذَثی ّ 2ثبقس زاضای ضتجِ  هَضز هی 43زضنس وِ  88/72ّب، هؼبزل  تؼساز ًوًَِ

 .ثبقس ٍ ویفیت ثؿیبض ثس هی 5ّب زاضای ضتجِ  زضنس ول ًوًَِ 08/5ثبقس ٍ ًْبیتبً  ٍ ویفیت ضؼیف هی 4زضنس ًوًَِ ّب زاضای ضتجِ  77/6. زّس هی

 ، زقت ظًجبىEWQIاًتطٍپی، ، تحلیل ػبهلی، ٍظى WQI، ویفیت آة قطة ;کلمات کليذی
 

 

مقذمه

ّبی گصقتِ ثب افعایف جوؼیت ٍ گؿتطـ نٌبیغ، تمبضبی اؾتفبزُ اظ  زض زِّ

ؾلاهت ٍ ثْساقت ظًسگی . هٌبثغ آثی ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی ثؿیبض ظیبز قسُ اؾت

هیي أتطیي هٌجغ ت اًؿبى زض اضتجبط ًعزیه ثب ویفیت آة ظیطظهیٌی ثِ ػٌَاى هْن

ویفیت آة ظیطظهیٌی ثِ زلیل ػَاهل . ثبقس ضی اظ ًمبط زًیب هیآة ههطفی زض ثؿیب

ٍضٍز فبضلاة قْطی، ضٍؾتبیی ٍ نٌؼتی، ٍضٍز وَزّبی ّوچَى هرتلفی 

ّبی زفي ظثبلِ زض هؼطو  ًكت اظ هربظى ٍ ذغَط اًتمبل ًفت، هحل ،قیویبیی

ثب افعایف قْطًكیٌی ٍ تَؾؼِ قْطّب قبّس افعایف . گیطز لطاض هیوبّف ٍ ترطیت 

ّبی تَلیسی اظ ایي هٌبعك ٍ  ثطزاقت اظ هٌبثغ آة ظیطظهیٌی ٍ زفغ ًبهٌبؾت ظثبلِ

هیي وبلاّب ٍ هَاز هَضز ًیبظ أّوچٌیي افعایف تَلیس ٍاحسّبی نٌؼتی ثِ هٌظَض ت

ثَزُ ٍ ّویي اهط هَجت تَلیس ٍ ًكت آلَزگی اظ ایي هٌبعك ثِ هیعاى فطاٍاى 

 . قَز هی

اهطٍظُ  ضظیبثی ویفیت آة هَضز اؾتفبزُ لطاضّبی گًَبگًَی ثطای ا اهطٍظُ ضٍـ

 گیطز وِ اظ آى ّبی گًَبگًَی ثطای اضظیبثی ویفیت آة هَضز اؾتفبزُ لطاض هی ضٍـ

، تحلیل ػبهلی، هسلؿبظی فبظی، زضجِ ػضَیت ّبی تَاى ثِ ضٍـ جولِ هی

ّب  ثب ایي ٍجَز، ایي ضٍـ. ذبوؿتطی ٍ پطزاظـ ؾلؿِ هطاتجی تحلیلی اقبضُ وطز

تَاى تَضیح زاز وِ  تَنیف زلیك هَاز آلَزُ وٌٌسُ آة ضا ًساضًس ٍ ًویلبثلیت 

 ًظطهٌغمِ هَضز  زضپبضاهتطّبی اًتربثی جْت اضظیبثی ویفیت آة ظیطظهیٌی 

 .(  et al Jian-Hua,2011) هٌبؾت ّؿتٌس یب ذیط

هىبًیؿوی اؾت وِ زض آى ثطای ؾغح ( WQI) ضٍـ قبذم ویفی آة

اهطٍظُ ایي ضٍـ . وٌس یه ثیبى ػسزی اؾتفبزُ هیهكرم ویفیت آة ظیطظهیٌی اظ 

ثب تَجِ ثِ لبثلیت ثبلای آى زض ثیبى ٍ تَنیف وبهل اعلاػبت ویفی آة ٍ ّوچٌیي 

ة ظیطظهیٌی آثیطگصاض زض اضظیبثی ٍ هسیطیت ویفیت أثىبضگیطی پبضاهتطّبی هْن ٍ ت

 ,Simoes et al) گیطز زض ثؿیبضی اظ ًمبط جْبى هَضز تَجِ ٍ اؾتفبزُ لطاض هی

زض ایي ظهیٌِ هغبلؼبت هتؼسزی نَضت گطفتِ وِ زض ازاهِ ثِ شوط ثطذی اظ . (2008

پطاٍاؾیؿَاضاى ٍ ّوىبضاى ثب ثطضؾی ویفیت آة . آى ّب پطزاذتِ قسُ اؾت

پبضاهتط  14گیطی اظ  زض چٌسیي ًمغِ ٍ ثْطُ Hosurظیطظهیٌی هٌغمِ 

ؼییي وطزًس وِ ّیسضٍقیویبیی ثِ تحلیل ویفیت آة ظیطظهیٌی پطزاذتِ ٍ ت

ّبی هَضز ثطضؾی لبثلیت اؾتفبزُ هؿتمین ثطای ههبضف قطة ضا ًساضز  ًوًَِ

(perajankar et al,2008 .) 

ای وِ ضاجبًىبض ٍ ّوىبضاى زض آى ثِ تحلیل ویفیت آة ظیطظهیٌی  زض هغبلؼِ

Maharashtra  ًمغِ ٍ زض زٍ فهل تط ٍ ذكه پطزاذتٌس، ًتبیج  22ٌّس زض

ة آتغییطات هحؿَؼ ویفیت ( WQI)بذم ویفی آة ّب ثطاؾبؼ ق ثطضؾی

ضضب ٍ ؾیٌگ ثب اضظیبثی . (perajankar et al,2008) ظیطظهیٌی ضا ًكبى زاز

اؾبؼ  پطزاذتِ ٍ اػلام وطزًس وِ ثط Orissaٍضؼیت ویفیت آة ظیطظهیٌی هٌغمِ 

WQI فلَئَض، ) ثیطپصیطی ظیبزی اظ غلظت اهلاح هحلَلأ، آة ظیطظهیٌی ایي ًبحیِ ت

ای وِ  زض هغبلؼِ(. Reza and Singh, 2010) زاضز( طات، ولؿین ٍ هٌیعینًیت
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-Jimetaثِ هٌظَض اضظیبثی ویفیت آة ظیطظهیٌی هٌغمِ  2011ایكبوَ زض ؾبل 

Yola  زض قوبل قطق ًیجطیِ اًجبم زاز، قبذمWQI  ًكبى زاز وِ زض فهل

ویفیت ذكه ًؿجت ثِ فهل تط زاضای همساض قبذم ووتطی اؾت ٍ ایي ًكبى اظ 

 (. Ishaku, 2011) ثی زاضزآثْتط هٌبثغ 

، زض عی هحبؾجبت (WQI) ػلیطغن اؾتفبزُ گؿتطزُ اظ قبذم ویفیت آة

WQI ًقَز ٍ  ثهَضت تجطثی ٍ تَؾظ وبضقٌبؼ تؼییي هی ٍظى ّط پبضاهتط هؼوَلا

ة ظیطظهیٌی ثسٍى اؾتفبزُ لطاض آثِ ایي عطیك ثؿیبضی اظ اعلاػبت اضظقوٌس ویفیت 

وِ زض آى اظ ٍظى اًتطٍپی  WQIض ایي هغبلؼِ اظ ضاثغِ ثْیٌِ قسُ ز. گیطز هی

تَاى ثِ  زض ّویي ظهیٌِ ًیع هی. ثْطُ گطفتِ قسُ اؾت( IWQI) اؾتفبزُ قسُ اؾت

ای وِ پی یَ ٍ ّوىبضاى زض هٌغمِ  زض هغبلؼِ. هغبلؼبت هتؼسزی اقبضُ وطز

Pengyang یطظهیٌی ثب زض قوبل غطثی چیي اًجبم زازًس، اضظیبثی ویفیت آة ظ

ًتبیجی لبثل اػتوبز ٍ ( EWQI)زاض قبذم ویفیت آة  اؾتفبزُ اظ اًتطٍپی ٍظى

جیبى َّا ٍ ّوىبضاى ثب (.   Pei-Yue et al,2010) هٌبؾجی زض اذتیبض لطاض زاز

زض  Jingyanثِ تحلیل ٍضؼیت ویفیت آة ظیطظهیٌی هٌغمِ  EWQIاؾتفبزُ اظ 

ّبی هَضز ثطضؾی زاضای ویفیت  ًوًَِ قوبل غطثی چیي پطزاذتٌس ٍ ًكبى زازًس وِ

 (.jian- hua et al, 2011) ثبقٌس هٌبؾجی ثطای قطة هی

 ها مواد و روش

ًوًَِ آة ظیطظهیٌی تْیِ قسُ اظ زقت ظًجبى زض ؾبل  59زض ایي هغبلؼِ اظ  

ّبی هَضز ًظط اظ ًمبط  ًوًَِ. ّبی ویفی اؾتفبزُ قسُ اؾت ثطای تحلیل 1388

ّبی ون  ّبی ػویك وكبٍضظی ٍ قطة، چبُ چَى چبُهرتلف زقت ٍ هٌبعمی ّو

ّبی حفط قسُ  ّبی هَجَز زض اهبوي نٌؼتی ٍ تفطیحی ٍ چبُ ػوك ضٍؾتبیی، چبُ

زض ایي . آلَزگی هبًٌس ترلیِ فبضلاة قْطی ٍ ضٍؾتبیی تْیِ قس هٌبثغزض ًعزیىی 

پبضاهتط ویفی جْت اضظیبثی ٍضؼیت ویفیت آة ظیطظهیٌی ثطای  12هغبلؼِ اظ 

، (K)، پتبؾین(Na)، ؾسین(Ca)قطة اؾتفبزُ قس وِ قبهل ولؿین ههطف

، ول (EC)، ّسایت الىتطیىی(Zn)، ضٍی(Cr)، وطٍم(NO3)، ًیتطات(Mg)هٌیعین

ٍ هیعاى اوؿیػى ( DO)، اوؿیػى هحلَل(pH)، اؾیسیتِ(TDS)هَاز جبهس هحلَل

  .ثبقس هی (BOD)هَضز ًیبظ  قیویبییثیَ

اظ تحلیل ػبهلی، تحلیل ذهَنیبت آهبضی  زض هطحلِ ًرؿت هغبلؼِ، اؾتفبزُ

قٌبؾی هٌغمِ  پبضاهتطّبی ّیسضٍقیویبیی ٍ ّوچٌیي ثطضؾی هَلؼیت ظهیي

تَاًس ثسضؾتی ؾْن ّط یه اظ پبضاهتطّب ضا زض تغییطات ویفی  ثطزاضی هی ًوًَِ

 .ّبی تْیِ قسُ ًكبى زّس ًوًَِ

قبذم ویفیت  گیطی اظ ضٍـ ثْجَز یبفتِ ثب ثْطُّبی همسهبتی،  پؽ اظ ثطضؾی

ثِ تحلیل ویفیت ( EWQIیب  IWQI) زاض آة ظیطظهیٌی ثب اؾتفبزُ اظ اًتطٍپی ٍظى

 .آة ظیطظهیٌی زض زقت ظًجبى پطزاذتِ قسُ اؾت

اضائِ قس ٍ ثطای ثیبى  تَؾظ قبًَى 1948هفَْم اًتطٍپی ًرؿتیي ثبض زض ؾبل 

ضز اؾتفبزُ ػسم لغؼیت یه ضذساز تهبزفی یب همساض ثبض اعلاػبتی یه پبضاهتط هَ

 (.  Guey-Shin et al,2011) گیطز لطاض هی

ثیٌی قسُ اظ یه ضذساز احتوبلی  ّبی پیف َى هیعاى ػسم لغؼیت زازُاًتطٍپی قبً

ّب ٍ احتوبل  زازُای ػىؽ ثیي هیعاى  اظ ًظط ضیبضیبتی، ضاثغِ. زّس ى هیضا ًكب

ی قَز ثیٌ ط ضذساز یه اهط ثِ نَضت زلیك پیفاگ .ضذساز یه اهط ٍجَز زاضز

. هیعاى احتوبل آى ثبلا ذَاّس ثَز ٍ ثبلؼىؽ، اًتطٍپی قبًَى وَچه ذَاّس ثَز

ثٌبثطایي، اعلاػبت ٍ ػسم لغؼیت ثِ ػٌَاى زٍ هَلفِ وِ اعلاػبت ثسؾت آهسُ ضا 

هؿتمین اظ همساض ػسم لغؼیت وبّف  گیطی غیط ت اًساظُوٌٌس ثِ نَض تكطیح هی

 . آیٌس یبفتِ ثسؾت هی

رتلف اوَلَغی، ّیسضٍلَغی ٍ ویفیت هٌبثغ آة اظ تئَضی ّبی ه اهطٍظُ ضقتِ

 Kawachi et al,2001 ،;2001Ozkul et al) وٌٌس اًتطٍپی اؾتفبزُ هی

2001;2000 Ulanowicz,.) اًتطٍپی قبًَى ثِ نَضت ظیط لبثل تؼطیف اؾت :

زازُ هوىي ثِ نَضت  nفطو وٌیس تؼساز  1 2, ,..., nX x x x  ثب احتوبلات

p(x1)  ،p(x2)  ٍ...p(xn)  ّب  فطو اؾبؾی اًتطٍپی ثط هیعاى زازُ. زض زؾتطؼ ثبقس

پصیط ٍ یه تبثغ پیَؾتِ ثب  وِ یه همساض ٍالؼی غیط نفط، جوغ ،H(X)اؾتَاض اؾت، 

 :قَز ثِ نَضت ظیط تؼطیف هی H(X)ثٌبثطایي، اًتطٍپی . اؾت pاحتوبل 
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 .(  Guey-Shin et al,2011) ثبقس هی xiهیعاى احتوبل  piوِ 

 WQIّوبًغَض وِ پیف اظ ایي شوط قس، زض ایي هغبلؼِ اظ اًسیؽ ثْیٌِ قسُ 

ثبیس ؾِ  EWQIثطای هحبؾجِ . ثطای اضظیبثی هٌبثغ آثی زض ایي زقت اؾتفبزُ قس

 . رؿت ثبیس ٍظى اًتطٍپی ّط پبضاهتط ضا هحبؾجِ وطززض هطحلِ ً. هطحلِ ضا زًجبل وطز

 : ثبقس ثِ نَضت ظیط هی EWQIٍ  ٍظى اًتطٍپی ِ اًتطٍپی،هطاحل هحبؾج

پبضاهتط  nٍ اظ ّط ًوًَِ ًیع ( i=1,2,..,m)ًوًَِ آة  mاگط فطو وٌین 

(j=1,2,…,n )ّبی  گیطز، ثطاؾبؼ زازُ ثطای اضظیبثی ویفی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

 :ثِ نَضت ظیط ذَاّس ثَز Xی هبتطیؽ همبزیط ٍیػُ هكبّسات
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ثیط ایجبز قسُ تَؾظ أّب ضا ثِ هٌظَض وبّف ت ؾبظی زازُ زض ازاهِ ثبیس آهبزُ

ّب اًجبم  اذتلاف ٍاحس پبضاهتطّبی ویفی هرتلف ٍ ّوچٌیي اذتلاف ویفیت ًوًَِ

ضا اظ ّن  ٍ حبلت ًَع 4تَاى  هیتَاى  قبذم هیذهَنیبت ّط ثط اؾبؼ . زاز

 ای ای، ًَع ثبثت قسُ ٍ ًَع ثبظُ تفىیه وطز وِ قبهل ًَع وبضایی ، ًَع ّعیٌِ

 :ؾبظی ثِ نَضت ظیط ذَاّس ثَز ثطای ًَع وبضایی، تبثغ ًطهبل. ثبقس هی

 

(3)                    

min

max min

( )

( ) ( )

ij ij

ij

ij ij

x x
y

x x




 
 

ّب ثِ نَضت ُ زؾبظی زا ای، تبثغ ًطهبل ّعیٌِ ٍ ایي زض حبل اؾت وِ ثطای ًَع

 :ضاثغِ ظیط اؾت

 

(4)                    

max

max min

( )

( ) ( )

ij ij

ij

ij ij

x x
y

x x




 
 

ّب ثِ نَضت ظیط  ّبی ذبم، هبتطیؽ اؾتبًساضز زازُ ؾبظی زازُ پؽ اظ ًطهبل

 :ذَاّس ثَز
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(5)               

11 12 1

21 22 2

1 2

.

.

. . . .

.

n

n

m m mn

y y y

y y y
Y

y y y

 
 
 
 
 
  

 

ضا ثط اؾبؼ  iزض ًوًَِ  jذم هطثَط ثِ پبضاهتط زض ازاهِ ثبیس ًؿجت همساض قب

 :هؼبزلِ ظیط هحبؾجِ وطز

 

(6)                                 1

/
m

ij ij ij

i

P y y


 
 

 

 :قَز اًتطٍپی اعلاػبت ًیع ثِ نَضت ضاثغِ ظیط ثیبى هی

 

(7)                     1

1
ln

ln

m

j ij ij

i

e P P
m 

  
 

 

پؽ اظ . ثیكتط ذَاّس ثَز jثیط پبضاهتط أس تّط چِ همساض اًتطٍپی ووتط ثبق

ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ  (j)ّط پبضاهتط (jω) هحبؾجِ هیعاى اًتطٍپی ثبیس ٍظى اًتطٍپی

 :ظیط ثسؾت آٍضز

 

(8)                                    1

1

(1 )

j

j n

j

j

e

e









 

 

ثطای ّط ( qj)ثٌسی ویفی ، تؼییي هؼیبض ضتجEWQIِهطحلِ زٍم هحبؾجِ هیعاى 

 :قَز ثبقس وِ ایي همساض ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظیط هحبؾجِ هی پبضاهتط هی

 

(9)                                      
100

j

j

j

C
q

S
 

 
 

 mg/l  ٍSjغلظت ّط پبضاهتط قیویبیی زض ّط ًوًَِ ثِ  Cjوِ زض ایي ضاثغِ، 

زض ایي هغبلؼِ، ؾبظهبى ثْساقت ) كرمغلظت ّوبى پبضاهتط ثط اؾبؼ اؾتبًساضز ه

 jزض ایي ضاثغِ اگط پبضاهتط . ثبقس هی mg/lثطای ههطف قطة ثِ (( WHO)جْبًی 

ّوچٌیي، اگط همساض ایي پبضاهتط ثطاثط . ثطاثط نفط ذَاّس ثَز qjزض آة هَجَز ًجبقس، 

 pHثبیس تَجِ وطز وِ هیعاى تغییطات .ذَاّس ثَز 100ثطاثط qjهمساض هجبظ ثبقس، 

ثٌسی ویفی ثطای ایي  قَز همساض هؼیبض ضتجِ وَچه ثَزُ ٍ ّویي ًیع هَجت هی

ثیي  pHهیعاى تغییطات هجبظ  WHOثط عجك اؾتبًساضز . پبضاهتط ثؿیبض وَچه ثبقس

اظ ضاثغِ ظیط  pHثٌسی ویفی  ثبقس ثٌبثطایي ثطای هحبؾجِ هؼیبض ضتجِ هی 2/9تب  5/6

 :قَز اؾتفبزُ هی

 

(10)                      
100

pH I

pH

pH I

C S
q

S S


 

 
 

هكبّساتی،  pHهمساض  pH ،CpHثٌسی ویفی  هؼیبض ضتجِ qpHوِ زض ایي ضاثغِ 

SpH  ثیكتطیي همساضpH  هجبظ( ثط اؾبؼWHO  2/9ثطاثط ) ٍSI ُل آ ًیع همساض ایس

pH ثبقس هی. 

ثٌسی  ضطة همساض ٍظى اًتطٍپی ٍ هؼیبض ضتجِ EWQIهطحلِ پبیبًی زض هحبؾجِ 

 Jian-Hua) ثبقس یؼٌی ط پبضاهتط زض ّن ٍ جوغ توبهی ایي همبزیط ثب ّن هیویفی ّ

et al, 2011  :) 

 

(11)                                1

n

j j

j

EWQI q



 

 

ضزُ ثؿیبض  5تَاى آة ظیطظهیٌی ضا اظ ًظط ویفیت قطة زض  هی EWQIثط اؾبؼ 

 .(  Pei-Yue et al,2010()1ل جسٍ) ذَة، ذَة، هتَؾظ، ثس ٍ ثؿیبض ثس لطاض زاز

 
 

 

 

 EWQIضزُ ثٌسی ویفی آة قطة ثط اؾبؼ  .1جسٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EWQI ضتجِ ویفیت آة

 50ووتط اظ  1 ثؿیبض ذَة

 100تب  50 2 ذَة

 150تب  100 3 هتَؾظ

 200تب  150 4 ثس

 200ثیكتط اظ  5 ثؿیبض ثس
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 منطقه مورد مطالعه

ثركی اظ زقت ظًجبى ٍ زض هحسٍزُ عَل  (1قىل) هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ 

 .ثبقس هی o37 00'تب  o36 30'ٍ ػطو جغطافیبیی  o48 30'تب   00o48'جغطافیبیی 

 

 
 ّبی اضظیبثی قسُ قٌبؾی هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ٍ هَلؼیت ًوًَِ ظهیي .1قىل

هتط زض ؾبل ثَزُ ٍ زاضای  هیلی 323ایي هٌغمِ زاضای هیبًگیي ثبضًسگی  

زض ایي زقت . ثبقس گطاز هی زضجِ ؾبًتی -6/29ٍ حسالل  40لك حساوثط زهبی هغ

 زض جطیبى اؾت ٍضٍزذبًِ ظًجبًطٍز اظ جٌَة قطلی زقت ثِ ؾوت قوبل غطة 

زقت ظًجبى ثِ نَضت فلات هطتفؼی اؾت وِ . قَز ًْبیتبً ثِ لعل اٍظى هتهل هی

زض ایي . وٌس ّبی عَیل ٍ ثبضیه ؾلغبًیِ جسا هی ّبی عبضم ضا اظ ضقتِ وَُ وَُ

ای ٍ ظضز ّوطاُ ثب  زاض لَُْ جریطی اظ جٌؽ هبضى ٍ ضؼ ؾیلتی گچًبحیِ ضؾَثبت ت

. هتط لبثل ضٍیت اؾت 200ای هطثَط ثِ زٍضُ پلیَؾي ٍ ثِ ضربهت  ّبی هبؾِ لایِ

اظ گطاٍل، هبؾِ ٍ ضؼ ثب  هتكىل ّبی آثطفتی ضؾَثبت ػْس حبضط ثِ قىل پبزگبًِ

ثط اؾبؼ . ز ظًجبًطٍز گؿتطـ یبفتِ اؾتتطاون پبییي زض ؾغح زقت ٍ زض اهتسا

هتط  150هغبلؼبت غئَفیعیىی حساوثط ضربهت آثطفت زض ایي زقت ثیف اظ 

غطثی ػوستبً اظ جٌؽ وٌگلَهطا ٍ آًسظیت ثَزُ  ؾٌگ وف زض لؿوت قوبل .ثبقس هی

ٍ زض ثرف هطوعی ٍ ًَاحی قطلی اظ ضؾَثبت زاًِ ضیع ؾیلتی ٍ ضؾی ٍ زض حبقیِ 

ًمكِ . (1379وَّؿتبى ًجفی ٍ ّوىبضاى، ) ّبی اعطاف اؾتزقت اظ جٌؽ ؾبظًس

 .ًوبیف زازُ قسُ اؾت )1قىل(ّبی هَضز ثطضؾی زض قٌبؾی ٍ هَلؼیت ًوًَِ ظهیي

 

 

  گيری بحث و نتيجه

ثطای ّط ًوًَِ، اثتسا ثِ ثطضؾی آهبضی  EWQIپیف اظ هحبؾجِ همساض     

 59هَنیبت آهبضی ذ )2جسٍل (زض . پبضاهتطّبی هَضز ًظط پطزاذتِ قسُ اؾت

 .ثطای آة قطة اضائِ قسُ اؾت WHOًوًَِ اؾتفبزُ قسُ ثِ ّوطاُ اؾتبًساضز 

 ثطای ّط پبضاهتط WHOثِ ّوطاُ اؾتبًساضز ذلانِ آهبضی  .2جسٍل 

(1998)WHO وویٌِ ثیكیٌِ هیبًگیي اًحطاف هؼیبض  

75 68/118 78/91 05/907 16/1 Ca 

200 72/63 98/61 12/218 02/0 Na 

200 25/7 33/6 43/32 5/0 K 

50 82/30 68/28 26/145 53/3 Mg 

 NO3 9 148 11/53 92/32 70تب  40

05/0 12/16 27/2 124 0 Cr 

3 91/0 51/2 11/4 89/0 Zn 

500 19/532 67/812 2970 207 EC 

500 52/328 98/473 1952 156 TDS 

 pH 01/7 75/8 70/7 33/0 2/9تب  5/6

5 68/1 64/5 2/10 2/0 DO 

2 93/13 1/7 70 0 BOD 

، Ca ،Cr ،ECهكرم اؾت، همساض هیبًگیي  (2جسٍل )وِ اظ   ّوبًغَضی

DO  ٍBOD  ثبلاتط اظ همساض هجبظ اؾتبًساضزWHO وِ . ثبقس ثطای آة قطة هی

تَاى  قٌبؾی ٍ لبثلیت اًحلال ضؾَثبت وطثٌبتِ هی ثب تَجِ ثِ ؾبذتبضّبی ظهیي

افعایف . ي یَى زض آة ظیطظهیٌی افعایف یبثسچٌیي اًتظبضی زاقت وِ غلظت ای

تَاًس ًبقی اظ  هی WHOٍ زاضا ثَزى هیبًگیي ثبلاتط اظ اؾتبًساضز  ECهمساض 

ّبی هرتلف  ضؾَثبت تجریطی فطاٍاًی ثبقس وِ زض ؾغح زقت ٍ زض ػوك

ثبلا ثَزى همساض فلع ؾٌگیي وطٍم ًیع ثب تَجِ . قَز ّبی ایي هٌغمِ ضٍیت هی آثطفت

ثب تَجِ ثِ . تَاًس لبثل تَجیِ ثبقس ٍاحسّبی نٌؼتی زض ایي ًبحیِ هی ثِ فؼبلیت

ّبی هَضز ثطضؾی زض ایي هغبلؼِ اظ هٌبعك قْطی ٍ ضٍؾتبیی ٍ  ایٌىِ ًوًَِ

اًس، افعایف ٍ  ّوچٌیي ًعزیه ثؿیبضی اظ ٍاحسّبی نٌؼتی ٍ وكبٍضظی تْیِ قسُ

ضا  DO  ٍBODیب ثِ تؼجیطی زیگط ًَؾبًبت ظیبز پبضاهتطّبی ویفی ّوچَى 

زض  pH  ٍNO3زض ّویي ضاثغِ ًیع لطاضگیطی هیبًگیي . تَاى اًتظبض زاقت هی

ٍ ّوچٌیي لطاضگیطی هیبًگیي  WHOهحسٍزُ هجبظ تؼییي قسُ تَؾظ اؾتبًساضز 

تَاًس ایي اهىبى ضا فطاّن آٍضز وِ ثیف اظ  ؾبیط پبضاهتطّب ووتط اظ همساض هجبظ هی

 . ضزُ ویفی هٌبؾت لطاض گیطزّبی هَضز ًظط ضا زض  ًیوی اظ ًوًَِ

تط هیعاى تأثیط ّط پبضاهتط یب زؾتِ پبضاهتط زض تغییط  ثطضؾی ٍ تحلیل زلیك

ظیطظهیٌی ایي زقت اظ عطیك ضٍـ تحلیل ػبهلی لبثل اًجبم اؾت وِ  ویفیت آة

تحلیل ػبهلی یه ضٍـ . زض ازاهِ ثِ نَضت هرتهط ثِ ایي هْن پطزاذتِ قسُ اؾت

ّبی  هتغیطُ اؾت وِ ثب ًَػی آضایف هجسز، هتغیطّبی انلی ضا ثِ ػبهل آهبضی چٌس

ووتطی وبّف زازُ ٍ ایي ػَاهل هؼسٍز ثطای تْیِ ثْتطیي الگَی ثبضگصاضی لبثل 

ًتبیج تحلیل  .(  Guey-Shin et al,2011) گیطز تفؿیط هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

زض زقت ظًجبى ثِ ًوًَِ آة ظیطظهیٌی  59پبضاهتط ویفی هطثَط ثِ  12ػبهلی 

 .اضائِ قسُ اؾت (3جسٍل )نَضت 
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 Varimaxّب ثط اؾبؼ چطذف  همساض ثبض چطذف یبفتِ ػبهل .3جسٍل

  ػبهل

4 3 2 1  

36/0- 15/0 07/0 89/0 Ca 

20/0 15/0 22/0 98/0 Na 

03/0 06/0- 98/0 26/0 K 

18/0 06/0- 04/0- :1/0 Mg 

05/0 56/0 19/0- 24/0 NO3 

87/0 30/0 03/0 05/0 Cr 

78/0- 37/0 09/0 09/0- Zn 

06/0 23/0 23/0 :2/0 EC 

03/0- 07/0- 88/0 34/0 TDS 

035/0 97/0- 07/0- 05/0- pH 

02/0- 50/0- 81/0- 05/0- DO 

08/0- 08/0- :01/0 15/0- BOD 

 همساض ٍیػُ 04/4 3/2 52/1 19/1

 زضنس ٍاضیبًؽ 68/33 21/19 71/12 95/9

57/75 62/65 9/52 68/33 
تجوؼی زضنس 

 ٍاضیبًؽ

پبضاهتط  12زّس وِ زض ایي زقت ثب اؾتفبزُ اظ  ًتبیج تحلیل ػبهلی ًكبى هی

زضنس تغییطات ویفی آة  75تَاى ثیف اظ  ًوًَِ هی 59هَضز ثطضؾی زض لبلت 

ثب ثیف اظ  1زض ایي ثیي ػبهل . ػبهل هَضز اضظیبثی لطاض زاز 4ظیطظهیٌی ضا تَؾظ 

 19ثب ثیف اظ  2ات زاضای ثیكتطیي ًمف ثَزُ ٍ پؽ اظ آى ػبهل زضنس تغییط 33

تطیي  زضنس هْن 10ثب ًعزیه ثِ  4زضنس ٍ ػبهل  12ثب ثیف اظ  3زضنس، ػبهل 

ّوبًغَض وِ اظ ًتبیج  . ثبقٌس ػَاهل تأثیطگصاض ثط ویفیت آة زض زقت ظًجبى هی

س وِ ثطای ثبق هی Ca ،Na ،Mg  ٍECوِ قبهل  1تَاى اؾتٌجبط وطز، ػبهل  هی

قٌبؾی هٌغمِ ٍ ػَاهل عجیؼی ضا زض تغلیؼ ٍ ثِ  تَاى ًمف ظهیي ایي هَاضز هی

، K ،TDSقبهل  2ػبهل . ّب پط ضًگ للوساز وطز ػجبضتی تغییط هیعاى غلظت آى

DO  ٍBOD قٌبؾی  ثبقس وِ ایي پبضاهتطّب ًیع هتأثط اظ ػَاهل عجیؼی ٍ ظهیي هی

وِ  3زض ػبهل . ثبقٌس بون ثط هحیظ هیهٌغمِ ٍ ّوچٌیي قطایظ ّیسضٍقیویبیی ح

ثِ ّوطاُ ّن هَاجِ ّؿتین، ًمف  NO3هحیظ آثی ٍ ثِ هیعاى ووتطی  pHثب 

ػبهل ثكطی زض تغییطات ویفی آة ظیطظهیٌی ثِ نَضت ًكت ٍ ًفَش فبضلاة 

ّبی وكبٍضظی  قْطی ٍ ضٍؾتبیی ٍ ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ وَزّبی ًیتطاتِ زض ظهیي

وٌٌسُ تغییطات  وٌتطل 4زض ػبهل  Cr  ٍZnٍجَز . سوٌ ًوَز ثیكتطی پیسا هی

تَاًس ثِ ٍضَح اثط ٍاحسّبی نٌؼتی هَجَز  ویفی آة ظیطظهیٌی زقت ظًجبى هی

 . زض ؾغح زقت ضا زض ترطیت ویفیت آة آقىبض ؾبظز

ّبی هتأثط زض تغییطات ویفی آة ظیطظهیٌی زقت ظًجبى،  پؽ اظ ثطضؾی ػبهل

یطات ثیي پبضاهتطّبی هرتلف ثِ تحلیل ضطائت ثِ هٌظَض ثطضؾی هٌكأ ٍ ضاثغِ تغی

 (4جسٍل )ّوجؿتگی پبضاهتطّبی ّیسضٍقیویبیی هَضز ًظط پطزاذتِ قس وِ زض 

 .ضطائت ّوجؿتگی هَضز ثحث اضائِ قسُ اؾت

ثبقس، زٍ پبضاهتط زاضای ّوجؿتگی  7/0ثعضگتط اظ ( r)اگط ضطیت ّوجؿتگی

تَاى ثیي  تَؾظ ضا ًیع هیعَض، ضطیت ّوجؿتگی ه ثبقٌس ٍ ّویي ثؿیبض لَی هی

ضطیت ّوجؿتگی ووتط . هكبّسُ وطز p<05/0زاضی  ٍ زض ؾغح هؼٌی 7/0تب  5/0

 Guey-Shin et) ثِ ػٌَاى ػسم ّوجؿتگی ثیي پبضاهتطّب تلمی قسُ اؾت 3/0اظ 

al,2011  .) 

زّس وِ  ثطضؾی همساض ضطائت ّوجؿتگی پبضاهتطّبی هَضز هغبلؼِ ًكبى هی

، EC  ٍNa (91/0;r ) ،EC  ٍMg (80/0;r)تَاى ثیي  هیثبلاتطیي ّوجؿتگی ضا 

EC  ٍCa (74/0;r ) ّوچٌیي ٍMg  ٍNa (79/0;r ) ٍBOD  ٍK (75/0;r )

تَاى هٌكأ اوثط تغییط پبضاهتطّب ضا ػَاهل  ثب تَجِ ثِ ایي ًتبیج هی. هكبّسُ وطز

 . قٌبؾی هٌغمِ زاًؿت هحیغی ٍ ؾبذتبض ظهیي

ض ؾغح هٌغمِ ٍ گؿتطـ آى زض اػوبق، ٍجَز ضؾَثبت آثطفتی ٍ تجریطی ز

. ػبهل ًفَش هؿتمین آى ٍ تأثیطگصاضی هؿتمین ثط ویفیت آة ظیطظهیٌی گكتِ اؾت

ٍ  ECًىتِ لبثل تَجِ ایي اؾت وِ ػلیطغن ٍاثؿتگی ثؿیبض لَی تمطیجبً ّویكگی 

TDS زض ایي هٌغمِ ّوجؿتگی ضؼیف ،(49/0;r )زٌّس وِ زض تَجیِ  ضا ًكبى هی

تَاى ػٌَاى وطز وِ زض وٌبض پبضاهتطّبی هَضز اضظیبثی زض ایي هغبلؼِ،  ایي ضذساز هی

پبضاهتطّبی هَثط زیگطی ًیع ٍجَز زاضز وِ ثِ زلیل ًجَز اؾتبًساضزّبی تؼطیف قسُ 

ّب زض هغبلؼبت ویفیت آة  ٍ ّوچٌیي هؼوَل ًجَزى ثطضؾی آى WHOاظ عطف 

لیِ ٍ تحلیل ضٍاثظ ثیي ّبی اٍ پؽ اظ ثطضؾی اًس قطة اظ ثطضؾی وٌبض گصاقتِ قسُ

پبضاهتطّب ٍ هٌكأ احتوبلی آى ّب ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل ػبهلی ٍ ضطائت ّوجؿتگی ٍ 

تطیي ثرف هغبلؼِ  ، هْنWHOّوچٌیي همبیؿِ هیبًگیي ّط پبضاهتط ثب اؾتبًساضز 

قَز ثب  ٍ ضتجِ ّط ًوًَِ آة ثطای ههطف قطة هی EWQIوِ تؼییي هیعاى 

زض ایي هَضز ثبیس اثتسا همساض اًتطٍپی ٍ ٍظى اًتطٍپی . بم قساؾتفبزُ اظ ضٍاثظ ثبلا اًج

ثٌسی ویفی  ثط اؾبؼ هؼیبض ضتجِ WQIّط پبضاهتط هحبؾجِ قسُ ٍ پؽ اظ آى همساض 

آة تؼییي قَز ٍ زض ًْبیت ایي همساض زض ٍظى اًتطٍپی ّط پبضاهتط ضطة قسُ ٍ 

ًوًَِ هؼطفی ثطای آى  EWQIجوغ ایي همبزیط ثطای ّط ًوًَِ ثِ نَضت همساض 

زض ازاهِ، ًتبیج هطثَط ثِ هحبؾجِ همساض اًتطٍپی ٍ ٍظى (. 10ضاثغِ)گطزز  هی

پبضاهتطّبیی وِ زاضای  .ًوبیف زازُ قسُ اؾت (5جسٍل )اًتطٍپی ّط پبضاهتط زض 

ووتطیي همساض اًتطٍپی ٍ ثبلاتطیي ٍظى اًتطٍپی ّؿتٌس ثیكتطیي تأثیطگصاضی ضا زض 

 Znثٌبثطایي، (. 2011جیبى َّا ٍ ّوىبضاى، )ضز تغییط ویفیت آة ظیطظهیٌی زا

ثبقس ٍ  زاضای ثبلاتطیي ًطخ تأثیطگصاضی ثط ویفیت آة ظیطظهیٌی زقت ظًجبى هی

 .ّبی ثؼسی لطاض زاضًس زض ضزُ Na ،Ca ،NO3،pH  ،K ،Mg ،DOپؽ اظ آى 
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 ضطائت ّوجؿتگی پبضاهتطّبی ّیسضٍقیویبیی .4جسٍل

BOD DO pH TDS EC Zn Cr NO3 Mg K Na Ca  

           1 Ca 

          1 50/0 Na 

         1 40/0 25/0 K 

        1 22/0 79/0 61/0 Mg 

       1 10/0 06/0- 24/0 21/0 NO3 

      1 09/0 18/0 04/0 19/0 09/0- Cr 

     1 10/0- 00 18/0- 02/0 09/0- 17/0 Zn 

    1 00 19/0 27/0 80/0 40/0 91/0 74/0 EC 

   1 49/0 06/0 01/0- 00 18/0 59/0 48/0 23/0 TDS 

  1 03/0 27/0- 21/0- 12/0- 30/0- 02/0- 04/0- 20/0- 17/0- pH 

 1 47/0 47/0- 33/0- 15/0- 12/0- 06/0- 01/0- 49/0- 29/0- 17/0- DO 

1 51/0- 00 54/0 02/0 09/0 05/0- 17/0- 16/0- 75/0 01/0- 02/0 BOD 

 







 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cr NO3 Mg K Na Ca  

 همساض اًتطٍپی     

 ٍظى اًتطٍپی      

BOD DO pH TDS EC Zn  

 همساض اًتطٍپی      

 ٍظى اًتطٍپی      

 طٍپی ٍ ٍظى اًتطٍپیًتبیج هطثَط ثِ هحبؾجِ همساض اًت. 5 جسٍل
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EC  ٍTDS  ٍ زاضای ًطخ وبهلاً ثطاثط ّؿتٌسCr  زاضای ووتطیي ًطخ

 . تأثیطگصاضی ثط ویفیت آة قطة ایي هٌغمِ اؾت

ّب هلان تؼییي پبیساضی ویفیت آة ظیطظهیٌی  ثعضگی جوغ ٍظىػلاٍُ ثط ایي،    

زٌّسُ ًبپبیساضی ثبلا ٍ تغییطات  همبزیط ووتط ًكبى. اؾتاظ لحبػ پبضاهتط هَضز ًظط 

 Crثٌبثطایي  .(  Guey-Shin et al,2011) ثبقس هساٍم ویفیت آة ظیطظهیٌی هی

ثبقس ٍ ایي ًیع ثِ زلیل  زاضای ثیكتطیي ًبپبیساضی ٍ تغییطات هساٍم ایي پبضاهتط هی

ی نٌؼتی ثِ ٍضٍز هَضؼی ٍ احتوبلاً فهلی ایي پبضاهتط ثِ هَجت فؼبلیت ٍاحسّب

تَاى ثبلاتطیي تغییطات پیَؾتِ ٍ وَچه  ًیع هی Crپؽ اظ . هحیظ ظیطؾغحی اؾت

ثب اؾتفبزُ اظ ٍظى اًتطٍپی ثسؾت  EWQIتؼییي . زض ًظط گطفت BODضا ثطای 

ّبی ثطزاقت قسُ ثطای  ثٌسی ویفیت آة ظیطظهیٌی ًوًَِ آهسُ اظ هطحلِ لجل ٍ ضتجِ

 )6جسٍل(گطزز وِ زض  هغبلؼِ تلمی هی تطیي ّسف ایي ههطف قطة ثِ ػٌَاى هْن

   .ٍ ضتجِ ّط ًوًَِ آة اضائِ قسُ اؾت EWQIًتبیج هطثَط ثِ هحبؾجِ 

ًوًَِ  59زضنس اظ ول  08/5ًوًَِ هؼبزل  3ثط اؾبؼ ًتبیج ثسؾت آهسُ، تؼساز 

ثبلاتطیي تؼساز . ثبقٌس ٍ ویفیت ثؿیبض ذَة ثطای ههطف قطة هی 1زاضای ضتجِ 

ٍ ویفیت ذَة  2ثبقس زاضای ضتجِ  ػسز هی 43زضنس وِ  88/72ّب، هؼبزل  ًوًَِ

زضنس ول  16/10ٍ ویفیت هتَؾظ ًعزیه  3ّبی زاضای ضتجِ  ًوًَِ. ثبقٌس هی

 77/6)ًوًَِ  4. ثبقس ًوًَِ هی 6زّس وِ ایي همساض ثطاثط  ّب ضا تكىیل هی ًوًَِ

زضنس  08/5هَضز وِ هؼبزل  3ٍ ویفیت ضؼیف اؾت ٍ ًْبیتبً  4زاضای ضتجِ ( زضنس

ثطضؾی ضتجِ ویفی  .ثبقس ٍ ویفیت ثؿیبض ثس هی 5ّب اؾت زاضای ضتجِ  ول ًوًَِ

زّس  ثطای قطة ًكبى هی WHOّبی ثطضؾی قسُ ثب زض ًظطگیطی اؾتبًساضز  ًوًَِ

ّبیی وِ زاضای ویفیت ثس ٍ ثؿیبض ثس ّؿتٌس توبهبً زض  وِ زض ایي زقت، ًوًَِ

ضٍؾتبیی ٍ زض یه هَضز ًیع زض ًعزیىی فَانل ًعزیه ثِ ذطٍجی فبضلاة قْطی ٍ 

 . یه هطغساضی نٌؼتی لطاض زاضًس

تَاى ػٌَاى وطز وِ  ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ هؼیبضّبی ویفی زض ایي هغبلؼِ هی 

تطیي ػبهل وبّف قسیس ویفیت آة زض ٍضٍز فبضلاة ثِ هحیظ ظیطؾغحی هْن

تؼییي قسُ  ّبی ویفی ّب ٍ تیپ هَلؼیت ًوًَِ (2قىل)زض . ثبقس ایي زقت هی

زّس وِ زض  ّبی ویفی تؼییي قسُ ًكبى هی اضظیبثی ضتجِ ًوبیف زازُ قسُ اؾت

ًعزیىی ٍاحسّبی نٌؼتی ّوچَى هجتوغ شٍة هؽ ٍ قطوت اؾیسؾبظی ویفیت 

ّبی  زض ثطضؾی هَلؼیت ًوًَِ .گیطز آة ظیطظهیٌی ثطای قطة زض ضزُ ثس لطاض هی

بُ ثلاغی زض جٌَة قطلی تَاى ثِ چكوِ ق زاضای ویفیت ثؿیبض ذَة ًیع هی

، چبُ ػویك وكبٍضظی زض قطق ٍ یه هَلؼیت زض ًعزیىی (جٌَة ؾلغبًیِ)هٌغمِ 

 .ضٍزذبًِ ظًجبًطٍز اقبضُ وطز

ثب تَجِ ثِ افعایف ػوك ثطزاقت اظ ؾفطُ آة ظیطظهیٌی ٍ ّوچٌیي زٍض ثَزى   

ضا زض  تَاى تكریم ایي هٌبثغ آثی اظ هٌكأ آلَزگی ثكطظاز وِ زض ثبلا اقبضُ قس هی

ّبی ویفی تؼییي قسُ  اضظیبثی ضتجِ .ّبیی ثب ویفیت ثؿیبض ذَة تَجیِ وطز ضزُ آة

زّس وِ زض ًعزیىی ٍاحسّبی نٌؼتی ّوچَى هجتوغ شٍة هؽ ٍ  ًكبى هی

زض  .گیطز قطوت اؾیسؾبظی ویفیت آة ظیطظهیٌی ثطای قطة زض ضزُ ثس لطاض هی

تَاى ثِ چكوِ  ع هیّبی زاضای ویفیت ثؿیبض ذَة ًی ثطضؾی هَلؼیت ًوًَِ

، چبُ ػویك وكبٍضظی زض قطق (جٌَة ؾلغبًیِ)ثلاغی زض جٌَة قطلی هٌغمِ  قبُ

ثب تَجِ ثِ افعایف ػوك . ٍ یه هَلؼیت زض ًعزیىی ضٍزذبًِ ظًجبًطٍز اقبضُ وطز

ثطزاقت اظ ؾفطُ آة ظیطظهیٌی ٍ ّوچٌیي زٍض ثَزى اظ هٌكأ آلَزگی ثكطظاز وِ زض 

ّبیی ثب ویفیت ثؿیبض  ریم ایي هٌبثغ آثی ضا زض ضزُ آةتَاى تك ثبلا اقبضُ قس هی

 .ذَة تَجیِ وطز

 نتايج 

ثبلاتط اظ همساض هجبظ اؾتبًساضز  Ca ،Cr ،EC ،DO  ٍBODهمساض هیبًگیي  

WHO لطاضگیطی هیبًگیي . ثبقس ثطای آة قطة هیpH  ٍNO3  ُزض هحسٍز

ًگیي ؾبیط ٍ ّوچٌیي لطاضگیطی هیب WHOهجبظ تؼییي قسُ تَؾظ اؾتبًساضز 

تَاًس ایي اهىبى ضا فطاّن آٍضز وِ ثیف اظ ًیوی اظ  پبضاهتطّب ووتط اظ همساض هجبظ هی

ًتبیج تحلیل ػبهلی ًكبى  .ّبی هَضز ًظط ضا زض ضزُ ویفی هٌبؾت لطاض زّین ًوًَِ

ًوًَِ  59پبضاهتط هَضز ثطضؾی زض لبلت  12زّس وِ زض ایي زقت ثب اؾتفبزُ اظ  هی

ػبهل هَضز  4زضنس تغییطات ویفی آة ظیطظهیٌی ضا تَؾظ  75تَاى ثیف اظ  هی

زضنس تغییطات زاضای ثیكتطیي  33ثب ثیف اظ  1زض ایي ثیي ػبهل . اضظیبثی لطاض زاز

زضنس  12ثب ثیف اظ  3زضنس، ػبهل  19ثب ثیف اظ  2ًمف ثَزُ ٍ پؽ اظ آى ػبهل 

فیت آة زض تطیي ػَاهل تأثیطگصاض ثط وی زضنس هْن 10ثب ًعزیه ثِ  4ٍ ػبهل 

ثط اؾبؼ همساض اًتطٍپی ٍ ٍظى اًتطٍپی هحبؾجِ قسُ ثطای .ثبقٌس زقت ظًجبى هی

زاضای ثبلاتطیي ًطخ تأثیطگصاضی ثط ویفیت آة ظیطظهیٌی زقت  Znّط پبضاهتط، 

ّبی  زض ضزُ Na ،Ca ،NO3 ،pH ،K ،Mg ،DOثبقس ٍ پؽ اظ آى  ظًجبى هی

 .ثؼسی لطاض زاضًس

   EC  ٍTDS لاً ثطاثط ّؿتٌس ٍ زاضای ًطخ وبهCr  زاضای ووتطیي ًطخ

ّبی اًتطٍپی  اضظیبثی هیعاى ٍظى .تأثیطگصاضی ثط ویفیت آة قطة ایي هٌغمِ اؾت

زاضای ثیكتطیي ًبپبیساضی ٍ تغییطات هساٍم ایي پبضاهتط  Crزّس وِ  ًكبى هی

ثبقس ٍ ایي ًیع ثِ زلیل ٍضٍز هَضؼی ٍ احتوبلاً فهلی ایي پبضاهتط ثِ هَجت  هی

ًیع ثبلاتطیي  Crپؽ اظ . لیت ٍاحسّبی نٌؼتی ثِ هحیظ ظیطؾغحی اؾتفؼب

ثٌسی ثط اؾبؼ  ًتبیج ضتجِ .ثبقس هی BODتغییطات پیَؾتِ ٍ وَچه هتؼلك ثِ 

EWQI ًوًَِ  59زضنس اظ ول  08/5ًوًَِ هؼبزل  3زّس وِ تؼساز  ًكبى هی

ي تؼساز ثبلاتطی. ثبقٌس ٍ ویفیت ثؿیبض ذَة ثطای ههطف قطة هی 1زاضای ضتجِ 

ٍ ویفیت  2ثبقس زاضای ضتجِ  ػسز هی 43ّب وِ  زضنس ًوًَِ 88/72ّب، هؼبزل  ًوًَِ

زضنس  16/10ٍ ویفیت هتَؾظ ًعزیه  3ّبی زاضای ضتجِ  ًوًَِ. ثبقٌس ذَة هی

ًوًَِ وِ  4. ثبقس ًوًَِ هی 6زّس وِ ایي همساض ثطاثط  ّب ضا تكىیل هی ول ًوًَِ

 3ثبقس ٍ ًْبیتبً  ٍ ویفیت ضؼیف هی 4ضتجِ ثبقس زاضای  زضنس هی 77/6هؼبزل 

ٍ  5ّب اؾت زاضای ضتجِ  زضنس ول ًوًَِ 08/5ًوًَِ اظ هَاضز اًتربثی وِ هؼبزل 

تَاى ػٌَاى  ثب تَجِ ثِ هؼیبضّبی ویفی زض ایي هغبلؼِ هی .ثبقس ویفیت ثؿیبض ثس هی

وطز وِ ٍضٍز فبضلاة ثِ هحیظ ظیطؾغحی هْوتطیي ػبهل وبّف قسیس ویفیت 

زض ایي زقت ثَزُ ٍ ثب زٍض قسى اظ هٌبعك هؿىًَی قْطی ٍ ضٍؾتبیی ٍ  آة

 .ضٍز ّوچٌیي ٍاحسّبی نٌؼتی، ویفیت آة ثطای قطة ثبلاتط هی
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 WHOٍ ضتجِ ویفی ّط ًوًَِ ثطای ههطف قطة ثط اؾبؼ اؾتبًساضز  EWQI .  6جسٍل 

 ًوًَِ EWQI ویفی ضتجِ ًوًَِ EWQI ویفی ضتجِ

2 12/87 31 2 05/56 1 

2 85/76 32 2 73/72 2 

2 39/93 33 2 01/86 3 

2 60/70 34 2 76/66 4 

2 20/61 35 2 82/61 5 

2 07/86 36 2 55/58 6 

2 71/68 37 2 86/75 7 

3 18/112 38 2 42/59 8 

2 61/60 39 2 90/60 9 

1 34/48 40 2 91/91 10 

4 03/169 41 2 02/82 11 

1 76/48 42 2 52/75 12 

2 08/73 43 2 91/50 13 

2 71/51 44 2 61/52 14 

5 28/242 45 2 26/61 15 

2 63/71 46 4 57/157 16 

3 35/134 47 2 06/63 17 

2 01/56 48 2 15/65 18 

2 82/94 49 2 78/58 19 

5 06/235 50 4 09/239 20 

2 14/71 51 3 19/107 21 

2 52/90 52 4 73/198 22 

2 10/79 53 2 67/76 23 

5 45/339 54 2 93/83 24 

2 10/122 55 2 52/82 25 

2 32/69 56 2 79/82 26 

2 01/82 57 3 91/111 27 

3 76/100 58 2 31/83 28 

3 31/118 59 1 02/47 29 

- - - 5 1/17128 30 

 

 
 ّبی هتفبٍت ویفی آة زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ هَلؼیت تیپ .2قىل
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 منابع
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