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 چکیذٌ

 هرعًى زض افعاضّبىًطم ثِ کبضگیطی. اؾت ضطٍضی ٍ هْن ثؿیبض هیساى تَؾؼِ ٍ تَلیس هطاحل زض هرعى ؾٌگ ّبیقكؿتگی هغبلؼِ ًفتى، ّبىؾبذتوبى هغبلؼِ زض      

 ایطاى ٍ ًفتی هیبزیي اظ یكی زض آؾوبضی هرعىّبی قكؿتگی ؾیؿتوبتیك ثطضؾی تحمیك، ایي اظ ّسف. ًوبیسهی قبیبًی کوك ًفتی ظهیي قٌبؾبى ثِ هؿئلِ ایي تحمك

اظ عطیك  ثط ترلرل ٍ تطاٍایی هرعى ّبقكؿتگیثیط ایي أٍ ت OBMI   ٍUBIیتهَیط ًوَزاضّبی تحلیل اظ اؾتفبزُ ثب هصکَض هرعى زض ّبقكؿتگی ایي گؿتطـ ًحَُ

 FMIکِ زلت کوتطی اظثب ٍخَز ایي OBMI   ٍUBIاؾتفبزُ اظ تفؿیط ًوَزاض کِ زّسهی ًكبى تحمیك ایي اظ حبنل ًتبیح ثبقس.هحبؾجِ ٍ ضؾن ًوَزاض اًحطاف ؾطػت هی
اًَوٌسی ثطای قٌبؾبیی قكؿتگی  زض  FMIقَز. زض ایي هغبلؼِ ًتبیح حبنل اظ تفؿیط اظ گل پبیِ ضٍغٌی اؾتفبزُ هیّب ٍ قیت ؾبذتبضی زض هربظًی اؾت کِ زاضًس، اثعاض ت

 ایي زض .اؾت ؾٌگ هبتطیكؽ ٍّب قكؿتگی اظ تلفیمی هیساى، ایي آؾوبضی هرعى زض تَلیسّبی هیساى هَضز ًظط ثطای هغبثمت آٍضزُ قسُ اؾت. ثِ عَض کلی یكی اظ چبُ
 ًَع اظ چیي ذَضزگى ثب هطتجظ تكتًَیكی قكؿتگی کلى الگَی زٍ کِ ثِ ًحَی اًسزاقتِ هرعى ؾٌگ ذهَنیبت ثط فطاٍاى طثیأت ّبی هترلرلظٍى ٍّب قكؿتگی هرعى
-قكؿتگی اغلت ٍ قسُ هحؿَة ًَع غبلجتطیي عَلی، الگَی ّبآى هیبى زض. قَزهی زیسُ هرعى ایي زض ذَضزگیگؿل ثب هطتجظ قكؿتگی اًَاع ٍ ّوچٌیي هَضة ٍ عَلی
ذَضزگی حبنل اظ گؿلف زض ظٍى قًَس کِ زض ضاثغِ ثب چیيّبی ثبلایی آؾوبضی هكبّسُ هیثَزُ ٍ ثیكتط زض ظٍى N45-90Wّب  . اهتساز آىزٌّسضا تككیل هیثبظ  ّبی

  ثبقٌس.ثطقی ثبلاضٍز ٍ زض اثط ػولكطز گؿل هؼكَؼ ثبلاضٍز هی

 OBMI  ٍUBI اًحطاف ؾطػت،ًوَزاض ،طگطًوَزاضّبی تهَی، گؿل ثبلاضٍز قكؿتگی،ظٍى ثطقی،  کلیذی: کلمات

 
 

 مقذمٍ
 تَلیس هْبخطت ٍ زض اؾبؾی ًمف ظاگطؼ حَظُ ًفتی هیبزیي زض ّبقكؿتگی       

 ایي اظ ایطاى هربظى کطثٌبتِ ٍ زاضز آؾوبضی ؾبظًس ثِ ٍیػُ ّیسضٍکطثَضی هربظى اظ
 هٌكأ ّب ػوستبًقكؿتگی یي. اRoehl, 1985)) ّؿتٌس خْبًی قْطت زاضای ًظط

 ّوعهبى پبیبًی کَّعایی آلپ ثِ هطثَط فكبضی فبظّبی عی زض ٍ زاقتِ ؾبذتوبًی
 چیي ٍ پَؾتِ قسگی ضًٍس کَتبُ اهتساز زض ػطثؿتبى ایلبضُ پَؾتِ افمی حطکت ثب

 ,e.g., McQuillan, 1973)اًسآهسُ ثِ ٍخَز حَضِ ایي ضؾَثبت ذَضزگی
1974; Gholipour,1998; Rezaie and Nogole-Sadat, 2004; 
Ahmadhadi et al., 2008; Alavi, 2007; Khoshbakht et al., 

 ًظط حبئع ایي اظ اؾبؾبً ّبقكؿتگی لؼِهغب ٍ ثطضؾی کطثٌبتِ، هربظى زض ..(2009
 ّبتطاٍایی ؾٌگ ٍ ترلرل همساض زض هْوی تأثیط ّبقكؿتگی کِ اؾت اّویت
 ;Serra, 1998; Nelson, 2001) کٌٌسهی تؿْیل ضا ؾیبلات حطکت ٍ زاقتِ

fossen, 2010). لبثل تأثیط کَچك ثؿیبض ّبیقكؿتگی ّب حتیقكؿتگی ٍخَز 

 زض ّبآى تَظیغ ًحَُ ٍ الگَّب اظ قٌبذت ٍ آگبّی ٍ پصیطی زاضزشًفَ ثط ایهلاحظِ
 افعایف اهكبى ثِ هٌظَض ضا ّبچبُ حفبضی ّبیهكبى نحیح اهكبى عطاحی هیساى ّط

طُ تَلیس س )ؾبػسی، کٌهی فطاّن ضا ّبّعیٌِ کبّف ٍ هرعى اظ حساکثط ٍضیٍ ثْ

اعلاػبت  اظ عَضکلیثِ  ّیسضٍکطثَضی، هربظى ّبیقكؿتگی هغبلؼِ زض(. 1388

 ّبی حفبضی،زازُ الاضضی(،تحت ٍ الاضضیؾبذتوبًی)ؾغح ّبیزازُ ًظیط هرتلفی

  ٍ ّبچبُ اعلاػبت تَلیسی ّب،هغعُ ّبیزازُ ّب،چبُ زض قسُ ضاًسُ ًوَزاضّبی
(. ثْتطیي ضٍـ Tampson, 2000) گطززهی اؾتفبزُ هرعى زیٌبهیكی ّبیزازُ

(. Schlumberger, 2005)ثبقٌس ّب هیتهَیطگطّب، ثطای تكریم قكؿتگی

 FMIّب ػوك ثطضؾی ثؿیبض پبییٌی زاضًس. زض گل حفبضی پبیِ آثی اظ ایي تهَیطگط

((Full-bore Formation Micro Imager  زض گل حفبضی پبیِ ضٍغٌی ٍ
 OBMI  ((Oil Base Mud Imager  ٍUBI ((Ultrasonic Boreholeاظ

Imager کِ ثِ عَض کلی قَز، اؾتفبزُ هیOBMI  ٍ ثطای تؼییي قیت ؾبذتبضی

ّب هٌبؾت اؾت ثطای تؼییي قكؿتگی UBI ٍّبی ضؾَثی ؾبذتبض

(Schlumberger, 2003) .عطیك اظ ٍ الصکطفَق اعلاػبت تلفیك ًْبیت ثب زض 
ضًٍس ػوَهی ٍ الگَی  ّب،کبض ایدبز قكؿتگی ٍ ؾبظ ضیبضی، ٍ آهبضی ّبیضٍـ

ایي الگَ زض  قَز.تؼییي هی ّب ثط تطاٍایی هرعىٍ تأثیط آى ّبی غبلتقكؿتگی

 .ثبقساضتجبط هؿتمین ثب ضغین تكتًَیكی حبکن ثط هٌغمِ هی
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 11، قوبضُ 93 ثْبض  هدلِ ظهیي قٌبؾی کبضثطزی پیكطفتِ
( ي تصًیرگر مافًق OBMIتصًیرگر مقايمتی سازوذ پایٍ ريغىی )

 (UBIصًتی دیًارٌ چاٌ )
ّبی ضٍغٌی زض حفبضی ذغطات ػولیبت حفبضی ضا ثِ عَض اؾبؾی اؾتفبزُ اظ گل     

زّس ٍ زض ػیي حبل اهكبى کبضثطز کبّف ٍ ثبظزّی ضا ثِ ًحَ هحؿَؾی افعایف هی

ثطًس. ّویي هَضَع ٍ اّویت ثیف اظ حس ًَع ضا ًیع اظ ثیي هی FMIّبی زؾتگبُ

ط خسیسی ثب کبضثطز زض گل ّبی تهَیطگگل حفبضی ثبػث قسُ اؾت تب زؾتگبُ
 حبنل ایي تلاـ ثَزُ اؾت OBMI   ٍUBIضٍغٌی ؾبذتِ قًَس. زٍ زؾتگبُ 

ّبی ًوكی ضا زاضز )فبظ ضؾبًب ثیكتط اظ لبثلیت ضاًسى زض گل FMI(. زؾتگبُ 1)قكل

زضنس اؾت( ثٌبثطایي زض حبلتی کِ گل ضٍغٌی ثبقس اظ تطکیت زٍ زؾتگبُ  80

OBMI   ٍUBI قَز. زؾتگبُ اؾتفبزُ هیOBMI    ٍ الكتطٍز  40چْبض ثبلكتك
ایٌچ زاضز. زض زٍ اًتْبی ّط ثبلكتك، زٍ الكتطٍز لطاض زاضز کِ  0.4ثب زلت ػوَزی 

کٌٌس. زض ٍؾظ ایي ثبلكتك، زٍ ضزیف ٍ زض ّط خطیبى ضا ثِ زضٍى گل اضؾبل هی

ُ زض گل ضا ّب اذتلاف پتبًؿیل ایدبز قسضزیف پٌح الكتطٍز ٍخَز زاضز. ایي الكتطٍز

کٌٌس. ایي اذتلاف پتبًؿیل ثط اؾبؼ فطهَل گیطی هیثط اثط ایي خطیبى اًساظُ
 .(Serra, 1998)قَز گیطی هیهمبٍهت ظیط اًساظُ

ای اؾت کِ ًَاحی همبٍهت ثِ گًَِ FMIذطٍخی ایي زؾتگبُ ّوبًٌس زؾتگبُ       

ثبیس  .قَزم هیثبلا ثِ نَضت ضٍقي ٍ ًَاحی ثب همبٍهت پبییي ثِ ضًگ تیطُ هكر

زّس، اهب ایي زٍ ّب چِ ثؿتِ یب ثبظ ضا ًكبى هیّوِ قكؿتگی OBMIهتصکط قس 

زّس. ثٌبثطایي ثطای تكویل اعلاػبت هطثَط ثِ قكؿتگی ضا اظ یكسیگط تكریم ًوی
ثِ ّوطاُ  UBIّب ٍ ٍضؼیت زیَاضُ چبُ، ثبیس زؾتگبُ زیگطی ثِ ًبم قكؿتگی

OBMI تگبُ ثط اؾبؼ اضؾبل هَج نَتی ثب یك قَز. ایي زؾزض چبُ ٍاضز هی

چطذف زض ّط  7.5پبلؽ زض ّط چطذف ٍ تمطیجب  180اضؾبل کٌٌسُ زٍضاًی )تؼساز 

گیطی کٌس ٍ زاهٌِ ٍ ظهبى هَج ثطگكتی ضا اًساظُثبًیِ( ثِ ؾوت زیَاضُ چبُ کبض هی
گطزز ّبیی اظ لجیل هكرهبت ظیط آقكبض هیکٌس. یك قكؿتگی ثبظ ثب هكرهِهی

(Schlumberger, 2003): 

زاقتي زاهٌِ پبییي نَتی )ثِ نَضت تیطُ ضًگ( کِ ؾبذتبض ضؾَثی ضا ثب ظاٍیِ  -الف

 کٌس.ثبلایی لغغ هی
ازاهِ هساٍم ٍ پیَؾتِ زاضز کِ زض آى تضبز نَتی لَی اؾت )زض ًوبیف ثِ  -ة

-ّبی ثبظ ضا تكریم هینَضت تضبز ضًگی تیطُ اظ ضٍقي(. ایي زؾتگبُ فمظ قكبف
ًكبى ًسّس پؽ آى  UBIًكبى زّس، اهب  OBMIبثطایي اگط قكؿتگی ضا زّس. ثٌ

 قكؿتگی ثؿتِ اؾت.

 مطالعٍ مًقعیت جغرافیایی میذان مًرد
 یؽ،سایي تبلاؾت.  قسُ ٍالغ زظفَل فطٍافتبزگی قوبلی زضحبقیِ تبلسیؽ ایي     

 ذوف کٌبض زض زظفَل لغؼِ حس قوبلی افتبزُ پبییي ٍ ذَضزُ گؿل ًبحیِ زض
. ثبقسهی ثبلاضٍز گؿلی ظٍى ضًٍس ایي تبلسیؽ ًكبى زٌّسُ تبثیط لطاض زاضز.  ثبلاضٍز

 ؾبظًس گچؿبضاى ّبلؿوت ثؼضی زض ٍ آغبخبضی ؾبظًس آى ؾغحی ّبیضذٌوَى
 غطة خٌَة ٍ قطق قوبل زض ضا ثیكتطی فكطزگی هیساى ایي .قَزهی سُزی

 خٌَثی زاهٌِ زض ثیكتط قیت هؼطف کِ زّس،هی ًكبى ظیط ظهیٌی کٌتَض ذغَط
 عَل زاضای (3 )قكل ایي هیساى زض افك آؾوبضی  UGCًمكِ  اؾبؼ ثط. اؾت

 هی کیلَهتط 7/4 هتَؾظ عَض ثِ کِ اؾت هتغیط ػطو ٍ کیلَهتط 5/16 حسٍز
 ٍ عَل کیلَهتط 17 اظ ثیف .اًؼكبؾی( ثطزاضی )ًمكِ ایلطظُ ًمكِ ثطاؾبؼ . ثبقس

 قطق قوبل یبل ثِ ًؿجت تبلسیؽ ایي غطثی یبل خٌَة. زاضز ػطو کیلَهتط 8/7
 118 ثِ ًعزیك آظیوَتی ثب آى ؾبذتوبى هحَض اهتساز زاضز ثیكتطی قیت آى

ایي تبلسیؽ زض اثط ػولكطز گؿل . زاضز غطثی قوبل -قطلی خٌَة خْتی زضخِ،

زّس )ؾحبثی، زگط ضیرتی قسیسی ضا ًكبى هی هؼكَؼ ٍ ظٍى ثطقی ثبلاضٍز
کِ زض  .ط ضٍی تبلسیؽ ٍالغ زض خٌَة ضاًسُ قسُ اؾتهتط ث 1000حسٍز  (.1390

-زّس ّوچٌیي گؿلثؼضی هٌبعك ثطگكتگی یبل حبنل اظ ایي ضاًسگی ضا ًكبى هی
 تَخِ ثب اًس.ّبی اهتساز لغع ثب قیت ظیبز ثبػث زگطضیرتی قسیس زض ایي هیساى قسُ

ضاؾتبی  کِ هیطؾس ثِ ًظط ًئَتكتًَیكی ّبیزازُ ٍ زگطقكلی قَاّس ثِ ؾبیط
N20E  تبN30E آى تدعیِ اثط زض کِ اؾت انلی فكطزگی یب خبثدبیی اهتساز 

 ًوَز اؾتٌجبط ضا ضاؾتگطز خبثدبیی ّبیهؤلفِ ٍ فكبضی ّبیهؤلفِ تَاىهی

(Alavi, 2007). 

 َاآوالیس ضکستگی
ّب ّیچ خبثدبیی ای ّؿتٌس کِ زض اهتساز آىّب ؾبذتبضّبی نفحِقكؿتگی     

قَز. ثِ عَض کلی ایي ؾبذتبضّب زض ضغین کككی ٍ چطذكی ًویظبّطی زیسُ 

 30تَاًٌس کوتط اظ زاضای قیت تٌستطی ّؿتٌس. زض حبلیكِ زض ضغین تطاکوی هی

یب ایٌكِ ثب ثؼضی  .ّب ثبظ ثبقسزضخِ قیت زاقتِ ثبقٌس. هوكي اؾت زّبًِ قكؿتگی
. (Serra, 2004) اظ کبًی ّب ًظیط ضؼ، کلؿیت، اًیسضیت، پیطیت ٍ غیطُ پط قَز

ّبی اًحلالی ّبی ضؾبًب )ّوبًٌس قیل، اؾتیلَلیت یب ضگِ، ثرفOBMIزض تهبٍیط 

پط قسُ ثب ضؼ، ترلرل یب قكؿتگی ثبظ( ثِ نَضت ضًگ ذبکؿتطی تیطُ یب ؾیبُ 

ّبی هتطاکن، هبؾِ ّبی همبٍم )هبًٌس آّكکِ ثرف قًَس. زض نَضتیظبّط هی
 (.2)قكل قًَسظضز ضٍقي یب ؾفیس زیسُ هیّبی ؾٌگ یب اًیسضیت( ثِ نَضت ؾبیِ

ّبی ثبظ ثِ ذبعط ٍضٍز گل ضؾبًب ثِ نَضت ؾبذتبضّبی ذغی تیطُ زیسُ قكؿتگی

ّبی ؾیوبًی ثٌسی زاضًس. قكؿتگیقًَس کِ ظاٍیِ ظیبزی ًؿجت ثِ ؾغح لایِهی

ّب ثِ نَضت ؾبذتبضّبی ذغی قسُ ًیع ثِ ذبعط کلؿیت یب اًیسضیت پطکٌٌسُ آى
فبکتَضّبی ظیبزی ضٍی کیفیت تهبٍیط تأثیط هی گصاضًس کِ  .قًَسُ هیهكبّس تیطُ

تغییط ؾطػت  :ّب ضا تهحیح ًوَز. ایي فبکتَضّب ػجبضتٌس اظاثط آى  ثبیس لجل اظ تفؿیط،

اثعاض ًؿجت ثِ ؾطػت لَلِ حفبضی یب کبثل ٍ گیط کطزى اثعاض. ثطای افعایف خعئیبت 

کٌٌس. زٍ ًَع ًطهبلیعُ اؾتبتیك طهبلیعُ هیؾبذتبضّبی ؾبظًسی، تهبٍیط ضا تؼسیل ٍ ً
ًوَزاضزض عی  OBMI گیطز. زض کل پسّبیٍ زیٌبهیك ضٍی تهبٍیط نَضت هی

 ّبی ذبم تهبٍیطزازُ کٌٌس.هی ّبی چبُ ثطلطاضگیطی، توبؼ ذَثی ثب زیَاضُ
OBMI  افعاضثب اؾتفبزُ اظ ًطم GeoFrame پطزاظـ قسًس 

(.(Schlumberger, 1974; Martinez et al, 2002 ِثٌسی قٌبؾبیی ٍ عجم
ّب ثب اؾتفبزُ اظ یك اثعاض تهَیطی ثب لسضت تفكیك ثبلا ّوبًٌس قٌبؾبیی قكؿتگی

 ّبی هَضز هغبلؼِ ثباؾتفبزُ اظ اثعاضّب اظ ضٍی هغعُ هوكي اؾت. زازُهؿتمین آى
OBMI  ُّبی ثؿیبض ظیبزی گیطی قسُ اؾت. قكؿتگیًوَزاضایٌچی  5/8زض چب

 ّب ثط اؾبؼ هٌكأ زض ازاهِ آهسُثٌسی آىهكبّسُ قس کِ عجمِ OBMI تهبٍیطزض 
 .اؾت

َای ي تعییه جُت تىص حفاری عملیات از حاصل َایکستگیض

 درجا در میذان
 ٍ ههلٌَػی  ثلِ نلَضت   حفلبضی،  ثلب  هلطتجظ  ػَاهلل  اثط ّب زضقكؿتگی ایي      

ٍ  تَظیلغ  اثلط  زض ِ   ّلبی تلٌف  ًبهؿلبٍی  غیطیكؿلبى  ُ  ضٍی ثلط  هوبؾلی کل  زیلَاض
 ُ  افملی  ّلبی تلٌف  ٍ (1δ) ّلبی افملی حلساکثط   ثلب  تلٌف   تلاللی  هحلل  زض چلب

ِ  اظ .آیٌلس هی قَز ثِ ٍخَزاػوبل هی (δ3) حسالل  ایلي  هملساض  کولی،  ًظلط  ًمغل
ِ  حلساکثط  افملی  تلٌف  ثلب  تلالی هحل زض چبُ ضٍی زیَاضُ ثط هحلی ّبیتٌف  ثل

ِ  ایي الگَّبی .ضؾسهی ذَز همساض کوتطیي  کلبهلاً  تَاًلس هلی  ّلب قكؿلتگی  زؾلت
ِ  یلب  )للبئن(  ػولَزی  ِ  ٍ زاضزًساًل  ػَاهلل  .ثبقلس  ٍثطقلى  کككلى  نلَضت  زٍ ثل
ِ  کككلى  ّلبى قكؿلتگی   کٌٌلسُ  ایدبز حفبضی ِ  کل  الملبیی  ّلبی قكؿلتگی  ثل

ِ  هتلِ،  ضٍی ثلبض  ثبلا، گل ّؿتٌس، ٍظى هؼطٍف ًیع ِ  ٍظى قلسى  ثطزاقلت  ّلبی لایل
 زض ّلبی تلٌف  ٍ ؾلٌگ  ذهَنلیبت  حفلبضی،  ٌّگلبم  لایِ ظیلطیي  ضٍی اظ ثبلایی
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ِ  هؼولَلاً  ٍ ثلَزُ  Tensileًلَع   اظ ّلب قكؿلتگی  ّؿلتٌس ایلي   هحللی  خلبی   ثل
 (.2)قلكل   قلًَس هلى   ایدلبز  حلساکثط  افملی  ضاؾلتبی تلٌف   زض ػوَزی نَضت

ِ  فلطم،  ٍ ایدلبز  ؾبظٍکبض ًظط اظ ّبآى  ّؿلتٌس  ّیلسضٍلیكی  ّلبی قكؿلتگی  هكلبث

(Serra, 1998). ثلب  حفلبضی  ثلب  هلطتجظ ثطقلی   ّلبی قكؿلتگی  ایدبز ؾبظٍکبض 
 ّلب آى. قلًَس ایدلبز هلی   ؾلجك  حفلبضی  گلل  اثلط  زض ٍ ،اؾلت  هتفبٍت لجلی ًَع

ُ  زیَاضُ ضٍی ثط هؼوَلاٌ ثلِ   ٍ ( (δ3حلسالل  افملی  تلٌف  ثلب  تلاللی  هحلل  زض چلب
ُ  ثلط  اػولبل قلسُ   ًیلطٍی  .قلًَس هلی  هكلبّسُ  هتمبعغ ّبیزؾتِ نَضت  زیلَاض

 ثلِ هلَاظات   آى خْلت  ٍ فكبضقلى  ًلَع  اظ ّلب قكؿلتگی  ًَع ایي تككیل زض چبُ

 Rajabi et al, 2010; Xin Nie)ثبقلس هلی  (δ1)  حلساکثط  افملی  تلٌف 
et al, 2013)  .  ایي زؾلتِ قكؿلتگی  ِ  ظهلبى  ثلِ هلطٍض   ٍ ثلَزُ  پبیلساض ّلب ًیول

ِ  زٍ ایدلبز  ؾلجت  ٍ کٌلس ضیعـ هلی  ثِ قطٍع ًَاحی ایي زض چبُ زیَاضُ  ثلب  ًبحیل
ُ   قلكل  ٍ سًقَهی چبُ زض طثیكت لغط -زضهلی  ثیضلَی  ثلِ نلَضت   ضا زّبًلِ چلب
ُ  گؿلیرتگی  ًَاحی ایي ثِ .سًآٍض  ثلط  ػولَز  ّلب آى ضًٍلس  ٍ قلَز گفتلِ هلی   چلب

-3قلكل  )(. زض (Tingay et al, 2008 اؾلت  الملبیی  ّلبی قكؿلتگی  ضًٍلس 
ّلبی الملبیی ٍ ضیلعـ    ّلبی ٍاضز ثلط هیلساى ثلب تَخلِ ثلِ قكؿلتگی       ، تلٌف (الف

 اؾت.ّبی هَضز هغبلؼِ آٍضزُ قسُ زیَاضُ چبُ ثطای چبُ
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 .(Schlumberger, 2003) ّبی ّط زؾتگبُ)قكل ة( ثِ ّوطاُ ٍیػگی OBMI)قكل الف( ٍ زؾتگبُ  UBIًوبیف قوبتیك زؾتگبُ  .1قكل
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 OBMI  ٍUBI. ًوبیف قوبتیك ػَاضو ثط ضٍی ًوَزاض 2قكل

 

ریسش دیًارٌ چاٌ

 لایٍ بىذی

 ضکستگی باز

. قًَسزض هرعى آؾوبضی کِ زض خْت کوتطیي تٌف ٍاضز ثط زیَاضُ چبُ ایدبز هی )قكل الف( ّبی المبییٍضؼیت اهتساز قكؿتگیهیساى ٍ  UGC. ًمكِ 3قكل

 ثٌسی )قكل ة(ّب ٍ لایِقكؿتگی اهتساز ٍ آظیوَت ثبقس. هَلؼیتّب هیتٌف حساکثط ػوَز ثط ایي اهتساز
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 کىترل کىىذٌ ضکستگی َاعًامل 

-ی تكتلًَیكی ؾلٌگ  ّلب ضذلسازّب  ػَاهل اؾبؾلی کٌتلطل کٌٌلسُ قكؿلتگی         
ضلربهت   ،ًلَع لیتَللَغی   ، گؿللف  ،ذلَضزگی چلیي  .قٌبؾی ٍ زیبغًعی ّؿلتٌس 

 ,Mohebbi et al) ػَاهللل ّؿللتٌسّللب ٍ ترلرللل اظ هْوتللطیي ایللي  لایللِ
2007.) 

  ی تفسیرريش َا
پبضاهتطّلبی   گیلطی اًلساظُ  ٍ ثطضؾلی  زضّلبی تهلَیطگط   ًولَزاض  کللی  ثِ علَض      

ِ  ٌّسؾی تكلریم  ، خْلت(  ٍ قلیت  )اهتلساز،  ّلب قكؿلتگی  ٍ ّلب گؿلل  ّلب، لایل

ِ  ثبظ، ّبیقكؿتگی ِ  ٍ ثلبظ  ًیول  هتلطاکن  ّلبی ثرلف  تكلریم (، 4)قلكل   ثؿلت

 خْلللت تؼیلللیي اًیلللسضیت، ٍ اؾلللتیلَلایت تكلللریم هرلللعى، ًلللبهتطاکن زض ٍ
 انلللی ّللسف هغبلؼللِ، ایللي زض. قللَزهللی اؾللتفبزُ... ٍ ّللبی هحلللیاؾللتطؼ

 )ثلِ نلَضت   آؾلوبضی  هرلعى  زضگؿلتطُ  ثلبظ  ّلبی تكلریم قكؿلتگی   ٍ ثطضؾی

 تؼیللیي ّللب،آى ایدلبز  ؾللبظٍکبضّبی ّلب، آى ًللَع ٍ خْللت تؼیلیي  لللبئن( ٍ خلبًجی 

 ثلب  هرلعى  زض هتلطاکن  ٍ ًلبتطاٍا  ّلبی ثرلف  تؼیلیي  ٍ ّلبی هحللی  اؾتطؼ خْت
 اظ اؾللتفبزُ ثللب هْللن ایللي کللِ. اؾللت ثللَزGeoframeُ  افللعاضًللطم اظ اؾللتفبزُ

 5. زض قللكل اؾللت قللسُ اًدللبم ّللبچللبُ زض قللسُ ضاًللسُ تهللَیطگط ًوَزاضّللبی

آٍضزُ قللسُ  4ّللب زض چللبُ قللوبضُ اؾللتطیًَت ٍ ضظزیللبگطام هطثللَط ثللِ قكؿللتگی
ثٌللسی زٍ زؾللتِ ّللب ًؿللجت ثللِ لایللِقكؿللتگیاؾللت کللِ ثللب تَخللِ ثللِ اهتللساز 

ّلبی علَلی کلِ اهتلسازی     یلب قكؿلتگی   Aقكؿتگی تكریم زازُ قس. زؾلتِ  

 ّبی هَضة. یب قكؿتگی Bثٌسی زاضًس ٍ زؾتِ ثطاثط ثب لایِ

ّللب ًؿللجت ثللِ توللبم ػللَاضو پلللات  هَلؼیللت قكؿللتگی (7ٍ  6قللكل )زض       
َضز هغبلؼللِ آٍضزُ قللسُ ّللبی تهللَیطگط زض ّلط زٍ چللبُ هلل قلسُ ثللط ضٍی ًوللَزاض 

اؾللت، کللِ توطکللع ثللبلای قكؿللتگی زض ّللط زٍ چللبُ هطثللَط ثللِ فؼبلیللت گؿللل 

 ثبقس.لغع زض هیساى هَضز ًظط هیهؼكَؼ ثبلاضٍز ٍ ؾِ گؿل اهتساز

 عتمًدار اوحراف سرو
کللِ اظ تطکیللت   (Velocity-deviation log)ت ًوللَزاض اًحللطاف ؾللطػ      

-ترلرلل خلطم هرهلَل هحبؾلجِ هلی     ًوَزاضّبی نَتی ثب ترلرلل ًلَتطٍى ٍ   
قَز، اثلعاض هٌبؾلجی خْلت ثسؾلت آٍضزى اعلاػلبتی زض هلَضز ترلرلل غبللت زض         

تلَاى ضًٍلس تغییلطات    ثبقلس. ّوچٌلیي اظ ایلي ًولَزاض هلی     عَل یك حلمِ چبُ هی
 غبللت  فلطج  ٍ ذللل  ًلَع  ثطضؾلی  خْلت . تطاٍایی ضا ثلِ علَض ًؿلجی ثسؾلت آٍضز    

 ترلرللل ثللب تغللبثك ٍ بضیآؾللو هرللعى زض ّللبقكؿللتگی تكللریم ٍ چللبُ زض

 ًوللَزاض ًللَتطٍى ٍ نللَتی ًوَزاضّللبی ضلللَهی ّللبیزازُ اظ اؾللتفبزُ ثللب ثبًَیللِ

( 8)قللكل 4ٍ ( 9)قللكل  3ّللبی چللبُ آؾللوبضی هرللعى ثللطای ؾللطػت اًحللطاف
ثلِ علَض کللی ضاثغلک هؼكَؾلی ثلیي ترلرلل ٍ ؾلطػت ٍخلَز           هیساى ضؾن قس.

یلك ًولَزاض اًحلطاف    یبثلس. زض  زاضز، یؼٌی ؾطػت ثب افعایف ترلرلل کلبّف هلی   

 ؾطػت ؾِ ظٍى لبثل تكریم اؾت کِ ػجبضتٌس اظ:

ّبی ثب اًحلطاف هثجلت: کلِ ًكلبى زٌّلسُ ترلرلل ثلبلا ثلَزُ ٍ ػولستبً          الف: ظٍى
 ّؿتٌس. زضٍى فؿیلی ّبی لبلجی ٍقبهل ترلرل

ِ  :اًحلطاف نلفط   ّلبی ثلب  ة: ظٍى ثبقلٌس ٍ  کَچلك هلی   ّلبی اًحلطاف  قلبهل  کل

 ثلَضی ٍ ضیع ترلرل ّؿتٌس. ای، ثیيشضُیيّبی ثزٌّسُ ترلرلاغلت ًكبى

ّلب ؾلطػت ًولَزاض نلَتی ثلِ علَض غیلط        ّبی ثب اًحطاف هٌفی: کلِ زض آى ظٍى ج:
 :ػبهل ایدبز قًَسکِ ػجبضتٌس اظ تَاًٌس زض اثط ؾِػبزی پبییي ثَزُ ٍ هی

ِ : چللبُ زیلَاضُ  زض ضیرتگلی  یلب  ًظولی ثلی  -1  نللَتی ًولَزاض  قلَز هلی  ؾلجت  کل

 پللبییي، ثؿللیبض ؾللطػت زلیللل ثللِ ٍ چللبُ ثچؿللجس زیللَاضُ ثللِ ذللَثی ثللِ ًتَاًللس

 .قَز ایدبز هٌفی اًحطاف
 اًحللطاف ًوللَزاض ضٍی قللسیسی هٌفللی تللأثیط کللِ :آظاز گللبظ ثللبلای هحتللَای -2 

 .زّسهی کبّف ؾطػت ضا هؤثطی ًحَ ثِ ظیطا زاضز ؾطػت

ِ  قلَز هلی  هكبّسُ لصا: ّبقكؿتگی -3  ایدلبز  هٌفلی  اًحلطاف  ّلب، قكؿلتگی  کل

ِ  حمیملت  ایلي  ػلیطغن .کٌٌسهی ِ  قكؿلتگی  ترلرلل  کل ِ  ّویكل  یلك  ػٌلَاى  ثل
ِ  ًظلط  زض ثبًَیِ ترلرل  اًحلطاف  یلب  ثلبلا  ثؿلیبض  ؾلطػت  ثلب  هؼلبزل  ٍ قلسُ  گطفتل

 هتؼللسز هغبلؼللبت اهللب Schlumberger, 2003).) گللطزهثجللت تلمللی هللی 

ِ  زازُ اؾلت  ًكبى ِ  قكؿلتگی  کل ِ  ٍ کَچلك  همیلبؼ  زض چل  ؾلطػت  ثلعض،،  چل

 ّلبی قكؿلتگی . (Kamel and Mohamed, 2006) سٌل زّهلی  کلبّف  ضا
ِ  هٌدلط  همیبؼ، کِ ثعض،  تَؾلظ  تلَاى هلی  ضا. قلًَس هلی  پلبییي  ّلبی ؾلطػت  ثل

 . زاز تكریم پیوبییچبُ اثعاضّبی

ِ  ػوَهلبً  هسفَى ّبیػلاٍُ، قكؿتگی ثِ       ِ  اًلس ًبهكلرم  یلب  ثؿلت ِ  ثل  ایگًَل

 ّللبقكؿللتگی زّللس لللصاًوللی ًكللبى ضا چٌللساًی کللبّف ًللَتطٍى، ًوللَزاض کللِ
زض  Anselmetti & Eberli, 1999).) کٌٌللسهللی ایدللبز هٌفللی اًحللطاف

ضا  -500زض اکثلط اػولبق ًولَزضا اًحلطاف ؾلطػت لطائلت ثیكلتط اظ         3چبُ قوبضُ 

زّلس کلِ هطثلَط ثلِ توطکلع ثلبلای قكؿلتگی اؾلت ثلِ ذهلَل زض           ًكبى هلی 

ًوللَزاض اًحللطاف  4. زض چللبُ قللوبضُ 1850تللب  1800ٍ  1700تللب  1630اػوللبق 
زّللس کللِ ضا ًكللبى هللی -500+ تللب 500اکثللط اػوللبق لطائللت ثللیي   ؾللطػت زض

 ثیبًگط غبلت ثَزى ترلرل ثیي ثلَضی زض ایي چبُ اؾت. 

 َای تصًیرگر ي وتایج حاصلٍَای َىذسی ومًدارتحلیل دادٌ 

-ّب زض ظٍىّبی ثبظ ٍ قوبضـ تؼساز آىثطضؾی اعلاػبت ٌّسؾی قكؿتگی ثب     
ّبی ثجت قسُ زض ّط ظٍى ثِ تؼساز قكؿتگیّبی هرتلف هرعًی ٍ ثب تمؿین 

آیس، ضربهت ّوبى ظٍى قست تطاکن قكؿتگی ّبی ثبظ ثطاى ّط ظٍى ثِ زؾت هی

زض  2-2ٍ  1قَز کِ ثیكتطیي تطاکن قكؿتگی زض ظٍى ثط ایي اؾبؼ هكبّسُ هی

اؾت. ّوچٌیي قست  4ٍ ؾبظًس قْجبظاى زض چبُ قوبضُ  1ّبی ٍ ظٍى 3چبُ قوبضُ 
هٌغجك ثط ذویسگی یبل قوبلی تبلسیؽ زض  3زض چبُ قوبضُ  ثبلای قكؿتگی

(. 1392ثبقس )ػملی، ًعزیكی گؿل اهتساز لغع حبنل اظ ظٍى ثطقی ثبلاضٍز هی

ّب ًؿجت ثِ کل ّوچٌیي زض ایي چبُ ذویسگی ثبػث تغییط خْت ًؿجی اهتساز لایِ

ًَع عَلی ّب ثیكتط اظ هٌغمِ قسُ اؾت. کِ ّوبًغَض کِ زض ثبلا ثیبى قس قكؿتگی
ثبقٌس. کِ ثط اؾبؼ ًوَزاض اًحطاف ؾطػت تبثیط ثؿعایی زض ثب ثبظقسگی ثبلا هی

 ّبی ؾبظًس آؾوبضی زض چبُترلرل ٍ تطاٍایی هرعى زاضًس. هیبًگیي قیت قكؿتگی
)هدوَع  FMIّبی ثبظ اثعاض ػسز لطائت قیت قكؿتگی 600ثط اؾبؼ  3

ثبقس. زضخِ اظ قوبل هی 190ٍ  170زضخِ ثب آظیوَت  65( ثطاثطّبقكؿتگی
-لطائت قیت لایِ 95ّوچٌیي هیبًگیي قیت ؾبذتوبًی ؾبظًس آؾوبضی ثط اؾبؼ 

زضخِ اظ  300زضخِ ثب آظیوَت  30ثطاثط ثب   FMIثٌسی حبنل اظ تفؿیط ًوَزاض 

 ثط آؾوبضی  ؾبظًس ؾبذتوبًی قیت هیبًگیي 4چبُ  (. زض7ثبقس )قكل قوبل هی
 OBMI  ٍUBIًوَزاض  تفؿیط اظ ثٌسی حبنللایِ قیت ئت لطا ػسز 65 اؾبؼ
زضخِ غطة ٍ  65زضخِ اظ قوبل )اهتساز قوبل  210زضخِ ٍ آظیوَت  25ثطاثط 

 ٍ ثؿتِ ثبظ، قكؿتگی ػسز 210 تؼساز هدوَػب ثبقس.زضخِ قطق( هی 65خٌَة 
 ًوَزاض تهبٍیط ضٍی ثط زضخِ اظ قوبل 55زضخِ ٍ آظیوَت  70احتوبلی ثب قیت 

 ثِ ًؿجت اهتسازقبى اضتجبط ثط اؾبؼ ضا ّبآى تَاىهی کِ (،8ل گطزیس )قك تؼییي
ّب ثب اهتسازى تمطیجب ثطاثط اٍل قكؿتگی زؾتِ زاز. لطاض زٍزؾتِ زض ثٌسیاهتساز لایِ

لَی  ّبیثٌسی ّؿتٌس ٍ ثسیي لحبػ اظ ًوًَِ قكؿتگیثب اهتساز لایِ اهتسازی یب ع

ثٌسی ثِ نَضت ثِ اهتساز لایِ خب کِ اهتساز زؾتِ زیگط ًؿجتاظ آى .ثبقٌسهی

(. زضاکثط 5گطزًس )قكل هَضة هحؿَة هی ّبیهَضة اؾت اظ خولِ قكؿتگی
بّی ّبی عَلی ثیكتط اظ هَضة اؾت. فطاٍاًی ًؿجی قكؿتگیقكؿتگی فَانل آهبض

ّبی ثبظ زض ّط ظٍى ًؿجت ثِ فبنلِ حفبضی قسُ ًؿجت تؼساز قكؿتگی ثبظ )یؼٌی

ثیكتطیي همساض ٍ زض ظٍى  ٍ ؾبظًس قْجبظاى 1یع زض ظٍى ً حؿت هتط( ثط زض آى ظٍى

 .(4ثبقس )قكل زاضا هی ضا کوتطیي همساض 3-2
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 3ّب ًؿجت ثِ ؾبیط ػَاضو زض چبُ قوبضُ ّب ٍ هَلؼیت آىاؾتطًٍت، ضظزیبگطام ٍ ّیؿتَگطام هطثَط ثِ قكؿتگی . 6قكل
 

ط ثِ قكؿتگی7قكل  4ّب ًؿجت ثِ ؾبیط ػَاضو زض چبُ قوبضُ ّب ٍ هَلؼیت آى. اؾتطًٍت، ضظزیبگطام ٍ ّیؿتَگطام هطثَ
 

عتمًدار اوحراف سرو
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حطاف ؾطػت هطثَط ثِ چبُ قوبضُ   .8قكل )قكل الف(ٍ همبیؿِ آى ثب ًوَزاض تهَیطی چبُ)قكل ة( ٍ ًوَزاض ترلرل حبنل اظ ًَتطٍى )قكل ج(  4ًوَزاض اً

 زٌّس.کِ تغبثك کبهلی ضا ًكبى هی
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حطاف ؾطػت هطثَط ثِ چبُ قوبضُ . 9قكل  )قكل الف(ٍ همبیؿِ آى ثب ًوَزاض تهَیطی چبُ)قكل ة( ٍ ًوَزاض ترلرل حبنل اظ ًَتطٍى )قكل ج( کِ  3ًوَزاض اً
 زٌّس.تغبثك کبهلی ضا ًكبى هی
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 وتیجٍ گیری

 ٍ ثؿیبض پیچیسُ آؾوبضی هرعى زض ّبقكؿتگی ایدبز هٌكأ تكتًَیكی ًظط . اظ1
 ضؾسهی ثِ ًظط ذَضزگی اؾت.چیي ثِ ٍاثؿتِ ٍ گؿل ثِ ٍاثؿتِ ًَع زٍ اظ تلفیمی

زاهٌِ خٌَثی هطتجظ ثب گؿل هؼكَؼ ثبلاضٍز ٍ  زض هَخَز ّبیقكؿتگی اغلت کِ
یبل قوبلی زض اضتجبط  ّبی اهتساز لغع حبنل اظ ظٍى ثطـ ثبلاضٍز ّؿتٌس. ٍ زضگؿل

ثبقس کِ زض چبُ قوبضُ ؾِ ثِ زلیل اًحطاف ذَضزگی حبنل اظ گؿل هیثب چیي

-هدسز هحَض ثِ حساکثط ذَز هیطؾس کِ ًوَزاض اًحطاف ؾطػت ًیع آى ضا تبییس هی
 کٌس.

ّبی ثبقس. قكؿتگیهی N80E ّبی عَلی ثطاثطاهتساز قكؿتگی 3. زض چبُ 2

ّبی ثٌسی ثَزُ ٍ اظ خولِ قكؿتگیلایِ جت ثِ اهتسازاهتساز هَضة ًؿ ػطضی زاضای

ثبقس. هی N70Eّبی هَضة ثطاثط قًَس. اهتساز زؾتِ قكؿتگیهَضة هحؿَة هی

اؾت ٍ اهتساز زؾتِ  N35Wثطاثط 4ّبی عَلی زض چبُ قوبضُ اهتساز قكؿتگی
 ثبقس.هی N60Wّبی هَضة ثطاثط قكؿتگی

زّس کِ خْت اؾتطؼ افمی ًكبى هیّب ّبیی المبیی زض چبُ. ضًٍس قكؿتگی3

زض یبل خٌَثی تغییط   N45E-S45Wزض یبل قوبلی تب N5E-S5Wحساکثط اظ 

کٌس. ایي هَضَع ثیبًگط تغییط ضًٍس خْت ثیكتطیي اؾتطؼ زض هیساى اؾت. هی
ثبقٌس کِ اظ ًظط تكتًَیكی اظ ًَع ضّبیی ٍ ثِ ّب اظ ًَع عَلی هیاغلت قكؿتگی

 ثبقٌس.وَز ثط هحَض حساکثط تٌف هیهَاظات هحَض تبلسیؽ ٍ ػ

ثبقس، کِ . هیساى هَضز ًظط یك تبلسیؽ هطتجظ ثب گؿل ٍ اظ ًَع خسایكی هی4
زّس. حضَض گؿل ثبلاضٍز زض یبل خٌَثی ٍ ؾِ گؿل زگطضیرتی ظیبزی ضا ًكبى هی

 اهتساز لغع زض هیساى تحلیل تكتًَیكی ایي هیساى ضا کوی زقَاض کطزُ اؾت.

ؾطػت کِ ضاّی ثطای ثطضؾی ًَ ع ترلرل غبلت زض هیساى اؾت  . ًوَزاض اًحطاف5

زّس. ًتبیح ایي ًوَزاض ثیبًگط تحت تبثیط ّبی قكؿتِ ضا ًكبى هیًیع ثِ ذَثی ظٍى
کِ زض چبُ ثبقس. ثِ عَضیّب هیلطاض گطفتي تطاٍایی هرعى اظ ؾیؿتن قكؿتگی

 4ض چبُ قوبضُ ثبقس. اهب زّب هیاغلت ترلرل هرعى حبنل اظ قكؿتگی 3قوبضُ 

ّب ثبقس. ایي هَضَع تفبٍت ثیي ًَع قكؿتگیترلرل غبلت ترلرل ثیي ثلَضی هی

 زّس. ضا زض زٍ چبُ ًكبى هی
کٌس کِ ایي ذَز ّب زض هیساى هَضز ًظط اظ یك ضًٍس ذبل تجؼیت ًوی. اهتساز لای6ِ

 ؾت.ّب زض یبل خٌَثی ثیكتط اقیت لایِ ثیبى کٌٌسُ زگطضیرتی قسیس هٌغمِ اؾت.
زّس زض ضًٍس قطلی غطثی ضا ًكبى هی 3ّب زض چبُ قوبضُ ّوچٌیي اهتساز لایِ

نَضتی کِ زض هَلؼیت هكبثِ زض یبل خٌَثی ضًٍس ًؿجی قوبلی خٌَثی ضا ًكبى 
ّبی اهتساز لغع ثط هیساى ضخ زازُ اؾت ٍ ایي زّس. ایي هْن ثِ زلیل تبثیط گؿلهی

بقٌس. ًوَزاض تهَیطی هطثَط ثِ چبُ ثّب هیزٍ هحل هٌغجك ثط ثیكتطیي قكؿتگی

چَى زض ًعزیك للِ تبلسیؽ اؾت ٍ  4هؤیس ایي هغلت اؾت. چبُ قوبضُ  3قوبضُ 

ثٌسی ثؿیبض آضاهی اؾت، ًؿجت ثِ چبُ زاضای قیت لایِ UGCثط اؾبؼ ًمكِ 
 ثبقس.زاضای قكؿتگی کوتطی هی 3قوبضُ 

ِ زلت کوتطی اظ کثب ٍخَز ایي OBMI   ٍUBI. اؾتفبزُ اظ تفؿیط ًوَزاض 7

FMI  ّب ٍ قیت ؾبذتبضی زض زاضًس، اثعاض تَاًوٌسی ثطای قٌبؾبیی قكؿتگی

ثطای  OBMIقَز. ثِ عَض کلی هربظًی اؾت کِ اظ گل پبیِ ضٍغٌی اؾتفبزُ هی
ّب ثطای تؼییي قكؿتگی UBI ٍّبی ضؾَثی تؼییي قیت ؾبذتبضی ٍ ؾبذتبض

 هٌبؾت اؾت.
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