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 چكيده
ای عضو کربناتهه ورسها از سهازند الیکها بها سهن تریهاس میهانی،         رودبار در خاور البرز مرکزی قرار دارند. در محدوده دو معدن واحدهای چینهمعادن فلئوریت کمرپشت و شش

شناسهی سهاختمانی ههر دو دارای سهاختمان     ادن کمرپشهت و شهش رودبهار از نزهر زمهین     لند با سن تریاس پسین و سازند شهیلی شمشها ودهود دارنهد. معه     سازند محلی پا

ای اسهت.  و رگهه  مهاده معهدنی در ایهن معهادن بهه چهور  چینهه سهان         .رودبار و طاقدیس لامرد هستندطاقدیسی ملایم هستند که هر کدام به ترتیب بخشی از طاقدیس شش

ان در این معادن ودود دارد، در بخش فوقانی سازند الیکا و زیر سازند شمشا قهرار گرفتهه اسهت. رخیهره دیگهر فلئوریهت       سدایگاه چینه شناسی فلئوریتی که به چور  چینه

بنهدی اسهت. مهد     سان در ههر دو معهدن همخهوان بها لایهه     های اچلی متمرکز شده است. ژئومتری ماده معدنی فلئوریت چینهای است که در گسلدر این معادن بصور  رگه

 وریت زیرپهنه البرز مرکزی است.ئارائه شده،  قابل تعمیم برای تمام معادن فل کاربردی

 لوریت، زمین شناسی ساختاری.ئایران، البرز، معدن کمرپشت، معدن شش رودبار، ف: كلمات كليدي

 

 مقدمه

هزار تن فلوریت )حدود یا درچد تولید  60کشور ایران با تولید تقریبی سالانه 

شود  تولید کننده فلوریت در دنیا محسوب می دهانی(، پانزدهمین

(Ghorbani, 2013; Weber and Zsak, 2005; Miller, 2006;.)   
های بالایی سازند کربناته الیکا, به سن تریاس میانی, در بخش مرکزی  بخش

پهنه ساختاری البرز در شرق مازندران )مناطق سوادکوه، خطیرکوه و کیاسر( 

 باریت است  -سرب-سازی متعدد فلوریت ان مهم کانی(, میزب1366)علیرضایی، 

رودبار  (، شش1374زاده،  میانا )گردی توان به معادن پاچیکه از آن دمله می

را اشاره کرد. این تمرکز چشمگیر (، کمرپشت و ا1380)راستاد و شریعتمدار، 

-های معدنی فلوریتکانی سازی، البرز مرکزی را به یکی از مهمترین ایالت

(. رخایر تریاس میانی در البرز 1باریم در ایران تبدیل کرده است )شکل-بسر

است زایی درایران شناخته شده  فلئوریت)سازند الیکا( به عنوان یا دوره 

(Ghorbani and Momenzadeh, 1994 .) وریتئفعا  فلمعادن 

در استان مازندران، شهرستان سوادکوه، حدفاچل پل  رودبار کمرپشت و شش

دو  نیا نیکش در خاور شهرستان رودبار است که فاچله ب تا کوه فراخورسا 

(. کانسارهای فلوریت در البرز 2باشد )شکل می لومتریک 16 یمحدوده معدن

مرکزی و خصوچا در منطقه شرقی آن )سوادکوه(، از نزر منشا و نوع کانسار، 

مرتضوی،  باشند )ردبی خانقاهی و کاملا مشابه هم بوده و قابل مد  سازی می

های کربناته بخش میانی سازند  (. ماده معدنی در هردو معدن در سنگ1389

با توده به مطالعا  و در این پژوهش سعی بر این است که, الیکا قرار دارد.

های چحرایی دقیق، ارتباط ماده معدنی با زمین شناسی ساختاری اندازه گیری

بررسی و نقش آن در حاکم بر دو محدوده معدنی کمرپشت و شش رودبار 

 دایگاه ماده معدنی شناخته شود تا رهنمودی برای اکتشافا  ناحیه ای باشد. 

زمين شناسی -چينه شناسی-زمين شناسی  )جایگاه ساختاري

  اقتصادي(

و زیر پهنه البرز  پهنهدر ، ساختی بندی زمین تقسیماز نزر  ،منطقه مورد مطالعه

معدن کمرپشت بر روی  (Stöcklin, 1968).  قرار گرفته استالبرز مرکزی 

( و معدن شش 1382ورقه یکصد هزارم پل سفید )وحدتی دانشمند و کریمی، 

( 1382رودبار بر روی ورقه یکصدهزارم قائم شهر )وحدتی دانشمند و کریمی، 

که در محدوده مورد مطالعه رخنمون  ،ی سنگیواحدها(. 2قرار دارند )شکل

 میاز قد واحدها هستند. ایتا ژوراس یانیم سایتر یمحدوده سن یدارا ،دارند

 کا،یسازند ال یانیعضو م هیلا میو ضخ رهیشامل رسوبا  آها ت دیبه دد

 اسیبه سن تر کایعضو ورسا از سازند ال ینستالیو آها روشن کر تیدولوم

و  لیاز سنگ آها، ش ی( پالند با تناوبیرسم ری)غ یاست و سازند محل یانیم

 ,سازند نیاست. ا یانیپا اسیماسه سنگ به سن تر

 

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:Ma_tady@yahoo.com
http://www.sid.ir


 

13 
 

16، شماره 94تابستان مجله زمین شناسی کاربردی پیشرفته  
 

 250000/1(، پل سفید و نقشه سمنان با مقیاس 1371قائم شهر، کیاسر )سعیدی و اکبرپور،  100000/1الف( نقشه زمین شناسی ساده شده از نقشه  .1 شکل

(Samadian et al., 1994) ب( موقعیت منطقه مورد مطالعه1392همکاران،  ولو  نبیو کیاسر )اچلاح شده از  و موقعیت معادن فلوریت در مناطق سوادکوه، خطیرکوه .) 

 (Berberian and King, 1981)بر گرفته و ساده شده از 

 

قرار گرفته و  کایسازند ال یرو،از محدوده معدن شش رودبار ییها در بخش هاتن

ماسه  یها هیلا نیبا ب یخاکستر یها لیتوسط ش وستهیمعمولا به چور  ناپ

. (1380، عتمداریشرو )راستاد  شود یم دهیسازند شمشا پوش هیسنگ نازک لا

در تاقدیس کوه لامرد, با روند سطح  معدن کمرپشتاز لحاظ دایگاه ساختاری، 

در واحدهای  واقع شده است و ماده معدنی ،دنوب باختر -خاور محوری شما 

یه تریاس میانی عضور آهکی متوسط لایه با رنگ روشن و دولومیتی ضخیم لا

ورسا از سازند الیکا قرار گرفته است که توسط واحدهای شیلی ژوراسیا 

های  اند. از خاور کوه لامرد به سوی شما ، در چند نقطه از کوه پوشیده شده

های آهکی سازند الیکا دای دارد،  وریت یافت شده که دربالاترین لایهئالبرز فل

نا(، شش رودبار، بالا دوآب، آبگرم که در همگی میا -میانا )پاچی مناطقمانند 

(. معدن 1366 شود )نبوی،وریت، سرب و باریت هم دیده میئآنها همراه فل

است که همچون محدوده معدنی رودبار بخشی از طاقدیس پالند رودبار  شش

در محدوده معدن  .دنوب باختر است-خاور امتداد شما  رایاکمرپشت د

ل مشاهده بخش فوقانی سازند الیکا به سن تریاس رودبار واحدهای قاب شش

میانی می باشد که روی آن را سازند محلی پالند و پس از آن سازندهای 

شش رودبار، بخش فوقانی سازند الیکا در  معدن پوشاند. در شمشا و لار می

و تجمعا  فلوریت، گالن و باریت بوده و در حدود ، ها عدسی لایه ها و برگیرنده

ضخامت دارد. واحدهای سنگی آن شامل آها، آها دولومیتی و متر  207

دولومیت غنی از سیلیس و در برخی موارد مقادیر زیادی ژیپس و لایه های 

باشد. این سازند در بعضی نقاط توسط سازند پالند پوشیده  تبخیری می

 .شود، ولی در محدوده معدن معمولا با سازند شمشا همبری گسله دارد می

 2افق فرعی و  2افق ) 4بخش فوقانی سازند الیکا از پایین به بالا در  فلوریت در

افق اچلی( مورد شناسایی قرار گرفته است. ژئومتری ماده معدنی در کلیه افق 

ای و  های لایه بندی بوده و بطور عمده به شکل های مذکور، همخوان با لایه

 (.1380شریعتمدار،و شوند )راستاد  عدسی دیده می

 ساختار
به منزور بررسی ساختارهای منطقه، چندین پیمایش عمود بر روند ساختارها 

ها  های رخنمون یافته در این برش ها وگسل های چین چور  گرفت و ویژگی

اند. ابتدا ساختارهای هر دو معدن را به چور  دداگانه مورد  برداشت شده

شده است. علاوه بررسی قرار داده و سپس ارتباط این معادن با یکدیگر مطالعه 

ها و  نقشه ساختاری گسل، (geoeyeای ) با استفاده از تصویر ماهواره ،بر این

زایی با ساختار حاکم بر دو  ها تهیه شده است. در انتها ارتباط کانی شکستگی

 محدوده معدنی مورد مطالعه، به تفصیل بیان شده است.

در ارتبههاط بهها  اکثهر معههادن سهرب و روی بهها میزبههان سهنگ کربناتههه در کشهور     

باشهند )قربهانی،    مهی   خهوردگی و گسهل   شناسهی، ماننهد چهین    ساختارهای زمین

، محمهد  نیهای    ؛1389ابراهیمی و همکاران، ؛ 1389مهدوی و رحیمی،  ؛1381

کاویههانی  ؛1392، 2و1تههدین و همکههاران ؛ 1392، 1نههاکینی و همکههاران ؛1386

ویههدی مقههدم و   ؛ دا1392، 2؛ نههاکینی و همکههاران 1392چههدر و همکههاران،  

یکهی از مطالعها  ضهروری کههه     (.Ghazban et al., 1994؛1393همکهاران، 

 گیههرد، شهناخت سههازوکار  بهرای اکتشهها  و پیگیهری مههاده معهدنی چههور  مهی    

باشهد. عهلاوه بهر     ها می ها و گسل خوردگی شناسی از دمله چین ساختارهای زمین

توانهد راهنمهای   مهی این، شناخت ساختار در معادن با میزبانی واحدهای کربناتهه  
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 (.1392نقشه زمین شناسی ساده شده منطقه خطیرکوه و سوادکوه و موقعیت معادن فلوریت کمرپشت و شش رودبار )اچلاح شده از تدین و همکاران،  .2شکل 

 زایی و نحوه دابجایی و تمرکز ماده معدنی باشد. مناسبی برای تعیین تیپ کانه

  كمرپشت معدن

 چين خوردگی

زی معدن کمرپشت در واحدهای آهکی متوسط لایه با رنگ روشن و کانی سا

دولومیتی ضخیم لایه تریاس میانی عضور ورسا از سازند الیکا واقع شده است 

اند. همانگونه که در پیشتر که توسط واحدهای شیلی ژوراسیا پوشیده شده

سان در محدوده معدنی کمرپشت نیز در وریت چینهئدایگاه فل ،تشریح شد

مرز  1-الاترین بخش دولومیتی سازند الیکا قرار دارد و در معدن کمرپشتب

 (.5وریت چینه سان به چور  عادی است )شکلئبالایی و پایینی لایه فل

محدوده معدنی کمرپشت خود شامل دو بخش دنوب باختری و شما  خاوری 

شوند، شناخته می 2-و کمرپشت 1-های کمرپشتاست که به ترتیب با نام

له این دو معدن هفتصد و پنجاه متر است. تمرکز اچلی شرکت معدنی فاچ

است. محدوده معدنی کمرپشت  1-وریت مازندران در بخش کمرپشتئفل

های با توده به انداره گیری (.3بخشی از طاقدیس کوه لامرد است )شکل

دنوب  -امتداد شما  خاوری دارای ین طاقدیسا ،چحرایی چور  گرفته

واحدهای تریاس، به ویژه سازند الیکا و بخش ورسا را شامل باختری است که 

شود و رسوبا  شیلی و ماسه سنگی شمشا به چور  ناپیوسته روی می

های زیادی تحت تاثیر اند. محدوده معدن را گسلواحدهای زیرین واقع شده

ها نیز سبب دابجایی در ساختمان طاقدیس لامرد دهند که این گسلقرار می

 در ادامه به تشریح کامل ساختار معدن )طاقدیس لامرد( اند. شده

 شود.پرداخته می

های مرکزی، دنوبی و باختری است. بخش شامل بخش 1-معدن کمرپشت 

مرکزی این معدن دربرگیرنده منطقه لولای طاقدیس لامرد و شامل بالاترین 

 بخش دولومیتی سازند الیکا است که دایگاه چینه شناسی قرارگیری لایه

سان نیز هست و به چور  ناپیوسته با شیل ژوراسیا پوشیده وریت چینهئفل

. در بخش مرکزی به منزور استخراج ماده معدنی پنج تونل (4)شکلشده است 

(. 4حفاری شده است )شکل ،موازی, دقیقا در راستای محور طاقدیس لامرد

شامل یا  دنوب خاوری طاقدیس لامرد  1-بخش دنوبی معدن کمرپشت

دنوب باختری قطع شده -ت که توسط زون گسلی با امتداد شما  خاوریاس

بخش باختری . در نهایت ای در آن دای گرفته استاست و ماده معدنی رگه

که بخش انتهایی یا  شما  خاوری طاقدیس لامرد است، ،1-معدن کمرپشت
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ای وریت رگهئدنوب باختری قطع و فل -توسط گسلی با راستای شما  خاوری 

 متداد این گسل نیز متمرکز شده است.در ا

بخش شما  خاوری طاقدیس لامرد است و دربرگیرنده  2-معدن کمرپشت

سنگهای آهکی دولومیتی سازند الیکا است که توسط گسلی عرضی بریده شده 

 (.3است )شکلای در امتداد این گسل متمرکز شدهوریت رگهئاست و فل

اویه بین یالی طاقدیس لامرد دارای ز ،براساس اندازه گیری های انجام گرفته

سطح محوری  شود.بندی میهای باز دستهدرده است و دزو چین 85

دنوب  -)شما  خاوری NW 236,88طاقدیس لامرد دارای موقعیت 

باختری( است که واحدهای تریاس، به ویژه سازند الیکا و بخش ورسا، را 

طور میانگین دارای شود. یا  دنوب خاوری طاقدیس لامرد به شامل می

و یا  شما  باختری آن به طور میانگین دارای موقعیت  46,45SEموقعیت 

243,51°NW  056درده به سمت  9است. محور طاقدیس لامرد دارای میل 

یا  شما  باختری طاقدیس لامرد توسط گسل . شما  خاوری استیعنی 

طاقدیس در دنوب باختری محدود شده است و ادامه یا  این  -شما  خاوری

  (3اثر فرسایش از بین رفته است )شکل

 2-محدوده معدنی کمرپشت K2و  1-محدوده معدنی کمرپشت  K1نقشه زمین شناسی محدوده معدنی کمرپشت و مقطع ساختاری ترسیم شده در راستای مشخص شده.  .3شکل

 وازا  محور طاقدیس حفاری شده است.ها به م، تونل1-های حفاری معدن کمرپشتنمایی از بخش مرکزی و تونل. 4شکل

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

16 
 

16، شماره 94تابستان مجله زمین شناسی کاربردی پیشرفته  
 

 وریت چینه سان در واحد الیکا.ئو موقعیت فل 1-های بخش مرکزی معدن کمرپشت نمایی از داخل تونل .5شکل

 

وقعیت سطح محوری و محور طاقدیس نمودار کنتوری لایه بندی برداشت شده از طاقدیس لامرد معدن کمرپشت )تصویر سمت راست(، استریونت لایه بندی طاقدیس لامرد و م.  6شکل 

 لامرد) تصویر سمت چپ(.

 گسلش

های زیادی مورد گسلتوسط  ،در محدوده معدنی کمرپشت ،طاقدیس لامرد

ها را در دو دسته اچلی معرفی و توان گسلگسلش واقع شده است که می

های طولی یا امتدادی هستند که هم راستای بررسی کرد. دسته او  گسل

دنوب باختری  -س لامرد و دارای امتداد کلی شما  خاوریمحور طاقدی

های عرضی هستند که تقریبا دارای امتداد شما  هستند. دسته دوم گسل

دنوب خاوری عمود بر راستای محور طاقدیس لامرد هستند  -باختری

 (. 3)شکل

، یا  دنوب خاوری طاقدیس لامرد توسط زون 1-در محدوده معدنی کمرپشت

درده به  79دنوب باختری و شیب -، شما  خاوری048اد گسلی با امتد

یعنی دنوب خاوری با سازوکار مایل لغز نرما  و امتداد لغز  138سمت 

(. 8و 4متر است )شکل 10است، عرض این زون گسلی  شده راستلغز دابه دا

 -یا  شما  باختری طاقدیس لامرد توسط گسل بزرگی با امتداد شما  خاوری

یده شده، عملکرد این گسل باعث شده تنها بخش کمی از دنوب باختری بر

یا  شما  باختری این طاقدیس قابل مشاهده باشد. یا  شما  باختری 

ای از توسط دسته 1-طاقدیس لامرد در بخش مرکزی و باختری کمرپشت

 -های مایل لغز نرما  با مولفه امتداد لغز راستلغز با امتداد شما  خاوریگسل

از  1-تاثر شده است که در بخش مرکزی معدن کمرپشتدنوب باختری م

به سمت دنوب  73و شیب  042های خاور به باختر به ترتیب دارای موقعیت

به سمت شما  باختری هستند و در بخش باختری  80و شیب  010خاوری و 

(. اما 3و 4به سمت شما  باختری است )شکل 70و شیب  037دارای موقعیت

اند، همانطور که پیشتر بیان دیس لامرد را متاثر کردهکه طاق ،های عرضیگسل

امتدادی عمود بر امتداد محور طاقدیس لامرد یعنی امتداد کلی شما   ،شد

 دنوب خاوری دارند. -باختری

، زون گسلی قطع کننده یا  دنوب 1-در بخش مرکزی معدن کمرپشت

 ،لغز چپلغزبه چور  امتداد 117خاوری طاقدیس لامرد توسط گسلی با امتداد 

متری بخش دنوبی زون گسلی مذکور نسبت به بخش  38سبب دابجایی 

های بخش (. در انتهای تونل3شمالی آن به سمت خاور شده است )شکل 

و سازوکار مایل لغز نرما   ،120عملکرد گسلی با امتداد  ،1-مرکزی کمرپشت

در محدوده است. باعث دابجایی هسته طاقدیس لامرد شده ،و امتدادی راستلغز

بخش ، درده به سمت.. 76و شیب 292، گسلی با امتداد 2-معدنی کمرپشت

شما  خاوری طاقدس لامرد را به چور  عرضی با ساز و کار امتدادلغز چپلغز 

، دو گسل 2-و کمرپشت 1-(. درحد فاچل معادن کمرپشت3بریده است )شکل

 (.3)شکل اندعرضی امتدادلغز دیگر طاقدیس لامرد را بریده
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 .1تصویری از گسل محدود کننده یا  شما  باختری طاقدیس لامرد در بخش مرکزی معدن کمرپشت  .7شکل

معدن شش رودبار .1تصویری از گسل محدود کننده یا  دنوب خاوری طاقدیس لامرد در بخش مرکزی معدن کمرپشت .8شکل   

 چين خوردگی
-یخاور امتداد شما پالند رودبار با  طاقدیسبخشی از  ،رودبارمعدن شش

.  واحدهای رخنمون یافته در محدوده معدن، متعلق به است یباختر دنوب

باشد. بر روی  دولومیتی الیکا به سن تریاس میانی می -سازند ضخیم لایه آهکی

ماسه سنگی شمشا به سن ژوراسیا دیده -واحدهای الیکا، واحد شیلی

زاویه بین یالی  رفته،(. با توده به برداشت های چور  گ13شود )شکل می

درده به  20و با سطح محوری تقریبا قائم و با میل  درده 90-80  طاقدیس

در شود،  دیده می 9همانطور که در شکل باشد. سمت شما  خاوری دیده می

سنگ، موازی لرزنه سر و دروازه در اثر فعالیت دو گسل ،محدوده معدن

 039Nر طاقدیس از راستای طاقدیس پالند رودبار به طور عرضی قطع و محو

روند سطح  قرارگرفته است. یخاور دنوب-یدر راستای شما  باختر 78N به

باختری  و به سمت دنوب 039Nمحوری تاقدیس در سمت شما  خاوری 

78N در اثر فعالیت گسل طولی دنوب معدن، در محدوده  ،باشد. همچنین می

 شده است.قطع  طاقدیسیا  دنوبی  قسمتی از معدن شش رودبار،

 .مقطع ساختاری ترسیم شده در راستای مشخص شدهنقشه زمین شناسی محدوده معدنی شش رودبار و  .9شکل 
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 .باختری طاقدیس پالند رودبار استریوگرام بخش دنوب -استریوگرام بخش شما  خاوری طاقدیس پالند رودبار. ب. الف 10شکل

 

  گسلش

زایی منطقه  و همچنین کانه ها از عناچر اچلی و موثر در ساختار گسل

توان به  می،های منطقه معدنی شش رودبار برای گسل ،باشند. به طور کلی می

باختری، اشاره  دنوب -خاوری ی و شما خاور دنوب-یباختر شما  دو روند کلی

-یباختر با راستای شما  ،سر سنگ و لرزنه های دروازهگسلکرد. 

شش  طاقدیسری و شما  خاوری به ترتیب در مرز دنوب باخت،یخاور دنوب

تاقدیس  ،های موازی درمحدوده معدنی این دو گسل و گسل رودبار قرار دارند.

(. در ادامه سازوکار این دو 11اند )شکل پالند را به چور  عرضی قطع کرده

  گسل مورد بررسی قرار گرفته است.

 

 

 

 

 

 

 

 

تهیه شده است( از گسل لرزنه سر و دروازه سنگ. همان طور که در تصویر   Bing (Virtual Earth)و  نقشه    SAS planetر ای )که با استفاده از نرم افزا تصویر ماهواره. 11 شکل

 شود. زایی مشاهده می توان در سمت دنوب خاوری منطقه نیز دنبا  کرد. در این نقطه آثار کانه ادامه گسل لرزنه سر را می،شود مشاهده می
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 گسل لرزنه سر 

 83تا  66و شیب  310N یا کیلومتر و امتداد تقریبا رزنه سر، با طو گسل ل 

های اچلی  این گسل یکی از گسل باشد. شما  خاوری میدرده به سمت 

کند.  زایی را کنتر  می باشد که روند کانه منطقه معدنی شش رودبار می

، حرکت  های گسلی بر روی سطح گسل پلهبا توده به  سازوکار این گسل

شیب درده به سمت شما  باختری و مولفه کم  15با ریا   غز چپگردراستال

های چور  گرفته در امتداد این  حفاری (.12دهد )شکللغز نرما  را نشان می

ها حاوی ماده معدنی بوده و در  باشد که تمامی ترانشه ترانشه می 6گسل شامل 

ای  ر ماهوارههایی از آنها استخراج چور  گرفته است. با توده به تصوی قسمت

توان در سمت دنوب خاوری مشاهده کرد.  ( ادامه این گسل را می11)شکل 

 شود.  زایی فلوریت در این نقطه نیز دیده می کانه

استریوگرام گسل  -ل لرزنه سر. جهای گسلی گس پله -شود. دهت دید شما  باختر. ب نمایی از گسل چپگرد لرزنه سر. در فرودیواره این گسل کانه زایی فلوریت دیده می: الف. 12 شکل

 چپگرد لرزنه سر.
 

 

  سنگ گسل دروازه
به  75و شیب متوسط  290Nمتر و امتداد  450گسل دروازه سنگ، با طو 

شکل  .کندمعدن شش رودبار را محدود می حد باختری، دنوب باختریسمت 

نشان دهنده حرکت  ،خمیده شدن واحدهای شیلی در نزدیکی این گسل

  های دیگری با شیب (. در امتداد این گسل، گسل13باشد )شکل معکوس می

زایی در  شوند. در این محدوده نیز کانی زیاد و دهت شیب متفاوتی نیز دیده می

نزر  چر  ،امتداد این گسل متمرکز شده است. روند کانی زایی در این منطقه

های )شکلشود  از تمرکز در راستای این گسل، توسط لایه بندی نیز کنتر  می

 ب(.-14و  13

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

20 
 

16، شماره 94تابستان مجله زمین شناسی کاربردی پیشرفته  
 

شود، دهت  ( دیده میElدولومیتی الیکا )-( در مرز بین واحدهای آهکیShسنگ. تحت تاثیر این گسل، خمیدگی واحدهای شیلی ) نمایی از گسلش معکوس و چفحه گسل دروازه .13 شکل

 باختری. دید به سمت شما  

روند با این دو گسل هایی هم  های لرزنه سر و دروازه سنگ، گسل در بین گسل

ها نیز تمرکز کانی سازی دیده  ( که در این گسل9شوند )شکل نیز دیده می

 شود. می

زایی  ب( بخشی از کانه-13همانطور که در شکل نشان داده شده است )شکل

های  باشد. این موضوع در قسمت مرکزی )بین گسلموازی با لایه بندی می

 دبار قابل مشاهده است.لرزنه سر و دروازه سنگ ( معدن شش رو

نمایی  -سنگ. دهت دید شما  باختری. ب سر و دروازه های لرزنه ( در بین گسلShماسه سنگی شمشا )-( با واحدهای شیلیElدولومیتی الیکا )-نمایی از واحدهای آهکی (الف.14 شکل

 شود، دهت دید به دنوب دنوب خاوری. واحد الیکا موازی با لایه بندی دیده میزایی در  های حفاری شده. در این منطقه کانه زایی فلوریت در داخل تونل از کانه

 تحليل و نتيجه گيري
های انجام شده از لایه بندیها های چینه شناسی و اندازه گیریبر اساس بررسی

را و همچنین معادن ا ،های معدنی کمرپشت و شش رودبارهای محدودهو گسل

در معادن  ،ندی مناسبی را در زمینه ساختارکلیتوان دمع بمی ،میانا -پاچی

 ارائه کرد: ،وریت مودود در محدوده شرق البرز مرکزیئفل

کانسار کمرپشت و شش رودبار حامل دو نوع یا دو نسل رخیره ماده معدنی 

موازی لایه بندی و دارای  ،چینه کران -وریت هستند. نوع او  چینه سان ئفل

بندی سازند الیکا قرار دارد و موقعیت آن از لایه در بالاترین بخش از،لامینیشن

 (.1380، شریعتمدار و راستاد، 1366کند )نبوی، پیروی می

فاقد لامینیشن است، محصو   ،با رخیره و عیار بالا ،اینوع دوم به چور  رگه

های کششی که در طی پر شدن فضاهای خالی حاچل از شکستگیها یا گسل

 د.چین خوردگی ایجاد شده ان

ای دارای دو امتداد اچلی شما  های رگهوریتئفل ،همانطور که بیان شد

دنوب خاوری هستند که دسته او   -دنوب باختری و شما  باختری -خاوری

های موازی امتداد محوری طاقدیس لامرد و پالند رودبار است که دزو گسل

د شوند و دارای مکانیسم کششی و نرما  هستنامتدادی دسته بندی می

(Ramsay and Huber, 1987دسته دوم گسل ،)  های با امتداد شما

ها است دنوب خاوری و دارای امتدادی عمود بر امتداد محوری چین -باختری

های امتدادی شوند و همچون گسلهای عرضی دسته بندی میو دزو گسل
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(. این Ramsay & Huber, 1987دارای سازوکار کششی و نرما  هستند ) 

ای وریت رگهئها بهترین فضا را برای تجمع فلها یا گسله شکستگیدو دست

 (.14اند )شکلفراهم آورده

از نوع طولی یا امتدادی و کششی،  J2از نوع عرضی و کششی، شکستگی دسته  J1های ایجاد شده در حین چین خوردگی، شکستگیهای دسته نمایی شماتیا از شکستگی .15شکل 

 نوع مورب دارای مکانیسم امتدادلغز.از  J4و J3های شکستگی

وریت زیرپهنه ئتوان در تمام معادن فلنتایج کاربردی ارائه شده در بالا را می

وریت مودود در این پهنه چنانچه ئالبرز مرکزی تعمیم داد، یعنی تمام رخایر فل

به چور  چینه سان باشند در واحدهای کربناته تریاس بالایی الیکا بصور  

ها، ای باشند در شکستگیتشکیل شدند و چنانچه به چور  رگه سین ژنتیا

های گسلی با امتدادی موازی محور چین ها و درراستای تقریبا ها و زونگسل

 عمود بر امتداد چین خوردگی ها تمرکز یافته اند. 

  

 را.ش رودبار، پاچی میانا و اوریت دار معادن کمرپشت، شئهای گسلی فلها و زوننمودار گل سرخی امتدادی گسل .16شکل 

 

 تحقیق یاری نمودند. قدردانی و تشكر

از شرکت تعاونی فلورین مازندران و شرکت پالش سنگ شهرک چنعتی 

شورمست با مدیریت مهندس رضا رفیعی فرد و کارمندان محترم این دو 

 شرکت کما  تشکر را داریم که با همکاریشان ما را در انجام این 

های ارزنده ما ترم دناب آقای دکتر ابراهیم راستاد که با راهنماییاز استاد مح

 را یاری کردند سپاسگزاریم. 
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