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 4، محمدرضا رجلي نوده3، علي كدخدايي2محمدرضا كمالي، 1٭مهرناز نصيري

 nasirimehrnaz@yahoo.comدانشگاه علوم و تحقيقات تهران دانش آموخته  .1

 پژوهشگاه صنعت نفت هيئت علميعضو  .2

 ت علمي دانشگاه تبريزئعضو هي .4

  ايرانه شرکت نفت فلات قارکارشناس ارشد  .4

 

 چكيده
 ٬Geolog 6.6٬اين مطالعه به منظور ارزيابي پتروفيزيكي افق غار به روش مولتي مين توسط نرم افزار تخصصي پتروفيزيوك 

 ٬گاموا  ٬صووتي  ٬چگوالي  ٬تروندر پنج حلقه از چاه هاي ميدان ابوذر با استفاده از نمودارهاي چاه پيمايي نظير نگارهواي نوو  

مقاومت و اثر جذب فتوالكتريك انجام گرفته که منجر به تعيين خواص پتروفيزيكي مخزن شامل دو دسته پارامترهواي کموي:   

-نوع يا انواع کاني ٬و پارامترهاي کيفي: ترکيب سنگ شناسي نفت موجود در فضاهاي خالي ٬حجم آب ٬حجم شيل ٬تخلخل

تفكيك شد و سه ميان لايه ي شيلي در اکثر   A , B , Cها افق غار به سه زوناز آناليز نهايي چاههاي رسي شده است. پس 

بوا اسوتفاده از    (OIP ‹ 5%)ي غير اقتصوادي  بر اساس حجم ذخيره (cut off)ها قابل رديابي بود. با تعيين حدود برشچاه

 / Netكي به صورت زون به زون تعيين شد و بور حسوب  پارامترهاي پتروفيزي Excelنمودارهاي طراحي شده در نرم افزار 

Gross      ٬بدست آمده بهترين زون از لحاظ استعداد مخزني تعيين شد. در آخر با اسوتفاده از روش الگووريتم خوشوه سوازي 

يوك گوروه شوامل حجوم      ٬گاماري ٬نوترون ٬يك گروه شامل لاگ چگالي ٬هاهاي مخزني بر اساس سه گروه از ويژگيگونه

-دست آمد که اين رخساره هاي مخزني بهتخلخل و گروه نهايي تلفيقي از شش ويژگي ذکر شده در بالا به ٬اشباع آب ٬شيل

دست آمده در ارزيابي پتروفيزيكي مي باشد. سنگ شناسي ترتيب کيفيت مخزني ذکر شدند و تاييدي بر خصوصيات مخزني به

ها توسط سيمان کربناتوه  است و در بخش هاي پاييني اين ماسه (Loose sand)کلي اين مخزن در بخش بالايي ماسه روان 

طور کلي حجم کاني رسي محاسبه شده در بخش توليدي بسويار پوايين موي باشود ولوي ايون       به ٬گردندبه همديگر متصل مي

نوع کواني   ٬شوند. با توجه به ماهيت سنگ شناسي تخريبيهاي توليدي توسط لايه هاي نازک رسي از همديگر جدا ميبخش

رسي در لايه هاي رسي با کاني مشاهده شده در بخش مخزني يكسان نيست. تخلخل کل و تخلخل موثر تقريبا در بيشتر نقاط 

 با هم برابرند که اين به علت پايين بودن حجم شيل است.

 

  ميدان ابوذر ٬رافق غا ٬هاي الكتريكيرخساره ٬حدبرش ٬ليتولوژي ٬اشباع آب ٬تخلخل ٬: حجم شيلواژه هاي كليدي
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 مقدمه .1

کيلومتري غرب جزيره خارک واقع شده است. ماسه سنگ غار که کول   79ميدان ابوذر در شمال غرب خليج فارس به فاصله 

 ٬سن آن اليگوميوسن است و از ماسه سنگ غيور متوراکم   ٬[1] متر مي رسد 100باشد تا ضخامت نفت ميدان ابوذر را دارا مي

افق غار تداومي از سازند ماسه سنگي غار از جنوب عراق مي باشد کوه در واقوع معوادل     شيل و دولوميت تشكيل شده است.

گانه خليج فارس ماسه سنگ غار در ناحيه . در تقسيم بندي پنج[1,2]قسمت بالايي ماسه سنگ اهواز از سازند آسماري است

هاي دوبواره توه نشسوت شوده     گذاري ماسهبا فلش قرمز نشان داده شده است و از رسوب 1که در شكل [4]ي اول قرار دارد

هاي دگرگوني با جورشدگي کم مخلوط شده و در محيط نسبتا پر انرژي نزديك ساحل مربوط به سپر عربي که با ماسه سنگ

. ضخامت عضو غار بوه سومت شومال    [3,9]اند، تشكيل شده استپسروي اليگوميوسن رسوب کرده _طي سكانس پيشروي 

 . [1]رودکاهش مي يابد تا جايي که در ميادين رگ سفيد و تنگو در شمال هنديجان از بين مي
 

 
 (1372نقشه شماتيک پنجناحيه هيدروكربوري خليج فارس )نجم آبادي،  _ 1شكل

 

مشوووخص شوووده اسوووت.  2هوووا از يكوووديگر در شوووكل  ي چووواههووواي موووورد مطالعوووه و فاصوووله موقعيوووت چووواه
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 هاي مورد مطالعهموقعيت چاه_2شكل

 شناسي افق ماسه سنگي غارزمين .2

هواي آسوماري   ، ماسوه سونگ غوار و کربنوات    هاي آسماري تحتانيآسماري در ميدان ابوذر از سه بخش شامل کربنات سازند

هاي حاصول  رسد مخلوطي از ماسه سنگفوقاني تشكيل شده است. ماسه سنگ غار معادل ماسه سنگ اهواز است. به نظر مي

پسروي اليگوميوسن در  _دگي کم طي سكانس پيشروي هاي دگرگوني با جور شاز فرسايش سپر آذرين حجاز و ماسه سنگ

اند و نهايتا تاقوديس ابووذر طوي    وجود آوردهگذاري و افق ماسه سنگي غار را بهيك محيط پر انرژي نزديك به ساحل رسوب

 جنوب شرقي ايجاد شد. _زايي اواخر ترشيري با روند شمال غربي حرکات کوه

 

  RWتعيين دما و  .3

 براي محاسبه ي دما از فرمول 

 TF= ( ( BHT – ST ) / TD) * FD ) + ST 
  Gen 9وارد کرده سپس بوا اسوتفاده از چوارت    TVDSSها را بر حسب ، در اين فرمول تمامي عمق[7]استفاده شده است 

هوا  را در هر کودام از چواه   RWاست، ppm 200000و با در نظر داشتن شوري آب سازندي که در اين ميدان  [8]شلومبرژه

 نشان داده شده است. 1تعيين نموده که در جدول 
 محاسبه شده در چاه هاي مورد مطالعه RWميزان دما و ميانگين  -1جدول

BLIT C 
RW 

(OHM) 
Well name 

49.2 c 0.028 A 

48.04 0.028 B 

49.5 0.023 C 

48.87 0.023 D 

50 0.023 E 
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 هاتصحيحات لاگ .4

هوا و لاگ  در تموامي چواه   Cali ,BS ,GR ,CGR ,NPHI , RHOB ,DT ,LLD ,LLS ,DRHOهواي لاگ

PEF ,RXO ,POTA ,THOR , URAN , ها موجود بود.بعد از وارد کردن ديتاهاي خام تصحيحاتي در تعدادي از چاه

 Environmental )( و تصوحيحات محيطوي   Smoothing، هموار سازي ) (Depth Shifting)از قبيل جابجايي عمق 

Correction) ها انجام شد.، بر روي آن 

 

 ليتولوژي .5

-است، حضور ترکيبات آهكي باعث تمايل تمرکز کانياستفاده شده [8]جهت تعيين ليتولوژي از کراس پلات نوترون چگالي

نشوان   4به سمت پايين شده است. ليتولوژي غالب همان گونه کوه در شوكل    [5]ي ماسهاي از خط مشخص کنندههاي ماسه

 .[10]باشدداده شده ماسه، ماسه با سيمان کلسيتي و شيل مي

 

 
 Aچگالي بعد از انجام تصحيحات در چاه _كراس پلات نوترون -الف 3شكل

 

 
 Cچگالي بعد از انجام تصحيحات در چاه_كراس پلات نوترون -ب3شكل
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 Dچگالي بعد از انجام تصحيحات در چاه_كراس پلات نوترون -ج3شكل

 

 

 
 E چگالي بعد از انجام تصحيحات در چاه_كراس پلات نوترون -د3شكل

 

 

 تعيين نوع كاني رسي .6

طور جداگانه هاي شيلي بههاي مخزني و در ميان لايههاي رسي در اينتروالپتاسيم نوع کاني _با استفاده از کراس پلات توريم 

نشان داده شده است و با توجه به نتايج گزارشات شرکتي موجود  3هاي شكل گونه که در کراس پلاتمشخص شد که همان

هواي رسوي از مونوت    هاي شيلي، کانيهاي مخزني کاني رسي از نوع ايليت مي باشد اما در ميان لايهدر اين عضو در اينتروال

ت و حتي مقداري کاني فلدسپاتي تشكيل شده است که اين به خواطر سريسويتي   موريونيت، ميكا، کائولينيت، ايليت، گلاکوني

 هاي فلدسپاته است.شدن کاني
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 هاي شيليپتاسيم در ميان لايه -كراس پلات توريوم -الف4شكل

 

 
 ي مخزنيپتاسيم در محدوده -كراس پلات توريوم -ب4شكل

 cut off)تعيين حد برش ) .7

: ميزان هيودروکربن  (OIP = A * H * PHIE * ( 1-SWE) ،OIPي نفت درجا با استفاده از فرمول ي ذخيرهبا محاسبه

نمودار فراوانوي تجمعوي     Excelدر نرم افزار ,: اشباع آب(SWE ,: تخلخلPHIE ,: ضخامتH ,: مساحت ميدانA ,درجا

حجم ذخيره تعيين   5%بر اساسها ترسيم شد و حد برش  oip%بر حسب   swe , % vol _ wcs, %phie %براي    

 .دست آمدبه  vol wcs=%43و  swe=%80  ،phie=%18شد، مقادير حد برش براي
 

 پارامترهاي پتروفيزيكي .8

توري بوراي افوق غوار     ها نتايج مناسباستفاده شد که در مقايسه با ديگر مدل [11]از مدل اشباع آب اندونزيا swجهت تعيين 

ميانگين حجم شيل محاسبه شده در  است، لاگ گاماري پس از تصحيحات استفاده شده ازي حجم شيل محاسبه داشت. براي

دهود. در ايون   ها کيفيت مخزني افق غار را کواهش موي  هاي شيلي در برخي قسمتاست، وجود ميان لايه 20-12افق غار از 
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گرفت، در بيشتر نقاط تخلخل کل  هاي تخلخل )چگالي ، نوترون و صوتي( صورتمطالعه محاسبه تخلخل با استفاده از لاگ

هاي مخزني و تخلخل ذاتي ذرات آواري ماسه مي باشود. بعود از   و موثر با هم برابرند که بيانگر حجم شيل پايين در اينتروال

هوا در  صورت زون به زون محاسبه شد که مقوادير آن به  sw ,v_ wc ,phie ,Net ,Gross ,N/G اعمال حد برش مقادير

 ورده شده است.آ 1تا2جداول 

 

 بنديزون .1

 Shale bed 1 ,shale bedهواي  ي شويلي بوا نوام   تفكيك شد و سه ميان لايه A ,B ,Cافق غار در اين ميدان به سه زون 

2 ,shale bed 3  زون  1ي شيلي ها قابل رديابي است. ميان لايهدر برخي از چاهA  را به دو زير زونA1 ,A2ميان لايه ،-

قابول رديوابي    Cدر بوالاي زون   4تفكيوك کورده و ميوان لايوه ي شويلي       B1 ,B2را بوه دو زيور زون    Bزون  2ي شويلي  

ها حاوي نفت اسوت اموا در   در تمامي چاه Aهاي شيلي ضخامت بيشتري دارد. زون از ساير ميان لايه  Shale bed 2است.

ي اين ماسه کيفيت مخزني مناسوبي را در ايون   تر است وتخلخل بالاميزان ماسه غالب Aباشد.در زون حاوي گاز مي  Cچاه 

-هاسوت. زون ميزان شيل بيشتر از ساير زون  Cميزان سيمان کربناته و دولوميتي و در زون Bزون ايجاد کرده است، در زون 

 هاي زير مشخص شده است.در شكل GWCو  OWCبندي، 

 

 
 Aها در چاهوالكتروفاسيسمدل نهايي ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي  -الف5شكل
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 Bها در چاه مدل نهايي ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي والكتروفاسيس -ب5شكل

 

 
 Cها در چاهمدل نهايي ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي والكتروفاسيس -ج5شكل

 

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 ابوذر خليج فارس نفتي ميدان در غار عضو و تعيين گونه هاي مخزني ارزيابي پتروفيزيكي

 

 51 

 
 Dها در چاهمدل نهايي ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي والكتروفاسيس -د5شكل

 

 
 Eها در چاهمدل نهايي ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي والكتروفاسيس -ه5شكل
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 Aميانگين پارامترهاي پتروفيزيكي زون به زون افق غار درچاه -2جدول

V_WCS 
SWE 

(%) 

PHIE 

(%) 

N/G 

(m/m) 

NET 
(m) 

GROSS 

(m) 
ZONE 

13.6 49.7 41.5 0.85 36.62 45.1 A1 

9.7 76.7 42.5 0.93 6.2 6.7 A2 

20.4 64.5 39.9 0.94 10.39 11 B 

14.5 55.5 41.3 0.83 55.26 66 TOTA 

 

 Bميانگين پارامترهاي پتروفيزيكي زون به زون افق غار درچاه -3جدول

Zone 

GR
OS
S 

(m) 

NE
T 

(m) 

N/G 
(m/m) 

PHI
E 

(%) 

SW
E 

(%) 

V_ 
W
CS 

A 44.1 21.1 0.48 31.8 39 
20.
5 

B 30.6 0 0 - - - 

TOT
A 

47.4 21.1 0.48 31.8 39 
20.
5 

 

 Cميانگين پارامترهاي پتروفيزيكي زون به زون افق غار درچاه -4جدول

V_WCS 
SWE 

(%) 

PHIE 

(%) 

N/G 

(m/m) 

NET 
(m) 

GROSS 

(m) 
ZONE 

16.3 34.3 26 0.8 54.86 67 A1 

14.8 32.8 30.3 1 8.4 8.4 A2 

18.3 61.3 26.3 0.72 20.85 28.6 B1 

16 73.5 27.6 0.76 15.71 20.5 B2 

10.8 57.7 23.4 0.87 17.36 19.8 C 

16.2 49.1 26.2 0.76 124.9 164 TOTA 

 

 Dميانگين پارامترهاي پتروفيزيكي زون به زون افق غار درچاه -5جدول

V_WCS 
SWE 

(%) 

PHIE 

(%) 

N/G 

(m/m) 

NET 
(m) 

GROSS 

(m) 
ZONE 

15 40.1 37.1 0.61 21.3 34.4 A1 

14.1 71.2 43 0.41 5.18 12.4 A2 

13.4 67 35.1 0.23 4.42 19 B1 

7.1 56.2 27.8 0.09 1.06 11.7 B2 

0.2 59.7 31 0.82 8.24 10 C 

12 52 36.3 0.43 41.7 97.1 TOTA 
 

 Eميانگين پارامترهاي پتروفيزيكي زون به زون افق غار درچاه -6جدول

V_WCS 
SWE 

(%) 

PHIE 

(%) 

N/G 

(m/m) 

NET 
(m) 

GROSS 

(m) 
ZONE 

11.1 28.8 29.2 0.91 25.08 27.3 A1 

12.2 59.9 34.2 0.28 7.3 25.8 A2 

13.3 71.6 28.3 0.35 8.23 23 B 

12.2 44.1 29.7 0.54 42.36 78 TOTA 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 ابوذر خليج فارس نفتي ميدان در غار عضو و تعيين گونه هاي مخزني ارزيابي پتروفيزيكي

 

 53 

 هاي مخزنيتعيين رخساره .12

-اند. مهمبردههاي الكتريكي بكار تر رخسارهسازي جهت تعريف دقيقها و خوشههاي متعددي براي آناليز دادهمحققين روش

 ها عبارتند از:ترين روش

 

 منطق فازي _

 شبكه عصبي  _

 (MRGC )بندي چند تفكيكي بر پايه گرافروش خوشه _

  AHCروش  _

 هاي ديناميكيروش خوشه _

 

 (Multi Resolution Graf Based Clustering) (MRGC)ي گوراف  بنودي بور پايوه   در اين مطالعه از روش خوشوه 

کند و از اين جهت در اين مطالعوه  اي را پيشنهاد ميهاي بهينهتعداد خوشه ٬استفاده شده است که پايه رياضي بسيار قوي دارد

هواي  در ايون روش تعوداد خوشوه    ٬هوا ارائوه داد  نتيجه مناسبي از نظر تشابه با نتايج ارزيابي پتروفيزيكي نسبت به ساير روش

چنين در اين هم ٬گيردانجام مي  Kernel Representative Index Curveا استفاده ازخود بصورت خودبهاي بهرخساره

ي يك زون مخزني در نظر گرفتوه  تر وجود دارد. هر خوشه نمايندههاي بزرگهاي کوچك به خوشهروش امكان تلفيق خوشه

ها را ابتدا بر حسب دو گروه از ويژگيهاي مخزني گونه  Geologافزار نرم  Facimageبراي اين منظور در بخش  شود.مي

ايم که در اين روش پارامترهاي بيشتري در تعيين رخساره ها دخيل بوده بنابر ايون  و سپس تلفيقي از هر دو گروه تعيين کرده

دسوت  ههاي بهاي چگالي، تخلخل و نوترون که رخسارهها را دارد، گروه اول لاگتر رخسارهتر و دقيقبندي کاملامكان دسته

-هواي بوه  شيل است که رخسواره  نشان داده شده است. گروه دوم تخلخل، اشباع آب و حجم 9آمده در ستون چهارم اشكال 

هفوتم   ستون هايرخساره نشان داده شده است. تلفيق هر شش ويژگي، 9ها در ستون هشتم اشكال دست آمده از اين ويژگي

کدام از پارامترها در هر رخساره در جداول زيور نشوان داده شوده اسوت، در ايون       را نشان داد. مقادير مربوط به هر 9اشكال 

دست آمده از ايون روش نتوايج   اند. نتايج بهبندي شدهها بر حسب بهترين کيفيت مخزني دستهجداول از بالا به پايين رخساره

 کند.دست آمده از ارزيابي پتروفيزيكي را تاييد ميبه
 

 
 

حجم  ٬اشباع آب ٬گاماري٬نوترون ٬ها ي چگاليبا استفاده از لاگ Aهاي الكتريكي توزيع شده در چاه ام و رخسارههيستوگر -الف 6شكل 

 شيل وتخلخل
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حجم شيل و  ٬اشباع آب ٬گاماري ٬نوترون ٬ها ي چگاليبا استفاده از لاگ Bهاي الكتريكي توزيع شده در چاه هيستوگرام رخساره -ب 6شكل

 تخلخل

 

 
حجم شيل  ٬اشباع آب ٬گاماري ٬نوترون ٬ها ي چگاليبا استفاده از لاگ cهاي الكتريكي توزيع شده در چاه هيستوگرام و رخساره -ج 6شكل 

 وتخلخل

 
حجم شيل  ٬اشباع آب ٬گاماري ٬نوترون ٬ها ي چگاليبا استفاده از لاگ Dهيستوگرام و رخساره هاي الكتريكي توزيع شده در چاه  -د 6شكل 

 لوتخلخ

 
حجم  ٬اشباع آب ٬گاماري ٬نوترون ٬ها ي چگاليبا استفاده از لاگ Eهيستوگرام و رخساره هاي الكتريكي توزيع شده در چاه  -ه 6شكل 

 شيل وتخلخل

 A هاي الكتريكي به ترتيب كيفيت مخزني در چاهمقادير خصوصيت رخساره -7جدول 

 RHO- 
COR 

NPHI- 
COR 

GR- 
COR 

PHIE SWE VOL 
WCS 

 توضيح
نفتي مخزن 0.13 0.38 0.37 26.58 0.35 2.13   

  0.31 0.37 0.24 51.89 0.28 2.21  نفتي

 2.21 0.28 49.68 0.26 0.97 0.26  

 2.39 0.18 72.1 0.13 1 

 

0.36  

 

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 ابوذر خليج فارس نفتي ميدان در غار عضو و تعيين گونه هاي مخزني ارزيابي پتروفيزيكي

 

 55 

 B هاي الكتريكي به ترتيب كيفيت مخزني و مقادير خصوصيات آن در چاهرخساره -8جدول 

 VOL 

 
 

WCS 

SWE PHIE GR- 

COR 

NPHI- 

COR 

RHO- 

COR 
 

 نفتي مخزن

 

 

0.13 0.23 0.39 23.63 39 1.95  
 0.07 0.74 0.42 20.64 39.63 2.09  
 0.10 0.69 0.43 23.39 41.44 2.06  
 0.11 0.71 0.39 26.18 33.35 2.11  
 0.21 

 
0.65 0.42 31.29 41.06 1.93  

 

 

0.10 0.57 0.15 25.94 27.11 2.45  
 

 Cهاي الكتريكي به ترتيب كيفيت مخزني و مقادير خصوصيات آن در چاهرخساره -1جدول 

 VOL_ 

WCS 
SWE PHIE CGR_ 

COR 

NPHI_ 

COR 

RHO_ 

COR 
 

  2.20 0.29 35.06 0.28 0.36 0.17 مخزن نفتي
  2.30 0.11 28.5 0.17 0.33 0.10 مخزن گاز
 0.17 0.64 0.30 35.81 0.33 2.23  
 0.08 0.61 0.22 24.77 0.29 2.47  
 0.15 0.78 0.19 34.57 0.23 2.45  

 ميان لايه شيلي

 

0.33 

 
0.73 0.21 58.37 0.29 2.34  

 

 Dهاي الكتريكي به ترتيب كيفيت مخزني و مقادير خصوصيات آن در چاهرخساره -12جدول 

 VO- 

WCS 
SWE PHIE CGR- 

COR 

NPHI- 

COR 

RHO- 

COR 
 

  2.17 0.33 19.16 0.39 0.23 0.15 مخزن نفتي
 0.13 0.74 0.37 21.46 0.37 2.15  
  2.16 0.37 26.35 0.24 0.97 0.18 آب شور
 0.18 0.48 0.28 22.93 0.28 2.39  

 ميان لايه شيلي

 

0.30 

 
0.77 0.29 34.82 0.31 2.29  

 
 E كيفيت مخزني در چاههاي الكتريكي به ترتيب مقادير خصوصيت رخساره -11جدول 

 RHO_ 

COR 

NPHI_ 

COR 

CGR_ 

COR 
PHIE SWE VOL_ 

WCS 
 توضيحات

 مخزن نفتي 0.07 0.15 0.36 17.76 0.33 2.07 

 آب شور 0.14 0.83 0.33 29.23 0.33 2.17 

 2.15 0.30 25.91 0.29 0.26 0.14  

 2.34 0.27 

 

28.11 0.24 0.60 0.13  

 

 
 

 گيرينتيجه .11

 شدگي در افق غار است.حضور شيل روش ايندونزيا بهترين روش براي محاسبه پارامتر اشباعبا توجه به  _

هاي لاگ نشان داد که اين مخزن از تخلخل مناسبي برخوردار است، تغييرات تخلخل در سطح اين ميدان چنودان  آناليز داده _

باشود.  هاي مخزني بيشوتر از نووع مفيود موي    اينتروالباشد، تخلخل افق غار با توجه به پايين بودن حجم شيل آن در زياد نمي

 گذاري باشد.تواند متأثر از نوع محيط رسوبتخلخل مناسب در افق غار مي

هواي  هاي افق غار وجوود ميوان لايوه   باشد ولي در بعضي از قسمتمي 20-12هاي مطالعه شده ميانگين حجم شيل در چاه _

 را جزو سازندهاي تميز به حساب آوريم.  شود که افق غارنازک شيلي مانع از آن مي
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باشود.  سنگ، دولوميت، انيدريت، شويل و مقوداري آهوك موي    هاي ترسيم شده ليتولوژي افق غار ماسهپلاتبراساس کراس _

 بيشترين ليتولوژي افق غار ماسه و دولوميت است.

هاي مخزني اسوت  ي شيلي متفاوت با محدودههاپتاسيم در ميان لايه_هاي رسي افق غار بر اساس کراس پلات توريومکاني_

-ها است. در ميان لايهي شيلي شدن فلدسپاتهاي رسي وجود دارد که نشان دهندههاي مخزني مخلوطي از کانيدر محدوده

 هاي شيلي کاني رسي از ايليت و مقدار بسيار کمي ميكا تشكيل شده است.

.سه ميان لايه شيلي در افق  Cو  A ،Bهاي ر به سه زون تقسيم گرديد. زونبعد از ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي، افق غا _

کند يكي ديگر از ميان تقسيم ميA2 و  A1را به دو زير زون   Aها زونغار در اکثر چاه ها قابل رديابي است که يكي از آن

قابل رديابي  Cهاي شيلي در بالاي زون کند و يكي از ميان لايهتقسيم مي B2و  B1را به دو زير زون   Bهاي شيلي زونلايه

 است.

هوا محاسوبه   هاي ناخالص و خالص و توليدي ضخامت ايون زون هاي تعريف شده جهت تفكيك بخشبر اساس حد برش _

نسبتا بالا بوده اسوت و  A ,B شده است. با توجه به حجم شيل نسبتا پايين و تخلخل مناسب ضخامت زون خالص در بخش 

-باشود. زون خامت خالص به ناخالص که يك پارامتر جهت نشان دادن استعداد مخزني است نسبتا بالا ميدر نتيجه نسبت ض

غار داراي استعداد مخزني است اما با توجه به ميزان اشباع هيدروکربور ضخامت زون توليودي کوه در واقوع زون     B ,Aهاي 

ليتولوژي خاص آن که از ماسه سست تشكيل شده است  به علت Aها متغير است و بيشتر زون هيدروکربور دار است در چاه

 بهترين زون توليدي است.

 باشد. گيري شده، افق غار در ميدان ابوذر ازنظر مخزني داراي شرايط مناسبي ميدر مجموع با توجه به پارامترهاي اندازه_

ها به الگوريتم داده دقيق خوشه هاي مخزني نيازي نيست که تعدادسازي جهت تعيين رخسارهدر روش الگوريتم خوشه _

 کنيم.ها را تعيين ميي خوشهشود و تنها يك بازه از تعداد بهينه

 ي يك زون مخزني است.هر خوشه نماينده _

 شوند .بندي ميهاي شناسايي شده جزئي تر تقسيمهاي بكار رفته بيشتر باشد رخسارههرچه لاگ _

هاي با بالاترين ميزان دهنده مخزن نفتي و رخسارهکمترين ميزان اشباع آب نشانهاي با مقادير تخلخل بالا و رخساره _

 باشد.بندي نيز کاملا مشهود ميهاي شيلي است که در زوني ميان لايهدهندهگاماري و حجم شيل نشان

 يز کاملا مشهود است.ها ندهند که در هيستوگرامهاي پتروفيزيكي را نشان ميترين پارامترهاي مخزني مناسبرخساره _

 باشد.هاي الكتريكي مطابق با خواص مخزني حاصل از ارزيابي پتروفيزيكي است و تاييدي بر آن ميتوزيع رخساره _

 

 تشكر و قدرداني
ضمن عر  سپاس از اساتيد راهنما و مشاورين محترم که در انجام اين پژوهش نهايت همكاري را داشته انود از پوژوهش و   

 گزارم. فلات قاره ايران نيز که اين پژوهش را تحت حمايت مالي قرار داده است سپاستوسعه شرکت 

 

كه داوري مقاله را بر عهده داشته اند كمال بهرام موحد دكتر محمد محمد نيا و مهندس   هيئت تحريريه مجله از آقايان"

 "تشكر و سپاس را دارد
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Petrophysical evaluation and determination of reservoir rock types in the 

Ghar member,the Abouzar oilfield, Persian Gulf.  

 

 
Nasiri M., Kamali M. R., Kadkhodai A., Rajoli Nodeh M. 

 

 

 

ABSTRACT 

This study is aimed at petrophysical evaluation of the Ghar reservoir using Multimin method 

by Geolog software in five wells from the Abouzar oilfield. For this purpose, well log data 

comprising of neutron, density, sonic, gamma, resistivity and photoelectric absorption were 

utilized and their analysis lead to determination of quantitative petrophysical properties such 

as porosity, volume of shale, water,  oil saturation and qualitative parameters including 

lithology and clay mineral types. The analyses revealed that three zones could be identified in 

the Ghar reservoir. Meanwhile, there are three shaly interlayers within the Ghar foemation. 

By application of the cutoff values on oil in place (OIP), petrophysical properties were 

determined zone by zone and based on Net to Gross ratio (N/G) high reservoir quality zone 

was identified. Finally by using clustering algorithm, reservoir rock types were identified 

based upon six properties including density, neutron, gamma ray, volume of shale, water 

saturation and effective porosity.  The facies were introduced on the basis of their priority in 

reservoir quality so that there is an agreement between petrophysical evaluation results and 

electrofacies. General lithology of the reservoir in composed of upper loose sands and 

consolidated sand in the lower part.  The lower sands are consolidated by the calcite cement. 

Overall, the volume of clay minerals in the lower part is less than that of upper part. 

However, productive zones were separated by a thin shaly layer. The clay minerals type in 

the shaly layer differs from those present in the reservoir rocks. Total and effective porosity 

are almost identical which is due to low volume of shale. 
 

 

Keywords: volume of shale, porosity, water saturation, lithology, cutoff, electrofacies, Ghar 
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